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Birliktelik degerimizin
ASELSAN kdlturindeki karsiligi:

e Her durumda birlikte
sorumluluk Ustleniriz.

e Birbirimizle her durumda
dayanisma icinde oluruz.

e Ortamda bulunmayanin
hakkini koruruz.

e Ekip amaclari icin birbirimizi
cesaretlendiririz.

* is sonuclarina katki sagladigini

Glven degerimizin
ASELSAN kdlturtundeki karsiligr:

e Soyledigimizi yapar, yaptigimizi
soyleriz.

¢ Acik, net ve seffaf iletisim
kurariz.

e Verdigimiz sozleri tutariz.

e isleri zamaninda ve tam olarak
teslim ederiz.

e Hatay! kimin yaptigina degil,

sorunun cozimine odaklaniriz.

\ -

244 Geligim

Gelisim degerimizin

ASELSAN kdlturindeki karsiligr:

e Sirekli 6grenir ve kisisel
gelisimimizin sorumlulugunu
aliriz.

e Potansiyelimizi zorlayici
hedeflerle kesfeder ve
gelistiririz.

e Gelisim icin geri bildirim aliriz
ve yapici geri bildirim veririz.

e ic ve dis paydaslarimizin

distindigimiz davranislari
takdir ederiz.

e Boliimler arasi is siireclerinin
uyumu icin bilgiyi ve deneyimi

e Paylasir, is birligi yapariz.

e Farklliklara saygi gosterir,
farkliliklardan sinerji yaratiriz.

A, . .
V'( Mukemmellik

Mikemmellik degerimizin
ASELSAN kdlturtndeki karsiligr:

e Siireclere uygun calisir,
slreclerin etkinligini strekli
izler ve iyilestirme onerileri
sunariz.

e Kaynaklarimizi verimli
kullaniriz.

e Daha iyisi icin bir isin nasil
yapilmayacagini degil nasil
yapilabilecegini konusuruz.

e isimizin izlenebilir, tekrar
edilebilir olmasini saglariz.
e Paydaslarimizin ihtiyac ve

beklentilerini dogru analiz ve
tespit eder, karsilikli teyit ederiz.

gelisimine katki saglariz.

A}A Yenilik

Yenilik degerimizin
ASELSAN kdlturtndeki karsiligi:

¢ Rutini sorgular, yeni fikirler
uretir, yaratici coziimler deneriz.

e Degisim ihtiyacini anlar,
destekler ve degisime onciilik
ederiz.

e Hata yapmaktan korkmayiz ve
hatalari bir 6grenme firsati
olarak goruriz.

e Bireylerin farkli fikirlerini ifade
etmelerini destekleriz.

e Diinyadaki yenilikci yaklasimlari
takip eder, proaktif bir anlayisla
islerimize yansitiriz.
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Elektro-Optik Sistemlerde

ASELSAN

Dergimizin bu sayisini &nemli faaliyet alanlarimizdan olan
elektro-optik sistemlere ayirdik. ASELSAN, Turk Silahh
Kuvvetlerinin faaliyetleri icin dnemli bir kuvvet carpani olan
elektro-optik sistemler alaninda 1990’lardan beri calisiyor.
Onemli bir ihrac kalemi de olan bu Urtinlerimiz yurt disindaki
istiraklerimizde &ncelikli olarak Uretilmeye baslanan Grlnler
arasinda geliyor. ASELSAN UrlnU elektro-optik sistemler icin
kara, hava ve deniz platformlarinda genis uygulama alanlari
bulunuyor.

“Teknolojiye egemen olmanin en glzel kaniti, tasarim ve
Uretimi 6zgUlnlestirmektir. Gercek hazine ise tasarim ve Uretimi
6zgln olarak ortaya koyan insan glcldulr” felsefesiyle 120’den
fazla 6zgln elektro-optik Grin gelistirilerek tlke savunmamiza
onemli katkilar saglandi. Elektro-optik Grtnlerimiz, bu gline
kadar yaklasik 40 Ulkeye ihra¢ edilmesinin yani sira yurticinde
ve yurtdisinda ASELSAN istiraki Gretim tesislerinin kurulmasina
Onculuk etti.

Karakol, Us bélgesi, kontrol noktasi ve kritik tesis gibi yerlesim
alanlari ile sinir gbézetleme konularinda yogun bir sekilde
kullanilmakta olan Elektro-Optik Kesif ve Gdzetleme Sistemleri
gece ve glndulz, her tlrlG hava ve muharebe kosulunda goérev
yapacak, uzun menzilli termal kamera, gliindiz goris kamerasi
ve lazer mesafe dlcer sensodrlerini barindiran sistem ¢6ztmlerini
iceriyor.

GUNnUmUz modern tank ve zirhli araclarin taktik sahada
intiyac duydugu her tarlt elektro-optik sisteme yénelik olarak
milli cd6zUmlerimiz tasarlanip, Uretiliyor ve bu sistemlerin
platformlara entegrasyon faaliyetleri gerceklestiriliyor. S6z
konusu araclara entegre edilmis elektro-optik sistemler son
kullanici birlikler tarafindan muharebe sahasinda etkin bir
sekilde ve blyUk bir memnuniyetle kullaniliyor.

Prof. Dr. Haluk GORGUN
Gece, guindiiz ve her tUrll hava sartinda hassas taarruz Yénetim Kurulu Baskani ve
imkan ve kabiliyetlerini arttirmak amaci ile, savas ucaklari, Genel Mudur
helikopterler ve insansiz hava araclarina entegre edilen elektro-

optik hedefleme sistemleri, platformlar tarafindan icra edilen

kesif, gbzetleme, hedef isaretleme, hedef aydinlatma ve hedef

noktalama gibi farklh gorevleri yerine getiriyor.

“Savunma denizde baslar” ilkesi ile G¢ tarafi denizler ile ¢evrili Ulkemizin “Mavi Vatan” konseptini desteklemek
Uzere; Tirk Donanmasinin ve Sahil Glvenliginin elektro-optik sistem ihtiyaclari ASELSAN tarafindan
karsilaniyor. Arama kurtarma botlarindan cikarma ve ucak gemilerine, kacakeilik ve dlzensiz goc¢ ile
mucadeleden karasulari inlallerine kadar oldukc¢a genis bir yelpazedeki faaliyetler ASELSAN deniz elektro-
optik sistemleri ile destekleniyor.

Lazer sistemleri Urln ailesinde yer alan ve sahada etkin sekilde uzun yillardir kullanilmakta olan lazer hedef
isaretleme cihazi, lazer mesafe 6lcer cihazi, lazer noktalama/aydinlatma birimlerinin yani sira, Glkemizin lazer
teknolojisine &éncllUk eden Ulke olmasi hedefinden hareketle lazer aktif gérintileme sistemi, lazer karsi
tedbir cdzUmleri ve son yillarda glindemde olan lazer silah sistemleri gibi yeni nesil lazer sistemlerine yonelik
calismalarimiz da devam ediyor.

Tasinabilir taktik elektro-optik sistemleri, gece gorUs silah nisangahlari, termal silah dirbunleri, glindiz
nisangahlari ve tasinabilir gbzetleme sistemlerini iceren Urlnleri ile Glkemizin basariyla yUrtttigu terdrle
mUcadelede her tarlt ortam kosulu ve zorlu arazi sartlarinda kahraman askerimizin ve gtvenlik glglerimizin
g6zU oluyor.

Basta sogutmall ve sogutmasiz termal dedektorler olmak Uzere tasarladigimiz Grlinlerimizde kullandigimiz
kritik alt bilesenlerin millilestiriimesi ve seri Uretimi en yogun ¢alistigimiz faaliyet alanlarimiz arasinda yer alyor.

ASELSAN elektro-optik sistemler faaliyet alaninda beklentilerin 6tesini hedefleyen yenilik¢i ¢dzUmleri ile
Ulkemiz savunma sanayinin yetkinligi ve teknolojik bagimsizligi icin durmaksizin ¢calismaya devam ediyor.
Kahraman Ordumuzun gliclne guc¢ katan yeni teknolojileri hizmete sunmaktan gurur duyuyoruz. ASELSAN
olarak bize gbérev dlisen her zaman ve her yerde olmak icin durup dinlenmeden calismaya devam edecegdiz.
Keyifli okumalar...



“Bir ulusun asker ordusu ne kadar

giiclii olursa olsun, kazandigi zafer
ne kadar yiice olursa olsun, bir ulus
ilim ordusuna sahip degilse, savag

meydanlarinda kazanilmis zaferlerin

sonu olacaktir. Bu nedenle bir an
once biiytk, mikemmel bir ilim
ordusuna sahip olma zorunlulugu

vardir.”
>
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: Ayasofya Camiinin Termal GortntlsU



Isik, insanhik tarihi boyunca ilgi cekici oldu. insan géziiniin nasil gérdiigi, eski ¢cag filozoflari
tarafindan lizerinde tartisilan bir konudur. Milattan 6nce (M.0.) 700’lerde kuvars kristalleri gibi
bazi cisimlerin i1s1g1 kirdidi bilinse de, 1sigin hareketi gizemini uzun siire korudu. Adi geometri
ile 5zdeslesmis olan Oklid, ayni zamanda isigin hareketine iliskin ilk prensipleri tanimladi ve
boylece geometrik optik ¢calismalarini baslatti. Yine de bu dénemde bilim insanlarinin isigin
dogasini tanimlamaktan olduk¢a uzak olduklarinin séyleyebiliriz.

Optik ile ilgili pek cok konu, giinimiizde bildigimiz sekliyle 9-13’tinci yizyil islam bilim insanlari
tarafindan aciklandi. El -Kindi (801-973) ci1dir acicl ve éncll olmasiyla bu konudaki en énemili
isimlerdendir. EI-Hayzem, Biruni ve ibn-i Sina da optik alaninda eserleriyle bilim tarihinde yerlerini
aldi.

Isigin dogasi ve davranisina iliskin prensipler anlasiimaya devam ederken, gérintinin
kaydedilmesi de insanligin merakini cezbeden bir diger konu oldu. Kamera Obscura ile baslayan
bu serlven, 19’uncu ylzyilda isik ile etkilesen kimyasallar ile dnce filmli kameralar, ardindan da
Is19In elektron kopartma 6zelliginden yararlanarak dijital kameralar ile devam ediyor. Madde ve
Is1I9In dogasinin anlasiimasi bize gézimuzin géremedigini gbérme yetenegdi kazandirdi.

Gluinduz Gorus Sistemleri

Kamera Obscura (Kamera: kubbeli hazne/oda, Obscura: karanlik - karanlik oda) cevresindekilerin
resmini ekrana yansitan optik bir alettir. Fotograf ve kameranin icadina yol acan buluslardan
biridir. igne deligi (pinhole) kamera veya kamera obscuranin altinda yatan prensiplere dair,
gliinimuze kadar ulasabilmis ilk ifade, Cinli dUstnir Mozi’'ye (M.O. 470-390) aittir. Cihaz, bir

kutu veya oda ve onun bir ylizine acilmis delikten olusur. Disaridan gelen isik delikten gecerek
icerisindeki ylzeye dlUser ve yansidigl kaynadin perspektifini ve renklerini koruyarak ters dénmus
go6rintUsinu olusturur. Onun égrencileri bu fikirle optigin bazi kuramlarini gelistirdi.

ilk kamera obscuralar
gercek bir oda veya cadir
oldugundan, oldukca
buyUklerdi. 18’inci ylzyildan
itibaren Robert Boyle ve
Robert Hooke tarafindan
yapilan gelistirmeler
neticesinde daha kicUk ve
tasinabilir boyuttaki kamera
obscuralar kullaniimaya
baslandl.

Bilinen ve glinimuze
ulasmis ilk fotograf 1826
yilinda Joseph Nicéphore
Niépce tarafindan cekildi.
Niépce, kamera obscura
kullanarak olusturdugu
gbéruntlyl kursun-kalay
alasimi 6zel bir plakaya
dUslrdu. Biraz bulanik olan
bu goérintlinidn olusmasi
icin sekiz saat beklenmesi
gerekti.




Tarihge

Video ya da film; art arda cekilmis
fotograflarin birbiri ardina hizl
gosterilmesiyle, nesnenin hareket
ediyormus gibi algilanmasina dayanir. ilk
video kamera ise 1845’te Francis Ronalds
tarafindan Kew Go6zlemevinde bilimsel
faaliyetlerde kullaniimak Gzere gelistirildi.

GUnUmuUzde goéruntl sensorleri, akilh
telefonlarda, dijital fotograf makinelerinde,
kameralar ve gorintd algilama
sistemlerinde yaygin olarak kullaniliyor.
Sensordn temel gbérevi Uzerine disen

Is1g1 elektrik sinyallerine cevirmektir. 1969
yilinda Willard Boyle ve George Smith
tarafindan kesfedilen CCD (charge-coupled
device) sensorler, teknolojinin ilerlemesiyle
gelistirilerek gliniUmuze kadar geldi. 1970
yvilinda Bell laboratuvarinda, ilk kati hal
video kamerasi gelistirildi. iIk ticari CCD
cihaz da 1974 yilinda Fairchild firmasi tarafindan Gretildi.

1963 yilinda Frank Wanlass tarafindan kesfedilen CMOS (butUnleyici metal oksit yari iletken)
sensorler, 1990’larin baslarindan itibaren CCD’ler gibi goérintileme amaciyla da kullanilmaya
baslandi. Uygun fiyatlarla Gretimlerinin mUmkUn olmasi, dislk enerjiye ihtiyac duymalari ve cok
yer kaplamamalari gibi etkenler bu sensoérlerin tercih edilmelerinde énemli rol oynadi.

Kizilotesi Goruntuleme Sistemleri

=]

Termal goérinttlemenin ilk 6rnedi “termografi” olarak 1800 yilinda gdk bilimci Sir William
Herschel tarafindan gerceklestirildi. Gerceklestirdigi calismalar sirasinda Herschel, farkl renkte
camlarin icinden gecen glnes Isiginin diustigu yerde olusan sicakliklarin farkl oldugunu géris
ve renkli cam yerine filtreler kullanarak, disen i1si enerjisinin miktarinin degiskenlik gdsterdigini
kesfetti. Kirmizi rengin bittigi yerin ilerisinde hala sicaklik artisinin devam ettigini fark eden
Herschel, burada i1sigin gérinmeyen bir renginin var oldugunu dusindu ve elektro-manyetik
tayfin bu kismina dair kesfini “kalorifik i1sinlar” olarak adlandirdi.



1880 yilina geldiginde Amerikali gdk bilimci
Samuel Pierpont Langley ilk bolometreyi icat
ederek termal goérinttlemenin kapilarini araladi.
Temelde cok hassas bir termometre olan
“bolometre” sayesinde 400 metre dtede olan bir
inegin yarattigi i1s1 enerjisi élctlebildi.

Termal gorintileme teknolojisinin askeri
olarak ilk kullanimi ise termal kameralarin ilk
ornegdi olan evaporograf ile ortaya cikti. 1929
yvilinda Hirvat fizikci Kalman Tihanyi tarafindan
tasarlanan evaporograf, Britanya Adasinin hava
savunmasinda kullanildi ancak varhgi 1956
yilinda aciklandi.

Kizilétesi géruntllemenin 6nemini idrak
eden ABD, 1980’lerin sonunda Raytheon
ve Honeywell firmalarina yogunluklu dizin
dedektér projeleri verdi ve bu slUrecin
sonunda “vanadyum oksit” (VOXx) tabanli
mikrobolometre dedektdrler ortaya cikti.

Honeywell, 1994 yilinda mikrobolometre
dedektér dizininin patentini alarak
sogutmasiz detektdr teknolojisiyle ikinci
atilimi yapti. Dizin dedektdr teknolojisinin
yarattigi atilim ile kizildtesi kameralarin
glc ihtiyaclari ve adirliklari azaldi ve ayni
zamanda goruntl kalitesi de artmis oldu.

1960’larda tek elemanli elektronik tabanl
detektorlerin ortaya ¢cikmasi ve tek
elemanin iki eksende tarama yapmasiyla
ilk gercek manada video gérintl elde
edildi. Kizildtesi gérintilemenin temelini
olusturan bu dedektorler, 1970’lerde
Philips ve Raytheon firmalari tarafindan
patentli teknolojilere déntstirildu.

iki binlerden itibaren Uretici firmalar
arasinda kizilétesi sensérlerin piksel
sayisi ve piksel bUyukligu icin blyUk
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bir rekabet basladil. Dedektdr alani, piksel bUyUkligu ve piksel sayisina bagli oldugundan, bu
iki degiskene dair teknolojideki her ilerlemenin sistem hacmi ve agirligini iyilestirdigi géruldu.
Gelinen noktada, kameralar o kadar klculdt ki ayni silah Gzerinde keskin nisanci dirbinl ve
termal silah dUrbUnitndn birlikte kullanimi mUimkdn hale geldi.



Tarihge

Gece Gorus Sistemleri

Gece gdrmeyi saglayan teknolojilerden birisi de goérintl yogunlastirici tiplerdir. Bu sensoérler
insan gdzunln géremedigi dalga boylarinda ya da gdzin algilama esiginin altinda kalan isik
miktarlarinda, ortamda mevcut bulunan i1sigi algilayarak ve yogunlastirarak gérinti elde
etmemizi saglar.

Gorlintld yogunlastirici tiplerin arka planinda yatan bilimsel calismalar 19’uncu ylzyilda baslamis
olsa da, Einstein’in fotoelektrik etkiyi tanimlamasi (1905) bu yolda énemli bir déniim noktasi oldu.

Bilimsel bilginin teknolojiye dénUstm icin ilk calismalar Philips firmasi tarafindan yapildi. 1928’de
ilk 6rnekleri ortaya cikarilan kizilétesi ¢ceviriciler, 1934’te basaril GUrlnlere dénUstl. Bu sensorler
insan gdzunUn géremedigi kizildtesi dalga boylarinda algiladiklari gérintlyd gdérinlr bantta
goérintlye cevirmekle birlikte, henlz gdérintd yogunlastirma yetenekleri bulunmuyordu.

Goruntld yogunlastirma yetenegi
olan ilk tapler 1930’larin ilk
yarisinda RCA (Radio Corporation
of America) tarafindan gelistirildi.

Bu tUplerin kazanclari cok dustk ‘
oldugundan, cihazlarin kullaniminda
aktif kizildtesi aydinlatma ihtiyaci
bulunmaktaydi. S6z konusu tUpler
“sifirinci nesil” olarak adlandiriliyor.
Goruntld yogunlastirici tip kullanilan
gece gorus cihazlart Alman ve
Amerikan ordulari tarafindan ikinci
DuUnya Savasinda da kullanildi.

Ik Sovyet gece gords dirbinin prototipi - 1940 civarlan.

1950’lerde fotokatot malzemesi
olarak multi-alkali materyallerin
kullanilmaya baslanmasi tlplerin
verimini kayda deger miktarda
artirdi. GUnimuzdeki performans
degerlerinden henliz cok uzak
olan bu tuplerin ardisik olarak
kullanilmasi yoluyla gérintinin
yogunlastiriilmasi saglandi. Kendi
zamaninda énemli bir GstinlUk
saglayan bu tupler “birinci nesil”
olarak adlandirildi.

#WW2 de Almanlann kullandidi gece gériis araa. "Vampir” de denilen

Zielgrad 1229°. Takih oldugu tifek StG44. =0

1960’larin sonunda gece gorls
teknolojisinde cigir acan mikro-
kanal-plaka (MKP) gelistirildi. O
gune kadar kullanilan yéntemden
farkli olarak, tlp mimarisine eklenen
0,5mm kalinliginda ve yaklasik

10 um capinda gézeneklerden
olusan bu yapl, birinci nesilde 100
seviyelerinde olan kazang¢ degerini
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30.000 mertebesine yukseltti. MKP kullanilan, multi-alkali fotokatotlu tUpler “ikinci nesil” olarak
adlandirildi. ikinci nesil tipler yiksek performanslarinin yani sira boyut ve adirlik avantaji da
sagladi. Bu noktadan sonra gece goéris uygulamalari cesitlendi ve yayginlasti.

Goruntd yogunlastirict tipler alaninda bir sonraki blytk adim, 1980’lerin basinda atildi. Multi-
alkali fotokatot yerine sunulan galyum-arsenit (GaAs), dzellikle kizildtesi bantta ylksek hassasiyet
sundu ve gece gorUs performansini kayda degder olclde iyilestirdi. Ancak GaAs’in asiri hassas
yapisl, tlplerin neredeyse ylz saat gibi kisa bir sirede kullanilamaz hale gelmesine neden
olmustu. Bu sorunu gidermek Uzere GaAs kullanilan tUplere bir iyon bariyeri eklendi. GaAs tabanli
ve iyon bariyerli bu tipler “G¢lncl nesil” olarak adlandirildi.

GaAs’in sagladigi Ustlin performansin iyon bariyerinden dolayr énemli dlciide dismesi nedeniyle
iyon bariyersiz G¢clncl nesil tip Uretimine yonelik calismalar basladi. Bu calismalar neticesinde
elde edilen yuksek performansli tipler, bir stire dérdinci nesil olarak adlandirilsa da, daha sonra
bu tasnif “filmsiz Gclncl nesil” olarak glncellendi. GUnimUzde resmi olarak taninan dérdinc
nesil tip bulunmuyor. Ozel kuvvet operasyonlari gibi alanlarda kullanilan ve en (st dizey
performansa sahip, ancak émurleri diger tlplere nazaran oldukca kisa olan filmsiz G¢clncl nesil
tipler sadece ABD tarafindan Uretiliyor ve ABD disina ihra¢ edilmiyor.

Ucitinct nesil tuplerin gelistiriimesinden sonra daha éncekiler gibi cidir acici teknolojik kirilimlar
olmasa da goérintl yogunlastiricilar alaninda teknolojik gelisim ve rekabet artarak devam etti.
1990’larda ikinci nesil Greticileri, tUp performansini iyilestirmek icin caba sarf ederek 2+ nesil,
SuperGen, Hypergen gibi ticari isimlere sahip, yliksek performansli ikinci nesil tipleri piyasaya
sUrdd. Gelistirilmis tUpler fotokatot malzemesi (multi-alkali) nedeniyle siniflandirma olarak ikinci
nesil olsa da performans acisindan Uclncl nesil tiplerle rekabet edebilecek niteliklere ulasti.

GUnUmuUzde sadece ikinci ve UclncU nesil tUpler ticari olarak Uretiliyor. Nesil siniflandirmasi bir
zamana kadar tarihsel gelisim ve tUp performansina dair bilgi vermis olsa, buglnin kullanicisi i¢in
tUplerin Uretim ydnteminden ziyade performansi éne cikiyor.

ikinc
Nesil

Birinc
Nesil

Uclinci
Nesil



Tarihce

Lazer Sistemleri

1800’lerin sonunda Maxwell’in elektromanyetik
dalgalar UGzerindeki kesifleri, 1900’lerin basinda
fotonun kesfi ve 1917°de Einstein’in “stimule
emisyon (uyarilmis yayinim)” teorisini ortaya atmasi
buglinkl lazer teknolojisinin gelismesini mimkun
kilan calismalar olarak éne cikiyor. Stimule emisyon
teorisi ancak kirk yillik bir calismanin sonucu olarak
1960 yilinda pratige dénustl ve ilk lazer Uretildi.
Laboratuvar ortaminda, sentetik yakut (ruby)
kristalinden Uretilen kirmizi renkteki bu ilk lazerin
Uzerinden gecen altmis yilda, lazerler ¢esitlendi,
kGcUldl, gucglendi ve ucuzladi.

Ayni ydnde, fazda ve frekansta, cok sayida fotonun
bir araya gelmesiyle olusan lazer isininin, enerjisini
kaybetmeden cok uzaklara yonlendirilebilme &zelligi
sayesinde, lazerler kendisine cok cesitli kullanim alani
buldu. Uretilen ilk lazerlerden, tipta ve endUstride
yararlanildi. 1967de ilk defa retinal timor ameliyati ve
1962’de saat yaylarinin kaynagdi lazerle yapildi. Daha
sonra, lazer diyotlar kesfedildi ve ilerleyen yillarda
CD/DVD’ler, CD/DVD oynaticilar ve cep telefonlari
gibi tiketici elektroniginde kullanildi. GUnimUzde lazer, hayatimizin her alaninda etkilerini
goérduglmiz vazgecilmez bir teknolojidir.

Lazerlerin kesfinden itibaren bu teknolojinin askeri alanda ve silah olarak kullanimi Gzerinde
yogun olarak yapilan calismalar artarak devam ediyor. 1960’larin sonunda lazer gudUmuUnin kesfi
ile bombalarin ylzde 5 civarinda olan hedefe isabet orani, ylzde 50’ye ve ilerleyen yillarda ylzde
90’In Uzerine ciktl.

Lazerler askeri alanda mesafe d6lcme, lazer radar, mayin tespiti, nisangah sistemleri, haberlesme,
simulasyon, karsi tedbir sistemleri ve lazer silahlari gibi pek cok alanda etkin sekilde kullaniliyor.



Elektro-Optik Sistemlerde

ASELSAN

Hazirlayan
Hakan Bayar, Kidemli Lider MUhendis

MGEO / Elektro-Optik Sistemler Program
Direktorltgu
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Modern ordularin taktik gereksinimleri dogrultusunda ortaya ¢ikan ve ileri teknoloji Uriinleri
olarak kabul edilen elektro-optik sistemler, ge¢cmisten giiniimiize vazgec¢ilmez oldu. Ulusal
savunmamiz a¢isindan da son derece kritik olan bu teknoloji, basta Milli Savunma Bakanligi
(MSB) ve Savunma Sanayi Baskanligi (SSB) olmak iizere lilkemizin giizide kurumlarinin
destegiyle ASELSAN tarafindan ililkemize kazandirildi.

Savunma Sanayi icra Kurulu tarafindan 1992 yilinda, Glkemizin Elektro-Optik Mikemmelliyet
Merkezi olma gorevi verilen ASELSAN, baslangicta teknoloji transferi yolu ile Glkemize
kazandirdigi Urlnlerin ardindan &zgin projelerle bilgi birikimini artirarak altyapi olusturdu ve
dinyanin énde gelen elektro-optik merkezlerinden biri haline geldi.

Temmuz 1995 - MGEO Tesisleri

90’ll yillarin ortasinda Akyurt yerleskesinin tamamlanmasinin ardindan Mikroelektronik, GGdim
ve Elektro-Optik Grubu buglne kadar strdurilen calismalar ile termal goérintlleme sistemleri ve
sensorleri, pasif gérintl yogunlastiricilar ve sistemleri, lazer Uretecler ve sistemleri, kizildtesi ve
lazer gudim sistemleri gibi temel elektro-optik konularda faaliyetler gerceklestirdi.
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“Teknolojiye egemen olmanin en glzel kaniti, tasarim ve Uretimi ézglnlestirmektir. Gercek
hazine ise tasarim ve Uretimi 6zgln olarak ortaya koyan insan glUcudir” felsefesiyle 2000

yili sonrasinda ézgUn UGrlnler tim TUrkiye’de yayginlasti ve Glke savunmamiza énemli katkilar
saglandi. Su asamada en basitten en karmasiga 120’den fazla elektro-optik sisteme sahip olan
ASELSAN’In bu gelisime katkl veren bazi adimlar su sekildedir:

2000 yilinda ASELSAN’In 6zgln ilk termal
kamerasi olan ASIR Termal GérUntldleme
Sisteminin adi ASELSAN ve Infra-Red
(kizilétesi) kelimelerinin ilk harflerinden
olustu. Bu projede, sistem muhendisligi,
mekanik tasarim, elektronik tasarim ve
goérintl isleme yazilim tasarimi yetenegdi
kazanildi. Optik Gretim ve kaplama
altyapisi kurulmaya ve optikler yerli olarak
Uretilmeye baslandi. Mekanik, elektronik
ve sistem yerli olarak Uretildi. Bu kamera
sayesinde lisansli Uretilen Baykus Kamerasi
Uretimden kalktl ve sensor/gdrintu olarak
daha Ustlin ASIR Kamerasi kullanilmaya
baslandi. ASELSAN’In ilk milli kamerasi
olan ASIR icin bakim onarim destegdi halen
devam ediyor.

ASIR Cevre Kosullari Testleri

2006 yilinda Kartalg6zU tank nisanci periskop sistemi, Leopard-I tanklarinda kullanilmak
Uzere milli ve yerli olarak tasarlanarak Uretimine baslandi. Bu sistemle stabilize alin aynasi,
kontrol sistemi yetenekleri kazanildi. Bu projede gelistirilen yetenekler gimbal sistemleri gibi
cok hassas alanlara da uygulanarak elektro-optik sistemlerimizin performansi gelistirildi.

e

2009 - KARTALGOZU Tank Periskop Sistemi
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2006 yilinda milli olarak tasarlanmaya baslanilan ASELFLIR-300T kesif ve hedefleme sistemi
Heron ve ATAK helikopteri kapsaminda kullaniimak Gzere yerli Gretildi. ASELFLIR-200’Un
Otesinde kabiliyetler sunan bu sistem, lisans transferi ile olusturulan altyapinin nasil daha 6teye
6zgln Urlne tasinildiginin gtzel érneklerinden oldu. 2015 yilinda CATS kesif ve hedefleme
sisteminde ortak giris acikligi ile farkli bantlardaki sensérlerin ortaklandigi karmasik optik
tasarimlar yapildi. Ayrica, ilerleyen ddonemlerde safir pencere de milli olarak Uretildi. Turkiye,
dinyada bu yetenege sahip ilk alti Glke arasina girdi.

ATAK Helikopteri Gzerinde ASELFLIR-300T

ASELPOD Ucus Testi Oncesi

Savunma Sanayi Baskanligi
destedi ile baslatilan
Hedefleme Podu Projesi
kapsaminda, ASELSAN
tarafindan milli olanaklar ile
gelistirilen ASELPOD, F-16
ucaklarinda kullanilmaya
baslamasiyla ASELSAN
dinyanin énde gelen
sirketleri arasindaki yerini
daha da yukseltti.
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Benzer sekilde, lisansli Gretilen termal silah dirbUnl icin askerlerimizden gelen istekler, dneriler
ve ihtiyaclar dogrultusunda PITON/BOA Termal Silah DUrbUnU yerli olarak tasarlanip 2007 yilinda
seri Uretime baslandi. Milli imkanlarla gelistirilen ilk silah Ustl termal kamera olan PITON/BOA
cihazlari, Turk Silahli Kuvvetlerine teslim edilir edilmez 2008 vyili basinda gerceklestirilen Glnes
Harekatinda etkin sekilde kullanildi. Kullanicilardan alinan son derece olumlu yorumlar ASELSAN
calisanlarini gururlandirarak, teknolojik yetkinlik seviyesini artirmaya yoénelik daha zorlu isleri
basaracaklarina yonelik inanclarini artirdi.

Glnes Harekati - PITON Termal Silah Durbunt

Kritik teknolojiler arasinda bulunan optik tasarim, tretimi ve kaplamasina yonelik yatirimlar
sayesinde 2000 yilindan beri hem sistem yetenekleri hem proje siresi hem de maliyet acisindan
onemli ilerlemeler saglandi. Ayrica ihtiyaclara yonelik farkli dalga boylarinda, degisik tasarim
mantiginda Urlnler ortaya konulmasini sagladi. 2004 yilinda SAHINGOZU multi sensérli kamera
milli olarak tasarlandi. Sogutmali dedektodrlere yénelik optik tasarim ve Uretim yerli olarak yapildi.
2010 yilinda GOZCU Multi Sensérli El Kamerasi sUrekli zoom optigi milli olarak tasarlanip yerli
imkanlarla Uretildi. 2014 yilinda GOZ-SEESPOT Kamerasi 1064 nm ve 3-5 um bandinda calisan
optik milli olarak tasarlanip yerli imkanlarla Uretildi. TUrkiye, dinyada bu yetenegde sahip U¢
Ulkeden biri haline geldi. 2017 yilinda GOZSWIR kisa dalga bandinda calisan kameranin optik
tasarimi milli olarak yapildi.
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Bir diger kritik teknoloji alani olan kizildtesi dedektorleri milli imkanlarla gelistirmeye yénelik
uzun yillardir devam eden calismalar yakin zamanda meyvelerini vermeye basladi. Sogutmali
MCT tipi ve sogutmasiz MEMS teknolojisi tabanli mikrobolometre tipi dedektdrlerin prototip
Uretimleri basariyla gerceklestirildi. Yakin zamanda dedektérlerin milli imkanlarla seri Gretiminin
gerceklestirilmesi hedefleniyor.
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Flze ikaz sistemlerinde kullanilan UV tabanli sensoérlerin

milli imkanlarla Gretimleri gerceklestirildi. Diger sensoér

" teknolojilerinin de milli imkanlarla kazanimina ydnelik
calismalar devam ediyor.

Gece goérus alanindaki ASELSAN Urunleri uzun yillardir
sahada kullaniliyor. Ayrica yaratici dUstnce ile tasarlanan
0zgln gelistirilen silah dUrblnleri 6nline eklenti olarak
kullanilan A600 nisanci dirbUnUyle vurus hassasiyeti
artirildi ve atis yapmadan sifirlama yetenekleri sunuldu.
VAN KEDISI Sistemi ile hem termal hem gece géris
sistemleri fUzyon yapilarak her iki dalga boyunun avantajlari
kullaniciya tek ekranda sunuldu.

Elektro-optik gérintileme yaninda isaretleme (LD) ve
mesafe 6lcme (LMO) icin kullanilan lazer teknolojisinde
de ASELSAN vyatirimlari ve yetenekleri hizla ilerliyor.
1998 vyilinda ilk yerli lazer isaretleyici olan Cingirakli

Yilan Sistemi tasarimina baslandi. Elektronik tasarim,
mekanik tasarim, sogutma tasarimi ve sistem tasarimi
yapildi. Uretim ve test yetenekleri kazanildi. 2002 - 2004
villarinda Kaideye Monteli Stinger Projesi ve Leopard-I
Modernizasyonu Projesi icin lazer mesafe élcme cihazi
tasarimi gerceklestirildi.

2004 yilinda ASELFLIR-300T Sistemi icin flas lambali lazer
kaynagdi ile calisan isaretleyici sistemi tasarimina baslandi.
ilk yerli flas lambali lazer kaynadi ile calisan isaretleyici olan
ENGEREK Sistemi tasarlandi. Bu sistem sayesinde muharip
ucaklardan atilan akilli bombalar cok yUksek hassasiyetle
hedefe yonlendirildi. ENGEREK, NATO STANAG 3733’te
tanimlanan Band | ve Band Il PRF kodlarinin timuinde
calisabiliyor. Bu 6zelligiyle NATO envanterinde bulunan
Paveway, Hellfire, Copperhead ve ile Turk Silahli Kuvvetleri
(TSK) envanterinde bulunan LGK, Cirit ve UMTAS-L gibi yari
aktif lazer algilayicili, gudimIi mihimmatlara uyumludur.
2008 yilinda ASELPOD Sistemi icin ilk yerli diyot pompali
lazer kaynadi ile calisan isaretleyici tasarlandi. Bu lazer
isaretleyici; cift dalgaboylu, hem 1064 nm hem 1570 nm
egitim moduna sahip ilk yerli tasarimdir. Gecen yillarda
cesitli glic ve boyutta lazer mesafe Olcerler ve lazer hedef
isaretleyiciler tasarlanip Uretildi.

Elektro-optik tGrlnlerimiz buglne kadar yaklasik kirk Glkeye
ihrac edildi. Yurt icinde ve yurt disinda ASELSAN istiraki
Uretim tesislerinin kurulmasina éncullk etti.

Elektro-optik sistemler alaninda, Turk Silahli Kuvvetleri basta olmak tGzere tim musterilerine, milli
kaynaklari etkin kullanarak, beklentilerin étesini hedefleyen 6zgin Urln ve sistemler sunmak en
blyUk misyonumuzdur.

ASELSAN, alt sistemden Urlne, Urinden sisteme gecisi saglayan teknoloji derinligimiz sayesinde,
ilerlemesine emin adimlarla devam ediyor.
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Elektro-Optik Kesif

Gozetleme Sistemleri
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Volkan Akalin, Mudur
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ASELSAN Elektro-Optik (E/O) Kesif ve Gozetleme Sistemleri ailesinde; gece ve giindiiz, her
tiirlii hava ve muharebe kosulunda gérev yapacak, uzun menzilli termal kamera, giindiiz goérus
kamerasi ve lazer mesafe dlger sensérlerini barindiran sistem ¢éziimleri yer aliyor.

Ozellikle karakol, Us bélgesi, kontrol noktasi ve kritik tesis gibi yerlesim alanlari ile sinir gdézetleme
konularinda ASELSAN sistemleri Turk Silahli Kuvvetleri ve Emniyet glgcleri tarafindan yogun bir
sekilde kullanihyor.

GUnumiz modern tank platformlari ve paletli/tekerlekli zirhl araclarinin taktik sahada ihtiyac
duydugu her turll elektro-optik sisteme yénelik olarak milli ¢6zUmlerimiz tasarlanip, Uretiliyor ve
bu sistemlerin platformlara entegrasyon faaliyetleri gerceklestiriliyor. S6z konusu araclara entegre
edilmis elektro-optik sistemler son kullanici birlikler tarafindan muharebe sahasinda etkin bir
sekilde ve blyUk bir memnuniyetle kullaniliyor.

Lazer sistemleri konusunda da ASELSAN tarafinda Uretilmekte olan her tirll elektro-optik sistem
icerisinde yer alan ve operasyonel sahanin en kritik bilesenlerinden ve vazgecilmez isterlerinden
olan lazer mesafe 6lcer, lazer hedef isaretleyici, lazer hedef noktalayici gibi birimlerin tasarim ve
Uretim faaliyetleri ile platforma entegrasyon faaliyetleri yogun bir sekilde strdUrultyor.

E/O Kesif ve Gdzetleme Sistemleri ailesinde DRAGONEYE, SAHINGOZU-OD ve ARYA E/O
Sensodr Sistemleri, GOZ ve DORTGOZ Termal Kamera, GOZ-SWIR Kamera, YAMGOZ Yakin Mesafe
Gézetleme Sistemi ve GUNGOR Giindlz Géris Urlnleri yer aliyor.

Son kullanicr intiyact ve operasyonel konsepti gbéz dnlne alinarak, en uygun E/O sistem ¢6zimU
olusturularak sahaya entegrasyonu saglaniyor.
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Teknoloji

DRAGONEYE Elektro-Optik Sensor Sistemi

DRAGONEYE Elektro-Optik Sensér Sistemi blnyesinde; uzun menzilli termal kamera, uzun
menzilli glindlz goéris kamerasi, lazer mesafe 6dlger, lazer noktalayici, GPS (KUresel Konumlama
Sistemi), DMC (Sayisal Manyetik Pusula) ve iki eksen yénlendirme birimini iceriyor.

DRAGONEYE, otomatik hedef tespiti yetenegdi sayesinde, hedef tespiti durumunda kullaniciya
ikaz veriyor. Sistemde ayrica otomatik hedef takibi kabiliyeti de bulunuyor. Sisteme ait kamera
gorlntllerinin sergilenmesi ve sistem kontrolleri ise guc¢lendirilmis tablet bilgisayar GUzerinden
yapiliyor. Bu bilgisayara sayisal harita ylklenebiliyor ve tiUm kamera bilgileri ile takip edilen
hedefe ait bilgiler harita Gzerinde gosterilebiliyor.

DRAGONEYE, Kara Kuvvetleri Komutanligi tarafindan 6zellikle sinir birliklerinde ve karakollarda
yogun ve etkin bir sekilde kullanilan ve son kullanicilarin yiksek begdenisini kazanmis olan olgun

bir sistem olarak dikkat cekiyor.
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DRAGONEYE ayrica Ates Destek Otomasyon Projesi (ADOP) kapsaminda kesif gdzetleme sistemi
olarak ve KATAR AGAMA Projesinde de silah araclarina entegre edilen anti tank fize sistemlerinin
elektro-optik nisangahi olarak aktif bir sekilde kullaniliyor.

DRAGONEYE E/O Sistemi ADOP Projesi Konfiglrasyonu

SAHINGOZU-OD
Elektro-Optik Sensor Sistemi

SAHINGOZU-OD, sinir gdzetleme faaliyetleri ile Moduler Gecici Us Bdlgesi Projesi ve ATES Projesi
kapsaminda etkin bir sekilde kullanilyor.

ATES Projesi - Zirhli Arac Uzerinde SAHINGOZU-OD Elektro-Optik Sistemi SAHINGOZU-OD E/O Sistemi
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Teknoloji

ARYA Elektro-Optik Sensor Sistemi

ARYA, sabit bir noktaya konuslu sinir ve sahil
gbzetleme istasyonlari icin gelistirilmis olan,
yUksek performansli bir elektro-optik kesif ve
gbzetleme sistemidir.

Sistem temel olarak asagidaki bilesenlerden
olusuyor:

e Yiksek Performansli Termal Kamera

e YUksek Zoom GuUndUlz Kamerasi

e Gobze Zararsiz Lazer Mesafe Olcer

e YUksek Hassasiyetli Yonlendirme Birimi

Sinir hattinda uzak mesafe tespit/teshis/
tanima kabiliyeti sunan ARYA, strekli optik
blylUtme, stiper zoom, otomatik odaklama
gibi 6zellikleri ile yUksek ¢é6zUntrlaklG bir
termal kamera, ylksek cozunarlukla ve yiksek
zoomlu renkli bir giindtz kamerasi, gdze
zararsiz bir lazer mesafe dlceri; moduler, dayanikli ve kompakt bir sensér sisteminde birlestiriyor.

Sistem sabit tesislerde kullaniimak Gzere gelistirilmesinin yaninda kisa strede kurulabilmesi ile
de iki operator tarafindan Ucayak Uzerinde istenilen bélgeye konuslandirilabiliyor. Ayrica, ara¢
Ustinde tasinarak sabit gdzetleme gbrevlerinde de kullanilabiliyor.

ARYA Sistemi gelismis sensérler ve hassas motorize yonlendiricisi ile kesif ve gbzetleme,
durumsal farkindalik, uzak mesafe tespit/teshis/tanima ve ates unsurlarina gece ve giindtz goérus
imkani saglama goérevlerini icra edebilme kabiliyeti ile 6ne cikiyor.
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GOZ ve DORTGOZ Termal Kamera Ailesi

GOZ ve DORTGOZ Termal Kameralar; sinir gdzetleme, tesis glivenligi ve zirhli araclarda kesif
gbzetleme amaciyla kullanilan uzun menzilli termal kamera sistemleridir.

Gece ve gunduz, her turlt hava kosulunda son kullaniclya gérev yapabilme olanadi saglayan bu
kameralar, ASELSAN tarafindan gelistirilen IHTAR Anti Dron Sisteminde ana gorintileme sensord
olarak kullaniliyor.

Bircok farkli zirhli araca da kesif ve gdzetleme amacl entegre edilen DORTGOZ Termal Kameralar,
anti tank fUze sistemlerinin termal nisangahi olarak da yogun bir sekilde kullaniliyor. Gerek yurt
icinde gerekse dost ve muttefik Ulkelerdeki ihtiyaclar kapsaminda ylksek adetlerde teslimati
gerceklestirilen DORTGOZ’ler yeni gdérevlerini bekliyor.

IHTAR Projesi - DORTGOZ-L
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YAMGOZ Elektro-Optik Sensdr Birimi

Yakin Mesafe Gozetleme Sistemi (YAMGOZ), Us glivenligi projelerinde ve zirhli araclarda
360° cevresel durumsal farkindalik saglamak amaciyla termal ve glindliz kamera
goruntulerine sahip bir sistem olarak éne cikiyor.

Bagli bulundugu yerin 360° cevresindeki ortami kesintisiz bir gérintld olusturarak
kullaniciya sunan sistem, yakin mesafedeki hareketleri tespit ederek &zellikle sizmalara
karsi oldukca etkin bir koruma sagliyor. Sistem Us boélgelerinde gdzetleme kulelerine monte
edilmis sekilde, FIRAT Projesi kapsaminda ise modernize edilen M60T Tanklarina entegre
edilmis sekilde son kullanici tarafindan ¢ok etkin olarak kullaniliyor.

GOZ-SWIR Termal Kamera

GOZ-SWIR, kisa dalga boyunda (short wave) algilama yapan uzun menzilli bir termal
kamera sistemi olup, 6zellikle gértstn olduk¢a distigu sisli havalarda son kullaniciya net
bir géris imkani sagliyor. Farkli objektif secenekleri ile entegre edilecedi bdlge kosullari
dikkate alinarak en uygun ¢ézim son kullaniciya sunuluyor.



Tank ve Zirhli Arac¢

Elektro-Optik Cozumleri

Tank Elektro-Optik Sistemleri

Hazirlayan
Savas Bektas, Kidemli Lider MUhendis
Savas Kus, Lider MUhendis

MGEO / Elektro-Optik Sistemler Program
Direktorltgu
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ASELSAN, Tank 2000 Projesi kapsaminda
temelleri atilan atis kontrol sistemleri

ve bu sistemlerin ayrilmaz bir parcgasi
olan periskoplar ile tank elektro-optik
sistemlerinde 6ne cikiyor.
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ALTAY Tirk Ana Muharebe Tankinin kritik alt bileseni olan KARTALGOZU-Il Tank Nisangah
Sistemi; stabilize ayna, yluksek kaliteli termal goris birimi ve glindlz kamerasi ile gdze-zararsiz
lazer mesafe Olcer iceren bltlnlesik yapida komutan ve nisanci periskoplari ile periskop
elektronik biriminden olusuyor. ASELSAN’In uzun yillara dayanan elektro-optik bilgi birikimi ve
tecribesinin bir yansimasi olan KARTALGOZU-II, ana muharebe tanklarina muharebe kosullarinda
en yUksek seviyede ates glicl ve artirilmis beka kabiliyetini kazandirmak tGzere milli imkanlarla
tasarlanmis tam bir elektro optik sistem olarak dikkat cekiyor.

KARTALGOZU-II'nin yani sira dncelikle
T-72 (Kazakistan), Al-Khalid (Pakistan)
ve M60 (Turkiye) Tanklari basta olmak
Uzere modernizasyon projeleri icin yeni
nesil KARTALGOZU-15 (KG-15) Komutan
Periskobu (KP) ve Nisanci Periskobu
(NP) gelistiriime ve platform entegrasyon
calismalari devam ediyor.

KG-15 moduler, esnek ve dayanikli mimarisi
ile modernizasyon projelerinin vazgecilmez
elektro-optik sistem c6zUmuU olarak dikkat
cekiyor.

Ana Muharebe Tanklarinin goérids sistemleri
icin 6zel olarak tasarlanan kompakt ve
yUksek performans saglayan PERI EYE
Termal Kamera ailesi, 3-5 um bandinda
calisan PERI EYEMW, PERI EYE-MWP

ve PERI EYE-MWX ile 8-12 ym bandinda
calisan PERI EYE-LW, PERI EYE-LWP ve
PERI EYE-LWX birimlerinden olusuyor.

PERI EYE Kameralari nisanci ve komutana
sundugu yuksek ¢dzUnUrlukteki gdrintd
ile tehditlerin gece, glindiiz ve her

tarld olumsuz hava kosulunda uzak
mesafelerden tespit/teshis edilmesini ve
taninmasini sagliyor.
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Termal goérintileme teknolojisindeki son
gelismeleri ve yeni teknolojileri iceren PERI

EYE Termal Kameralar icerdigi 6zgln ve etkin
goruntl keskinlestirme algoritmalari ile kullaniciya
muharebe alaninda Ustlin gorus yetenedi ve
hedeflere uzak mesafelerden angaje olma imkani
kazandiriyor.

ASELSAN, PERI EYE Termal Kameralari ile birlikte
Sovyet yapimi ana muharebe tanklari ve zirhl
araclarin tedarik zincirinde elektro-optik sistem
saglayici olarak yer aliyor. Sistemler 6zellikle Beyaz
Rusya ve Ukrayna pazarinda blUyUk ragbet goriyor.

Asimetrik savas tehditlerine karsi ASELSAN
tarafindan gelistirilen ve ilk olarak FIRAT M60OT Tank Modernizasyonu Projesi kapsaminda
kullanilan elektro-optik kesif/gdzetleme ve lazer uyari sistemleri olan TLUS, YAMGOZ,
TSGS, ATS-60 ve ATS-70 Sistemleri etkili bir glic carpani olarak muharebe sahasinda
yerini aldi.

ASELSAN, tank ve zirhli arac platformlarinda yirmi yili askin bilgi birikimi ve tecribesinin
gobstergesi olan yerli ve milli elektro-optik sistemleri ile her zaman gdreve hazirdir.

I E P e L e Pl L S SV
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ASELSAN, zirhl ara¢ elektro-optik sistemleri ile yurt ici ve
yurt disi platform ureticileri icin glivenilir bir ¢6ziim ortagi
olmaya devam ediyor.

DNTSS (Day and Night Thermal Sight System - GUndiz ve Gece Termal GérUs Sistemi) Projesi,
zirhli muharebe araclarinin (ZMA) elektro-optik sistem ihtiyaclarini karsilamak UGzere 1994
yilinda baslatildi.

DNTSS; alin aynasi Unitesi, termal algilama Unitesi, glindtz gdrls Unitesi, termal elektronik
Unitesi, nisanci ekran Unitesi ve komutan ekran Unitesi olmak Uzere alti alt birimden olusuyor.

GUnUumuze gelindiginde savunma sanayindeki teknolojik gelismeler nedeniyle DNTSS’in
modernize edilmesi ihtiyaci ortaya cikti ve bu kapsamda Termal Algilama Birimi (TSU) ve
Termal Elektronik Unitesi (TEU) yerli ve milli imkanlarla “form-fit-function” yeniden tasarland..

Bu calismalarda TSU icin objektif tasarimi ve araylz yazilim tasarimi yenilendi. TEU’da ise glc
kartl, islemci karti ve araylz kartlari tasarlanarak cihazin boyutlari daha kiclk hale getirildi.

DNTSS-II olarak adlandirilan modernize sistemin temel bilesenleri olan TSU ve TEU nun ZMA
Modernizasyonunda aktif olarak kullanilmasi hedefleniyor.

KIRLANGIC Elektro-Optik Sistemi Kara Versiyonu, zirhli muharebe araclari icin gelistirilmis,
panoramik goérinttleme ve nisangah olarak kullanilabilen kesif ve gdzetleme sistemidir.
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KIRLANGIC, ylksek cozunurlikteki termal ve gindlz kamera goérintileri ile kullaniciya;
tehditlerin uzak mesafelerden tespit/teshis edilerek angaje olunmasini sagliyor ve jiroskopik
stabilizasyon &zelligi ile atis kontrol sistemlerine ylUksek performansli géris hatti hedefleme ve
hassas konumlandirma imkani veriyor.

Ilk asamada zirhli muharebe araclarinda, sonrasinda tank ve paletli muharebe araclarinda
kullanilmasi planlanan KIRLANGIC Sisteminin, diger &ézelliklerine ilave olarak araclara kolay
monte edilebilir stabilize sistem olmasi ve kara platformuna entegre edilecek yerli/milli ilk
gimballi sistem olmasi &zellikleri ile fark yaratacagi degerlendiriliyor.

KORKUT ve HISAR Projeleri ise PERIEYE LWD Termal Kamera, GUNGOR-HD-M Giundiiz
Kamerasi ve ADLR Lazer Mesafe Olcme Birimini iceren Elektro-Optik Sensdr Suit ile
destekleniyor.

KIRLANGIC Elektro-Optik
Gozetleme Sistemi
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Elektro-Optik
Durumsal Farkindalik Sistemleri

Hazirlayan

Ulas Arslan, Lider MUhendis

Savas Kus, Lider MlUhendis

Latif Stingli, Lider Mlhendis

MGEO / Elektro-Optik Sistemler Program
Direktorltgu
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Durumsal farkindalik, muharebe ortaminda basarili performansin saglanabilmesi i¢in kritik
bir unsurdur. Muharebe alaninda, bilgi eksikliginden kaynaklanan yiiksek derecede belirsizlik
nedeniyle ortaya c¢ikan zorluklarin listesinden gelmek amaciyla ASELSAN tarafindan cesitli
elektro-optik ¢é6ziimler olusturuldu. Bu ¢é6ziimler arasinda yer alan en 6nemli birimler Tank

Lazer Uyari Sistemi (TLUS), Yakin Mesafe Gozetleme Sistemi (YAMGOZ) ve Tank Siiriicii Gériis
Sistemidir (TSGS).

NN

—
—

M60T Uzerinde YAMGOZ, TLUS

TLUS, Gzerine yonlendirilmis olan lazer tehditlerini (lazer mesafe dlcer, lazer hedef isaretleyici,
lazer gudim demeti) yliksek hassasiyetle algilayip tespit ve teshis etme ve kisa tepki slresi
sayesinde karsi tedbir sistemlerini hizlica harekete gecirme kabiliyetine sahip bir durumsal
farkindalik sistemidir.

Sistem tamamen yerli imkan ve kabiliyetlerin kullanilmasiyla 6zglUn olarak tasarlandi, kalifiye
edildi ve Turk Silahli Kuvvetleri envanterindeki muhtelif araclara entegre edildi.
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TLUS, algilanan lazer tehditlerinin gelis acisi, tehdit sinifi ve kimlik bilgileri operatére bildirilerek
en uygun manevranin yapilmasina ve en uygun karsi tedbirin kisa sGrede uygulanmasina imkan
sagliyor. Ayni zamanda hava ve deniz araclarinda da kullanilabilen sistem, Kornet Tanksavar
FlUzesi gibi glclu tehditlere karsi dnemli bir farkindalik yaratarak, arac ve personelin gldvenli
sekilde tehdit unsurundan uzaklasabilmesine imkan taniyor.

M60T Uzerinde TSGS

YAMGOZ, arac etrafinda 360° cevresel farkindalik saglamak amaciyla termal ve giindiiz
kamera goruntllerine sahip bir sistemdir. Aracin 360° cevresindeki ortami kesintisiz bir
gorintl olusturarak kullaniciya sunan sistem, yakin mesafedeki hareketleri tespit ederek
ozellikle sizmalara karsi oldukc¢a etkin bir koruma sagliyor. M60 Tanklari Modernizasyonu
Projesi kapsaminda entegre edilen ve muharebe alaninda kanitlanmis olan sistem kullanici
tarafindan aktif sekilde kullanilyor.

TSGS ise arac slrlUcUsine gece ve gindiz kosullarinda durumsal farkindalik ve stras
kolayligi saglamak amaciyla gelistirilmis bir sistemdir. Termal kamerasi sayesinde, gece
kosullarinda fark edilmeden strUs kabiliyeti kazandirmasi acisindan zirhli araclar icin kritik
bir ekipmandir.



Silah Sistemlerinde
Elektro-Optik Cozumler

Hazirlayan
Yeliz Dogan, Lider MUhendis

MGEO / Elektro-Optik Sistemler Program
Direktorlagu
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ASELSAN, yurt ici ve yurt disi

silah sistemi Ureticilerini yluksek
performansh glivenilir elektro-optik
¢O6zumleri ile destekliyor.
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ATS Serisi Elektro-Optik Sistemleri

ASELSAN tarafindan uzaktan komutali silah sistemlerinin elektro-optik nisangahi olarak tasarlanip
gelistirilen ATS Serisi Elektro-Optik Sistemleri; termal kamera, glindtz goéris sistemi ve lazer
mesafe bulucu iceren farkli konfiglrasyon alternatiflerine sahiptir.

S&z konusu alternatifler arasinda dne cikan birimler olan ATS-60 ve ATS-70/71 Sistemleri, hem
termal hem gindlUz géris kamerasindaki strekli optik bUyUtme 6zelligi, yiksek performansli
lazerle mesafe 6lcme yetenedi, gelistirilmis gérintl isleme algoritmasi, ylksek sok ve titresim
dayanikllgi ile tank ve zirhli arac elektro-optik nisangah ihtiyaclari icin son kullaniciya en uygun
¢6zUmuU olusturuyor.

ATS-70/71 Sistemleri yuksek muUsteri memnuniyeti ile SARP Silah Sistemlerinin g6zt ve dedismez
nisangahi olarak aralarinda Emniyet Genel Mudurligu, Kara Kuvvetleri Komutanligi ve Jandarma
Genel Komutanliginin da bulundugu genis bir kullanici portféylne sahiptir. Sistemin seri Gretim
faaliyetleri gerek yurt ici gerekse yurt disi satislari kapsaminda yUksek adetlerle devam etmekte
olup Uretilen sistemler tank ve zirhli araclara entegre edilerek kullanima alindi.

Sogutmasiz termal kameraya sahip olan ATS-70/71 serisinden farkli olarak sogutmali termal
kamerasi sayesinde daha uzak mesafelerde kesif ve gdzetleme imkani saglayan ATS-60 Elektro-
Optik Sensér Sistemi ise M60OT
tanklarina bir yildan kisa bir strede
entegre edilen diger ASELSAN
Elektro-Optik sistemleri ile birlikte
Kara Kuvvetleri Komutanhginin
hizmetine sunuldu.

ATS-60 ve ATS-70/71 Sistemleri
muharebe ortaminda basarisini
ispat etmis (combat-proven)
sistemler olup, dSnimuzdeki
donemde de elektro-optik kesif/
gbzetleme ve nisangah sistemleri
olarak Ulkemiz ve sirketimiz
acisindan énemli yer tutmaya
devam edecek.

ATS-71 Elektro-Optik Sistemi ATS-60 Elektro-Optik Sistemi
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SAGER ve SAGER-STA Tanksavar
Termal Nisangah Sistemleri

U AT -

Bl i e

SAGER-STA Tanksavar Termal Nisangah Sisteminin Arac Uzerinde Entegre Kullanimi

SAGER FUze Sistemi lancerleri icin modern, kompakt, hafif ve maliyet etkin bir termal
gorintileme sistemi ¢co6zUmUdur. SAGER’de gece, glindlz ve her tirli muharebe kosulunda
hedeflerin uzaktan tespit, teshis ve tanimasini saglayan ylksek performansli termal gérintileme
sistemi bulunmaktadir.

SAGER KORNET-E/EM Tanksavar Fuze Sistemine basari ile entegre edildi. SAGER sahip oldugdu
Optik Kolimatdr vasitasi ile dogrudan gorinttleme optik sistemi kanalindan termal gérintinin
iletilmesini sagliyor. Bu sayede kullaniciya tek vizorden termal ve giindiiz gérintisini
izleyebilme imkanini sunuyor.

SAGER-STA ise ASELSAN tarafindan KORNET-E/EM Fuze Sistemi lancerlerinin arac
platformlarindan tevcih edilebilmesi icin tasarlanip gelistirilen; termal kamera, gindiz

gorus sistemi ve lazer mesafe bulucu iceren kompakt bir yapiya sahiptir. KORNET-E/EM ile
kullaniminda modifikasyon gerektirmeyecek sekilde tasarlanan modern, hafif ve maliyet etkin bir
termal goruntileme sistemi ¢c6zUmuduar.
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SAGER-STA icerdigi uzun menzilli sogutmali termal kamerasi, strekli optik blyUtme 6zellikli
glndiz kamerasi, yiksek performansli lazer mesafe élcme yetenedi ile son kullaniciya gece,
glndlz ve her tarli muharebe kosulunda hedeflerin uzaktan tespit, teshis ve taninmasini
saglayarak en uygun ¢d6zUmu olusturuyor. SAGER-STA Termal Nisangahi kolay takilabilir

mekanik araylzu ile ara¢ Uzerinde kullanilabildigi gibi G¢cayak Uzerinde gbz vizéri ile kullanim
konsepti de mevcuttur.

- .'-: N, }. r ?"“r
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SAGER - KORNET Entegrasyonu
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SAGER Tanksavar Termal Nisangah Sisteminin Ucayak Uzerinde Entegre Kullanimi

SAGER-STA, FNSS Savunma Sistemleri A.S. tarafindan Kara Kuvvetleri Komutanliginin ihtiyaci icin
gelistirilen Silah Tasiyici Araclar (STA) Uzerinde yer alan KORNET Silah Sistemlerine entegre edildi
ve proje kapsaminda arac¢ kalifikasyonu ve atisli test faaliyetleri basarili bir sekilde tamamlandi.
Gerceklestirilen arac teslimatlari ile SAGER-STA sahada etkin bir bicimde kullanilmaya baslandi.
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ASELSAN tarafindan hava platformu stabilize gimbal sistemleri calismalari 1990’ yillarda
baslamis olup gelistirilen ve Uretilen 6ncelikle ASELFLIR-200, AAS-44, ASELFLIR-300T
ASELPOD ve CATS gibi sistemler ddoner kanatl ve sabit kanatli hava platformlarina entegre
edilerek farkli gdrevleri basari ile yerine getirdi. Yine ASELSAN tarafindan gelistirilen ATMACA,
Kuzgun, Ispinoz, Mini Gimbal gibi sistemler de daha kiicUk platformlarda kesif ve gdzetleme

faaliyetlerini sGrdUruyor.

Sahil Guvenlik Helikopteri Gzerinde ASELFLIR-200

Bu sistemlerde termal kamera ana
sensor olarak kullaniimaktadir.
GUndUz kamerasi, lazer mesafe
Olcer, lazer hedef isaretleyici, lazer
noktalayici ve lazer nokta izleyici
sensorleri de farkli gorev ihtiyaclari
icin entegre edilebiliyor. iki, dort
veya alti eksen hassas mekanik
stabilizasyon yetenegine sahip olan
sistemler ile coklu sabit ve hareketli
hedef takibi, belirlenen bir yerylzu
seklinin sabit goérintdsind alma,
girilmis bir hedef koordinatina
dénme ve izlenen bir hedefin
hedef koordinatlari hesaplama

gibi faaliyetler icra ediliyor.
ASELSAN tarafindan 6zgln olarak
gelistirilen gérintl isleme ve takip
algoritmalari ile sistemler sahada
kullanici intiyaglarina gére en etkin
haline getiriliyor.

ASELFLIR-300T Fabrika Seviyesi Test



49

Teknoloji

Elektro-optik (E/O) karsi tedbir sistemleri hava platformlari icin diger bir kritik E/O bilesen

olarak 6ne cikiyor. Hava araclarinin yerden ve havadan gelebilecek tehditlere karsi bir ikaz
olusturmasi ile gerekli karsi tedbir sistemlerinin harekete gecirilmesi saglaniyor. ASELSAN
tarafindan gelistirilen lazer ikaz sistemleri ve flize ikaz sistemleri ile E/O Urin ailesi icerisinde hava
platformlari i¢cin tehdit ortamlarinda gtvenli bir gérev yapma imkani saglaniyor.

ASELPOD Hedefleme Sistemi

ASELPOD Hedefleme Sistemi, Tirk Hava Kuvvetleri Komutanligina bagli muharip ucaklarin gece,
glndlz ve her tUrlG hava sartinda hassas taarruz imkan ve kabiliyetlerini artirmak amaci ile
gelistirildi. Savunma Sanayi Baskanligi destegdi ile baslatilan Hedefleme Podu Projesi kapsaminda,
ASELSAN tarafindan milli olanaklar ile gelistirilen ASELPOD Sistemi Turk Hava Kuvvetlerimize ait
F-16 ucaklarinda kullanilmakta olup ucaklarin etkinligini blyuUk olctde artiriyor.

ASELPOD, sahip oldugu yuksek performansli termal ve giindtz kameralari ile gindlz ve gece
sartlarinda gorus imkani sagliyor, Gstln menzil performansi ile yer ve hava hedefleri oldukca
uzak mesafelerden tespit ve teshis edebiliyor. Tespit edilen hedefler video Uzerinden otomatik
olarak takip ediliyor, takip edilen bu hedeflere ait konum bilgileri hesaplaniyor ve ekranda pilota
sergileniyor. Lazer mesafe 6lcim birimi kullaniimasi durumunda hedeflere ait konum, rota bilgileri
ve hedefin hizi yiksek dogruluk ile hesaplanabiliyor, taarruz gerceklestirilecek ise GPS glidimlU
bombalar hedefe gébnderilebiliyor. Ayrica, bir diger temel islev olarak lazer isaretleme birimi
kullanilarak lazer gudUmlIi mUhimmatlar yliksek hassasiyet ile hedefe yoénlendirilebiliyor.

Bu islevlerin yani sira ASELPOD;

e Lazer noktalayici birimi kullanilarak hedeflerin lazer ile aydinlatiimasi suretiyle operasyon
alanindaki farkli unsurlara gece goéris cihazlari vasitasiyla goésterilmesi,

e Termal ve gindlz kamera goérintlleri Uzerinden otomatik olarak coklu hedef takibi,
e istihbarat, gbérev sonuc ve harp hasar degerlendirme islevi icin sayisal video kayit 6zelligi,
e Lazer nokta izleme birimi ile harici lazer kaynaklari ile isaretlenen hedeflere kilitlenilmesi,

e Ataletsel izleyici kullanilarak gérinttde hedefin engellendigi durumlarda, sistemin hedefin
Uzerinde kalabilmesi,

gibi bircok yetenege sahip Ustln nitelikli bir elektro-optik sensér sistemidir.

ASELPOD, Turk Hava Kuvvetlerinde kullaniminin yani sira, yurt disinda imzalanan satis
sdzlesmeleri ile ihracat basarisi da yakaladi. ASELPOD’un seri Uretimleri ve Hava Kuvvetleri
Komutanligina teslimatlari basariyla devam ediyor.

Yillar icerisinde kararlilikla devam eden yerlilestirme calismalari neticesinde ASELPOD icerisinde
kullanilan yurt disi menseili kritik
komponentlerin tamamina yakini yerli
olarak gelistirildi.

Tlrk savunma sanayinin ortaya koydugu
yvenilik¢i ¢dzUmler kullanilarak ASELPOD
kisitlamalarindan bagimsiz olarak tim
dlnyaya ihrac edilebilir bir sistem haline
getirildi. Bu kapsamda dost ve muttefik
Ulkelerin hava kuvvetleri intiyaclarinin
karsilanmasina yonelik is gelistirme
faaliyetleri devam ediyor.

ASELPOD
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CATS Elektro-Optik Sensor Sistemi

CATS, insansiz hava araclarinin (IHA) gece, giindiiz ve her tUrli hava sartinda hassas taarruz
imkan ve kabiliyetlerini artirmak amaci ile gelistirildi.

ASELSAN tarafindan 6zkaynakli proje ile gelistirilen CATS Elektro-Optik Sensér Sistemi, alcak ve
orta irtifa IHA’larin operasyonel etkinligini blytk élctde artiriyor.

Sistem, termal kamera (3-5 um 640 x 512 MWIR), gindlz kamerasi (1920 x 1080 CMOS
dedektér), dusuk stk kamerasi (640 x 480 EMMCD dedektoér), lazer mesafe dlcer, lazer hedef
isaretleyici, lazer noktalayici ve aydinlatici birimlerinden olusuyor.

Sistemin ortak aciklikli sensor giris penceresi ve cassegrain teleskopik optik tasarim, dar

bir hacimde yUksek performans elde edilmesine imkan sagladi. Dért eksen hassas mekanik
stabilizasyon yetenegine ek olarak termal, gliindliz ve disUk i1sik kamerasi hatti Gzerindeki hassas
ayna mekanizmasinin iki eksenli yapisi sayesinde goérintl stabilizasyonu yetenegdi Ust seviyelere
cikarildi.

CATS, icerisinde yer alan gelismis goérintl isleme algoritmalari ile coklu, sabit ve hareketli hedef
takibi, belirlenen koordinata sabit bakis, girilmis bir hedef koordinatina yonelme ve izlenen bir
hedefin hedef koordinatlarinin hesaplamasi yapiliyor.

Video hedef takibi yapilirken hedeflere ait konum, yén bilgileri ve hedefin hizi yiksek dogruluk
ile hesaplaniyor, taarruz gerceklestirilecek ise gudimli bombalar hedefe génderiliyor. Ayrica,
lazer isaretleme birimi kullanilarak lazer gudimIli mihimmatlar yliksek hassasiyet ile hedefe
yonlendiriliyor.

Bu islevlerin yani sira CATS E/O Sensér Sisteminde:

e Lazer noktalayici birimi kullanilarak, hedeflerin lazer ile aydinlatilmasi suretiyle operasyon
alanindaki farkl unsurlara gece géris cihazlari vasitasiyla gdsterilmesi,

e Termal, gindlz ve dusuk i1sik kamera goéruntdleri Gzerinden coklu hedef takibi,

e Ataletsel izleyici
kullanilarak goérinttde
hedefin engellendigi
durumlarda, sistemin
hedefin Gzerinde
kalabilmesi gibi

bircok yetenek kullaniciya
sunuluyor.

CATS Sistemi, ANKA
platformuna entegre
edildi. TB-2 Platformuna
entegrasyonu ile ilgili
calismalar devam ediyor.

-

CATS Elektro-Optik Kesif, Gozetleme ve Hedefleme Sistemi
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Klicik-Orta Sinif Taktik Hava Elektro-Optik
Kesif ve Gozetleme Sistemleri

Hafif ve orta sinif insansiz ucan
sistemler ve helikopterlerde
kullanilmak Gzere, ASELSAN
tarafindan tasarlanan ATMACA
ve KUZGUN, kompakt yapilari ve
gelismis sensorleri ile dne cikiyor.

Her iki cihazda da kompakt gimbal
yapisi icinde yUksek performansli
sogutmall kizildtesi kamera, full
HD renkli glindlz kamerasi, lazer
hedef isaretleme (designator)
birimi, gdze-zararsiz lazer mesafe
Olcer ve lazer noktalayici birimleri
bulunuyor.

Bu farkl algilayicilar sayesinde
gbzetleme, hedef konumlandirma
ve hedef isaretleme gbrevlerini
gece ve glnduz kosullarinda
gerceklestirebiliyor. Lazer mesafe
Olcer sayesinde 6nce hedefin uzakligi tespit ediliyor ve buna bagli olarak hedef koordinatlari
hesaplanabiliyor. Lazer isaretleyici (designator) sayesinde istenilen hedefi isaretlenerek lazer
gudumlt mihimmatin hedefe ulasmasi saglaniyor. Video takip algoritmasi sayesinde hareketli
hedefler kolayca izleniyor.

KUZGUN’un halen devam eden platform entegrasyon calismalari sonucunda taktik anlamda
sahada fark yaratacagdi degerlendiriliyor. ATMACA ise balon platformlarina entegre edilmis olup
yakin zamanda sahada gdrevine baslayacak.

KUZGUN ATMACA



Klui¢ciik Sinif Hava
Elektro-Optik Kesif ve
Gozetleme Sistemleri

ISPINOZ ve MINIGIMBAL, ASELSAN tarafindan
gelistirilen klcUk hafif sinifta elektro-optik sistemlerdir.

Quadrocopter tipi Kicik/Mini IHAlar icin gelistirilen
ISPINOZ Sistemi sogutmasiz termal kamera (LWIR) ve
gundUz kamerasi birimlerini iceriyor. Yaklasik 950 gram
agirhig ile oldukca hafif bir sistem olan ISPINOZ, 3 eksen
hassas mekanik stabilizasyon yetenegdi ile fark yaratiyor.

insansiz hava platformlarina entegre edilerek havadan
alan gdzetlemesine imkan taniyan ISPINOZ, yiiksek
¢c6zUnUrlUklG sensorleri sayesinde basta kesif, gbzetleme
ve istihbarat gdrevleri olmak Gzere, karakol ve sinir
bolgelerinin glvenliginde ve trafik durum izlemede

aktif olarak kullaniliyor. ISPINOZ’un cesitli projeler
kapsaminda seri Uretimleri devam ediyor.

ISPINOZ



MINIGIMBAL Hava Elektro-Optik Sistemi,
sogutmasiz termal kamera ve glindiz gorus
kameralarini tek bir kompakt yapi i¢cerisinde
barindiriyor ve 1,4 kg adirlidi ile hava araclari
icin stabilize gimbal ailesinin en hafif
sistemlerinden biri olarak dikkat ¢ekiyor.

Faydali yUk kapasitesi distk olan mini
iHAlarda gece ve giindiz kosullarinda
gbzetleme yapmak amaciyla gelistirilen
MINIGIMBAL'in &zellikle karakol ve sinir
bolgesi glivenliginde, petrol ve boru hatlari
guvenliginde, kritik bdlge ve alan gtvenligi
saglanmasinda aktif olarak kullanilmasi
hedefleniyor.
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MINIGIMBAL
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VEVIR'ELELDELC
Gozlerimiz

Turk Donanmasinin gozleri,
ASELSAN Deniz Elektro-Optik
Sistemleri goreve hazir

Hazirlayan
Yilca Baris Sert, Mudur

MGEO / Elektro-Optik Sistemler Program
Direktorlugu :

ASELSAN’In farkli ebat ve 6zelliklerdeki deniz elektro-optik sistemleri,
kiigiik ve orta 6lcekli arama kurtarma botlarindan devasa boyutlara

ulasan ¢cikarma gemileri ve ugcak gemileri gibi bliyiik platformlara kadar
olduk¢a genis bir yelpazedeki deniz platformu ihtiya¢larina yonelik

olarak gelistirildi. Su uistii platformlari ve kiy1 gézetleme istasyonlarindaki
kullanima yénelik olarak gelistirilen deniz tipi tiriin ailesi DENiZGOZU Uriin
Ailesi olarak isimlendirildi.

Dlnyada kendi deniz kuvvetlerinin tim kesif ve gdzetleme ihtiyaclarini cok az
saylda Ulke tam anlamiyla karsilayabiliyor. ASELSAN’In kendi 6z kaynaklariyla
gelistirdigi DENiZGOZU Ailesi ile bu konudaki disa bagimliligi sifira indirerek,

Uc tarafi denizlerle cevrili Glkemizin “Mavi Vatan” konseptini destekliyor.



56

Diinden Bugline Denizlerde
ASELSAN Elektro-Optikleri

ASELSAN Deniz Elektro-Optik Sistemleri, ilk etapta Atis Kontrol Radarlarinda ve Lazer Entegreli
Optik Dayrektorlerde (LIROD ve LIOD) yer alan ASIR-D Termal Kamera Cihazi ve Cok Darbeli
Lazer Mesafe Bulucu (CDLMBC-D) Urunleri ile donanmamizin harp gemilerinde yerini aldi.
Donanmamizin disa bagimlihginin azaltilmasi amaci ile ASELFLIR-200D denize uyarlanmis
elektro-optik dayrektorl, Yeni Tip Karakol Botu Projesinde kullanilarak ilk kez tamamen ASELSAN
Urdnu bir elektro-optik dayrektdr olarak hizmete girdi.

Bunun yani sira, kiyl gbzetleme amacli ASELSAN elektro-optik ¢dzlmleri de bircok deniz
birliginde ASIR-D Motorize Termal Kamera ve YUNUS Elektro-Optik Gdézetleme ve Kesif Sistemi
kullanilmaya baslandi. Bu gelismelere ilaveten, MILGEM Projesi sirasinda ortaya c¢ikan gincel
operasyonel ihtiyaclar, bir hava elektro-optik sistemi olarak gelistirilen ASELFLIR-300T Sisteminin
de deniz kullanimina uyarlanarak ASELFLIR-300D’nin gelistirilmesi geregdini dogurdu. Yapilan bu
calismalar ile elde edilen tecrlbeler i1siginda Sahil Glvenlik Komutanhgi ihtiyaglarini karsilamak
Uzere kara sistemlerinden uyarlanan DenizgdzU-CUPRA Sistemi arama kurtarma botlarinda yerini
aldu.

DenizGo6zi DenizGo6zi
ASELFLIR-200 ASELFLIR-300D CAMGHZ AHTAPOT

2011 ve ONCESI 2013 2015 2016-2017 2018

DEPETEK ASELFLIR-300D DenizGozii
(Denizalti Termal (lyilestirme) KIRLANGIC
Kamera Sistemi)
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Yine bir hava sistemi olarak gelistirilmeye baslanan lazer uyari sisteminin gelistirme calismalari
devam ederken, MILGEM kapsaminda denize uyumlu lazer uyari sistemi ihtiyacinin ortaya cikmasi
ile denize uyumlandirma calismalarina baslandi. Hava ve deniz sistemleri icin es zamanl yGrattlen
gelistirme calismalari neticesinde Lazer ikaz Sistemi (LIS) olarak deniz araclarinda kullanildi.

MILGEM Gemilerine ASELFLIR-300D Sistemi entegrasyonu ile baslayan yeni nesil deniz elektro-
optik tedarik faaliyetleri, 2019 yili itibariyla en son teknoloji kullanilarak ve su UstU platformlarinin
ihtiyaclari dikkate alinarak gelistirilen ASELSAN DENiZGOZU Urtn Ailesi Sistemleri teslimatlariyla
devam ediyor.

Tamamen mili imkanlarla tasarlanip Gretilen ilk deniz tipi gdzetleme, kesif ve hedefleme ¢6zimU
olarak Yeni Nesil Denizgdzt Urlin Ailesi altinda yer alan sistemler, 2018 yili itibariyla Turk
Donanmasinin ve Sahil GUvenliginin kullanimina sunuldu.

ASELSAN, Turk Deniz Kuvvetlerinin ihtiyaclari icin gelistirilen ve adini blyuk Turk denizcisi

Piri Reis’ten alan PiRi-Kizil Otesi Arama ve Takip Sistemi ile de tUm dinyadaki en yetkin ve en
etkili pasif radar sistemini 2020 yili itibariyla kullanima sundu. Gelistirilen bu sistem milli cok
maksatl amfibi hicum gemimiz TCG ANADOLU Uzerinde kullanilacak olup Barbaros sinifi
firkateynlerimizin modernizasyonunda da yer alacak ve takiben MILGEM Projesinin 5. gemisinde
de PIRI-ES olarak boy g&sterecek.

DenizGozi DenizGozi L.
ORFOZ-L KUZGUN PIRI ES

DenizGézi PIRI-KATS DEPETEK I Lis - GLis
MARTI (BAND |, 11, I, 1V)
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Harp ve Destek Gemilerinde
Elektro-Optik Sistemler

Hazirlayan

Ahmet Hakan Sezgin, Lider MUhendis

Ozge Topuz Alemdaroglu, Kidemli Uzman Mihendis
Ayki Olglin, Mihendis |

Sukri Yasin Glven, MUhendis |

MGEO / Elektro-Optik Sistemler Program
Direktorltgu
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ASELSAN elektro-optik deniz sistemleri,
askeri standartlara uygun tasarim ve
6zellikleri sayesinde muharip sinif gemilerde
yer aliyor ve geminin gerek seyir esnasinda
gerek ise harp faaliyetlerinin icrasinda aktif
olarak kullaniliyor. Ayrica, destek ve ¢ikarma
gemileri gibi blyuk sinif platformlarda hem
6zgemi savunmasi hem ¢oklu gemi bitilinlesik
harp senaryolari kapsaminda aktif olarak
kullanilarak gérevlerini icra ediyor.
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DENiZGOZU-AHTAPOT ve DENIZGOZU-
AHTAPOT-S L ey

DENiZzGOZU-AHTAPOT Elektro-Optik
Kesif ve Gdzetleme Sistemi, her tip

ve siniftaki bUytk muharip ve destek
amacl deniz platformlari icin gelistirilmis
yUksek performansli bir elektro optik
dayrektér sistemdir.

DENizGOZU-AHTAPOT orta dalga
boyunda (MWIR) calisan termal kamera,
g06ze zararsiz lazer mesafe bulucu, renkli
full HD ¢cozUnrltklt TV kamera, renkli
HD ¢c&6zUnUrlUklU spotter kamera ve lazer
designator gibi algilayicilari kolay idame
edilebilir dagitik bir yapi icerisinde
sunuyor.

Hlicumbot, korvet, firkateyn ve muhrip
sinif gemilerin kesif ve gbzetleme s
faaliyetleri yani sira hava savunma DENIZGOZU-AHTAPOT

harbi, su Ustl savunma harbi ve kara

bombardimani gibi savas senaryolarini desteklemek tGzere gelistirilmis olan DENiZGOZU-
AHTAPOT, gemilerde yer alan Savas Yoénetim Sistemi (SYS) ile entegre sekilde calisarak gemi
Uzerinde yer alan silahlara atis kanali olusturabiliyor. KonfiglUre edilebilir yapisi sayesinde lazer
hedef isaretleyici ihtiva eden versiyonu ile lazer gidimIi mihimmatlarin da basari ile gidulerek
ilgili hedeflerin imhasini destekliyor. Gemi GUzerinde mevcut olup hedef koordinat veya kerteriz
raporlayan diger sistemlere de “kdle-slave” modunda atanarak kesif ve gbzetleme faaliyetleri
icra edilebiliyor. Bu sekilde izlenmekte olan hedefe istendigi takdirde otomatik takip komutu ile
otomatik olarak takip baslatarak kendi hedef koordinat raporlamasi ve atis kanali olusturulmasini
sagliyor.

DENiZzGOZU-AHTAPQOT, genis bir menzil araliginda hedefin belirlenmesi (tespit, teshis, tanima),
takibe alinmasi ile ilgili gereksinimleri karsilayan ve atis kanali olusturabilen gelismis bir Grindar.
Kullanici, yiksek performansli termal gérintileme sistemindeki strekli optik bUyUtme, hassas
jiroskopik stabilizasyon ve tek tusla otomatik odaklama yetenekleri sayesinde hem giindiiz hem
de gece gbdzetleme ve hedef konumlama icin kullanabilme avantaji sunuyor.
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DENiZzGOZU-AHTAPOT-S Elektro-Optik Dayrektdr Sistemi, etkin bir sekilde kesif ve
gbzetlemenin yaninda ates yonlendirme amacl olarak kullanilabilecek, Gzerinde yer alan
spotter kamera yerine kisa dalga boyunda (SWIR) calisan termal kamera entegreli giindiz
gorls birimi ile ortaya cikarilmis ve aktif kizildtesi aydinlatma yetenegdi kazandirilmis bir
DENizGOZU-AHTAPOT varyantidir.

PiRi/PIRI-ES Kizilotesi Arama ve
Takip Sistemi (KATS)

PIRI - KATS, buyUk deniz platformlari icin 6zel
olarak gelistirilmis, 150 adet hava ve deniz tehdidini
ayni anda tespit ve takip yetenegine sahip yuksek
performansli bir kizilétesi arama ve takip sistemidir.
Bulundugu platformun durumsal farkindaligini en
Ust diizeye herhangi bir yayin yapmadan saglayan
PiRI, Gzerinde bulunan ¢ sensori ile 360° kapsama
alani saghyor.

Tasarimi itibariyla pasif bir arama ve takip
sistemi olan PIRI, cift bantta (3-5 pm ve 8-12
um) calisabiliyor. Ylksek ¢dzUnUrlUklG gorintd
alinmasina olanak taniyan sistem, hassas
stabilizasyon yetenedi sayesinde her deniz
kosulunda calisabilmekle birlikte daginik bir

sensdr yapisl sayesinde her tip deniz platformuna PIRI-KATS
uyumlandirilabiliyor.

PIRI Kizildtesi Arama ve Takip
Sistemi, entegre edilecedi

korvet, firkateyn ve muhrip sinifi
gemilerde 360°’lik kapsama
yetenegdi sayesinde asimetrik harp,
su UstU harbi ve hava savunma
harbi gibi savas senaryolarinda
etkin bir kullanima sahip olup
hedefler icin kerteriz ve irtifa
raporlamasini Savas Yonetim
Sistemine (SYS) yapabiliyor. Pasif
bir sistem olmasinin avantaji ile
tim yayinlarin durduruldugu

tam gizlilik durumlarinda bile
kullanimi mimkun olup é6zgemi
savunmasina tim sartlar altinda
destek sagliyor. PIRI-KATS Sistemi
ile takip edilen hedeflerin Goérev Veri
Dosyasina (GVD) girilen kGtUphane
parametreleri ile siniflandirilmasi
gerceklestirilerek 6nceliklendirme
yapilmasi ve PiRI KATS sistemi tarafindan raporlanan kerteriz ve irtifa bilgilerinin SYS
tarafindan atis kanall olan sistemlere beslenerek silah tevcihine destek olmasi kullanim
konsepti kapsaminda énem arz ediyor.
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DENiZGOZU-KUZGUN

DENiZzGOZU-KUZGUN Elektro-Optik Kesif ve
Gbzetleme Sistemi, orta boydaki deniz platformlari
icin gelistirilmis olan, arama ve kurtarma operasyonlari,
gbzetleme ve seyir amacli olarak kullanilabilen yUksek
performansli bir orta menzilli elektro-optik kesif ve
gbzetleme sistemidir.

Hedef takip ve stabilize gorintl olanagi saglayan
DENiZzGOZU-KUZGUN, yiiksek performansli orta
dalga kizilétesi (MWIR) termal kamera, full HD glndiz
kamerasi, lazer mesafe dlcer, lazer noktalayici ve

lazer hedef isaretleyici gibi algilayicilari ile gemi atis
kontroll amaciyla da kullanilabiliyor.

DENizZzGOZU-KUZGUN, elektro-optik tabanl atis
kanali olusturularak silah angajmaninin yapilmasi
gerektigi hUcumbot, karakol botu gibi yapisi geregdi DENIZGOZU-KUZGUN

kUcUk boyutlu sistemlere ihtiya¢c duyan platformlar

icin tasarlanmis bir sistemdir. Gece-glindiz kesif ve

gozetleme yeteneklerinin yani sira su Ustd harbi ve kara bombardimani savas senaryolarinda atis
kanali baslatiimasinda aktif olarak kullanilabiliyor. Hava savunma harbi senaryolarinda da belli tip
hedefler (yUksek manevra kabiliyeti ve yer degisimi olmayan) icin silah sistemlerine gerekli hedef
koordinat bilgilerini besleyebiliyor.

Gelistirme asamasinda olan DENIZGOZU-KUZGUN, &zellikle atis kontrol yetenedi ve hedef
isaretleme &zelligi sayesinde karakol botlari ve acik deniz karakol gemilerinde kullanima
uygundur. Donanmamizdaki Yeni Tip Karakol Botlarinda (YTKB) 6nUmUzdeki yillarda
modernizasyon amacli kullanilabilmesi icin calismalar devam ediyor.

LIS ve G-LIiS Lazer Ikaz Sistemi

Lazer ikaz Sistemi (LIS);
deniz platformlarina,
Uzerine yonlendirilmis

olan lazer tehditlerini kisa
tepki stresi icinde ylksek
hassasiyetle algilayip
tespit ve teshis etme, karsi
tedbir sistemlerini harekete
gecirme kabiliyetlerini
kazandiran bir sistemdir.

LiS Lazer ikaz Sistemi
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Lazer Mesafe Olcer (LMO), Lazer Hedef isaretleyici (LHi) ve Lazer Gidim Demeti (LGD) sinifi
tehditlere karsi algilama yapma kabiliyetine sahip olan LIS, tehdit bildirimini komuta kontrol
sistemi Uzerinden gerceklestiriyor.

LiS, tehdit siniflandirma yetenedi ile sensérleri tarafindan algilanan lazer tehditlerinin gelis acisi,
tehdit sinifi ve kimlik bilgileri operatére bildirilerek en uygun manevranin yapilmasina ve en uygun
karsi tedbirin kisa tepki stresi sayesinde anlik olarak uygulanmasina imkan sagliyor.

LiS, su ana dek MILGEM Projesinde yer alan tim gemilere ve LST Amfibi Gemilerine entegre
edilmis olup halen Donanmamiz tarafindan kullaniliyor.

Gelistirilmis Lazer ikaz Sistemi (GLIS), deniz platformlarinin gtincel ihtiyaclari yénlendirilmis olan
lazer tehditlerini kisa tepki stresi icinde, hem yatay hem de dikey eksende ylksek hassasiyetle
algilayip tespit ve teshis etme, karsi tedbir sistemlerini harekete gecirme kabiliyetlerini kazandiran
ikinci nesil lazer ikaz sistemi olarak &ne cikiyor. BARBAROS-YOM ve MILGEMS5 Projelerinde,
GLiS’in kullanilmasi hedefleniyor.

GLIS - Gelistirilmis Lazer ikaz Sistemi

DEPETEK

Yurt disi menseili bir periskop Ureticisi icin denizalti
periskoplarinda kullaniimak Gzere ASELSAN tarafindan
tasarlanan Denizaltl Periskobu Termal Kamerasi -
DEPETEK, yurt disi donanmalarin yani sira tlkemizin
Ay sinifi ve yeni tip denizaltilarda kullaniliyor.

YUksek performansli orta dalga kizildétesi sensére sahip
DEPETEK, denizaltilara 6zel olarak tasarlanan sessiz
yapisiyla éne cikan, sayisal video cikisi, strekli zoom
yetenegdi ve otomatik goérintl isleme ve iyilestirme
algoritmalari gibi yeteneklere ve ylksek glvenilirlige
sahip yeni nesil bir termal kameradir.

DEPETEK
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Sahil Giuvenlik Botlarinda
Elektro-Optik Sistemler |

Hazirlayan

Akin Yildirim, Uzman Mihendis ¥
Ayki Olgiin, Muhendis | .
MGEO / Elektro-Optik Sistemler Program !
Direktorlugu
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DENiZGOZU ailesi biinyesinde

Sahil Giivenlik botlarinin seyir

emniyeti, kesif ve gézetleme

5 .~ faaliyetlerine ilaveten silah

| ‘angajman imkanr bulunan
gemilerinde atis kanali
: olusturarak silah tevcihi saglayan
sistemler de bulunmaktadir.
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DENiZGOZU-KIRLANGIC

DENiZGOZU-KIRLANGIC Elektro-Optik Kesif ve Gézetleme Sistemi, tim deniz platformlarina
uygun olarak tasarlanmis, yiksek performansli kompakt bir sistemdir.

DENiZGOZU-KIRLANGIC

YUksek performansli termal kamera, HD glindlz kamerasi, gbze zararsiz lazer mesafe Olcer

ve lazer hedef noktalayici gibi sensdrlere sahip olan ve askeri deniz kosullarinda uzak mesafe
tespit/teshis/tanima kabiliyeti sunan DENIZGOZU-KIRLANGIC, sirekli optik blyttme, hassas
stabilizasyon, otomatik odaklama gibi &zellikleri ile moduler, dayanikli ve kompakt bir sistemdir.

DENiZGOZU-KIRLANGIC, bot ve gemilerde bulunan radar ile birlikte calisarak radar izine
yonlendirme yapabiliyor ve radar tarafindan tespiti yapilan hedeflerin operatér tarafindan hizli
bir sekilde kimliklendirilmesine imkan veriyor. Kompakt yapida deniz platformlarina tasarim ve
kullanim kolayligi sunan kontrol birimleri ile kiicik sUrat botlarindan arama kurtarma gemilerine
kadar Sahil GUvenlik Komutanliginin tim platformlarinda yer alabiliyor.

Son dénemde bircok muttefik Ulkenin ihtiyaci dogrultusunda glincel tim gereksinimlere cevap
verebilecek sekilde gelistirilmis olan DENiZGOZU-KIRLANGIC’In yurt disi satis potansiyeli
yUksek oldugu degerlendiriliyor.
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DENIZGOZU-MARTI / MARTI-L

DENiZGOZU-MARTI Seyir ve Gozetleme Kamera Sistemi, hareketli klictk deniz platformlarinin
yakin mesafe gece ve gundlz gorintlleme ihtiyaclarini karsilamak Uzere gelistirilmis klcuUk
boyutlu ve dlistk maliyetli bir faydali yUktir. Sistem, yanca ekseninde 360° slrekli dénls imkani
saglayan, iki eksende stabilize edilmis bir gimbal Uzerine yerlestirilmis sogutmasiz termal kamera,
gundlUz gbéris kamerasi ve opsiyonel olarak ilave
edilebilecek lazer mesafe élcer, lazer aydinlatici,
LED aydinlatici temel alt bilesenlerini iceriyor.
Sistemin hedef takip yetenegdi de mevcuttur.

Sistem, seyir kamerasi olarak bUyUk ve ticari
gemilerde, gdzetleme ve seyir kamerasi olarak
sivil/askeri klicik botlar ve teknelerde, sinir/sahil
glvenlik, arama kurtarma ve yakin mesafe kesif/
gozetleme gorevlerinde kullanilabiliyor.

DENiZzGOZU-MARTI, boyut-performans avantaji
ve maliyet etkin aerodinamik yapidaki tasarimi
sayesinde sUratli ve klicUk sinif botlar icin uygun
DENizGOZU ailesinin en klicik Urintdur. Radar ile
entegre calisabilmesi, sisteme 6zel kullanici dostu
kullanim birimleri gibi &ézellikleri ile botlarin ihtiyac
duydugu deniz ortamindaki kesif ve gbzetleme
faaliyetlerinde etkin olarak kullaniliyor.

Sahil gtvenlik gérevlerinde yer alan daha ku¢k -
botlar icin sabit bakis acisina sahip DENiZGOZU- DENIZGOZU- MARTI
MARTI-L versiyonu da 6zel olarak gelistirildi.
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Kiyi/Sahil Gozetleme

- = = o« denizde baslar” ilkesi ile i
Elektro-Optik Sistemleri .. cenisier ite cevri tikemizin

sahillerindeki gbzleri son on yildir yerli

Al ve milli teknolojiler kullanilarak ASELSAN
LU CL T _ miihendisleri tarafindan iretiliyor. Deniz
MGEO / Elektro-Optik Sistemler Program Direktérltgu sinirlarinin yiiksek teknolojili ASELSAN

elektro-optik sistemleri ile gé6zetlenmesi
sayesinde; deniz kirltiéi, kacakgeilik, diizensiz
goO¢ ile miicadele, karasulari ihlalleri,
arama-kurtarma faaliyetleri etkin bir

sekilde yapilabiliyor.
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DENIZGOZU-ORFOZ-L

DENiZzGOZU-ORFOZ-L, sabit tesis glivenligi ve sahil/kiyi gdzetleme icin 6zel olarak gelistirilmis
uzun menzilli ve yUksek performansli bir elektro-optik sensér sistemidir.

2011 yilinda Sahil Gavenlik Komutanligina termal kamera, gindiz kamerasi ve lazer mesafe
dlcerden olusan birinci nesil ASELSAN Kiy1 Gézetleme E/O Sistemi kurulumu yapildi. Takip eden
yillarda, ASELSAN tarafindan, edinilen tecrlbe ve gelisen yeni teknolojilere ayak uyduran yenilikci
tasarimlar kullanilarak ikinci nesil elektro optik kiyi gdzetleme sistemi gelistirildi. 2017 yilinda
Savunma Sanayi Baskanligi énderliginde ve HAVELSAN ana yUkleniciliginde yUratdlen Sahil
Gozetleme ve Radar Sistemi (SGRS) Faz | Projesi kapsaminda, Sahil Glivenlik Komutanhgina bu
sistemin teslimati gerceklestirildi.

2018 yilinda STM ana yukleniciliginde minferit olarak Bodrum Cavus Adasi ve Artvin Hopa Sahil
Guvenlik istasyonlari icin Gclincl nesil Elektro-Optik Sistemi gelistirilerek DENiZGOZU-ORFOZ-L
adiyla Sahil GUvenlik Komutanligina teslim edildi. SGRS Projesi kapsaminda Sahil GUvenlik
Komutanhgi tarafindan ASELSAN radar ve DENiZGOZU-ORFOZ-L Sistemleri ile donatiimis

sahil gbzetleme istasyonlarindan Ege, Marmara ve Bati Karadeniz Turk karasulari 7 gin 24 saat
kesintisiz gbzetlenmektedir.

DENiZGOZU-CAMGOZ

DENiZzGOZU-CAMGOZ Sistemi, kesif ve gdzetleme, durumsal farkindalik, tespit/teshis/tanima
amacina yonelik olarak termal kamera, giindlz kamerasi, lazer ve yonlendirme birimlerinin farkl
konfiglrasyonlarda biraraya getirilmesi ile olusturuldu. Sistem her tirlG hava kosulunda, gece ve
gundUz gorls imkani saglama goérevlerini icra edebilme kabiliyetine sahip olup, cesitli ihtiyaclara
gore kiy1 gbzetleme istasyonlari, gemi ve botlara entegre edilebiliyor.

DENizGOZU-CAMGOZ
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Kizildtesi Arama ve Takip Sistemleri (KATS), IRST (Infrared Search and Track
Systems) olarak biliniyor. Orta ve bUyUk savas gemilerinin ¢cevresel farkindaligini
artirmayl amaclayan KATS sistemleri geminin en yliksek konumuna yerlestiriliyor.
Direk Uzerinde siUrekli operasyonel olan sistemler, 360° kapsama alani ve ¢cevreden
gelebilecek farkl tipteki hedefleri tespit, takip ve teshis etme yetenedi sebebiyle
geminin seyir glvenlidi icin kritik dneme sahip bulunuyor.

Dagditik sensér ve mekanik taramali olmak UGzere iki tipte tasarlanan bu yUksek
teknoloji Grund icin belirli olan bazi kriterler bulunuyor. Bu kriterlerden ilki olan
yatayda kapsama alani, durumsal farkindaliga olan pozitif etkisi acisindan bir
secim kriteri olmaktadir. Flze tespiti icin ayristirici bir &zellik olan glincelleme hizi,
sistemin ne kadar siklikla yeni goériintiyU elde ettigini ifade ediyor. Uzayan gbérev
sUrelerinde sistemlerin ariza cikartmadan calismasi taktiksel avantaj sagliyor ve
sistemlerin ortalama ariza verme sUresini ifade eden MTBF (Mean Time Between
Failures) degeri ile élctltyor.

Savas gemilerinde cevresel farkindalik icin kullanilan birinci éncelikli sistem radar
sistemleridir. Fakat radar sistemlerinin bazi durumlarda operasyonel eksiklikleri
bulunuyor. IRST sistemleri &ézellikle radarlarin etkili olamadigi deniz ylzeyine yakin
boélgelerdeki asimetrik hedeflerin tespitinde tamamlayici rol oynuyor. Radar enerji
“multi-path” etkisiyle alcak irtifa hedeflerinde performans kaybi yasarken IRST
sistemleri basari ile calismaya devam eder.

Sekil-1
Multi-Path
Etkisi

Ayrica radar sistemleri EM-jamming (Elektro Manyetik Karistirma) ve EM-
Interference (Elektro Manyetik Girisim) kavramlarindan etkilenirken IRST sistemleri
etkilenmemektedir. Cesitli hedeflerin ortak taarruza gectigi durumlarda IRST
sistemleri radar sistemlerinden daha etkin rol oynamaktadir.

Operasyon sartlarinin gerektirdigi kimi durumlarda gemiler “Radar-Silence”
moduna gecmektedir. Bu modda radarlarin yayin yapmasi kesilerek diisman
tarafindan tespit edilme riski azaltilir. IRST sistemleri yayin yapmadan sadece
gorsel olarak tespit, teshis ve takip yaptigi icin “Radar Silence” gibi 6zel
durumlarda IRST sistemlerinin 6&nemi net sekilde ortaya cikmaktadir.

Aclik deniz goérevleri disinda 6zellikle kiyiya yakin bdlgelerde asimetrik hedeflerle
(zodiac tipi botlar, I[HA) karsi karsiya kalinmaktadir. Asimetirk hedeflerin kiiciik RCS
(Radar Kesit Alani) 6zelligi ve kiyi bélgelerindeki karisiklik (clutter) nedeniyle bu
tip hedefler radarlar tarafindan tam basari ile algilanamazlar. IRST sistemleri yine
bu tip durumlarda radar sistemlerine UstUnlUk saglamaktadir.

SN Sekil-2
EM-Jamming ve
EM-Interface




Deniz Platformlarinda =
Lazer ikaz Sistemleri

Hazirlayan
Deniz Tire, Lider MUhendis
MGEO / Sistem Muhendisligi
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ASELSAN Gemi Lazer ikaz Sistemi (LiS), Deniz Kuvvetleri Komutanligi (Dz.K.K.ig1) ihtiyacini
karsilamak Uzere deniz platformlari icin tehdit olusturabilecek LTD (lazer hedef isaretleyici), LRF
(lazer mesafe bulucu) ve LBR (lazer gudim demeti) siniflarindaki lazer tehditlerinin algilanmasi
suretiyle kullaniciyl uyaracak bir kendini koruma sistemidir. LIS, deniz platformlarindan LST ve
MILGEM platformlarinda aktif olarak kullanilmakta olup LHD Gemisi icin teslimatlari yapildi.
Turkmenistan Korvet ve Pakistan MILGEM Projeleriyle ihracati yapilmis bir sistem olan LIS, yanca
tespit acisinin yani sira dikey tespit acisi ile lazer tespiti yapabilen Gelistirilmis LIS (GLIS) Sistemi
ile ikinci nesil olarak BARBAROS Firkateynlerinin Yari Omir Modernizasyonu ve MILGEM-5
Projeleri kapsaminda kullanilacak.

LiS vasitasiyla
herhangi bir lazer
tespiti yapildiginda
tehdidin gelis acisi,
tehdit sinifi ve kimlik
bilgisi kisa tepki
sUresi icinde yUksek
dogrulukla kullaniclya
bildirilir. Boylece
kullanicinin gereken
manevrayl yapmasi
ve karsi tedbirin

en kisa slUrede

ve etkin bicimde
uygulanmasina imkan
saglanmis olur.

Sensoér birimi farkl
optik bantlarda
algilama kabiliyetine
sahip elektro-optik

bir birimdir. Uzerine
dUsen lazer sinyallerini
algilar, sayisal isarete
dénuUstlrerek islemci
birimine aktarir.
islemci birimi, sensér birimlerinden gelen sayisal bilgileri analiz ederek tehdit tespit islemini
gerceklestirir ve tehdit bilgilerini (tehdit parametreleri) olusturur. Elde edilen tehdit bilgileri
islemci birimi tarafindan savas yoénetim sistemine gdnderilir ve savas harekat merkezinde bulunan
kullanicilar gérsel ve/veya sesli olarak uyarilir.

Sensor birimi farkll optik bantlarda calisan lazer tehditlerini algilamak Uzere farkl tipte lazer
dedektoér elemanlarini ihtiva etmektedir. Uygun tip ve konfiglrasyonda secilen dedektorler
sayesinde gelen lazer tehdidinin kerterizdeki gelme acisi yUksek hassasiyet ile tespit edilmekte ve
kullaniciya bildirim saglanmaktadir.

Deniz platformlari icin tehdit olusturabilecek farkli siniflarda lazer tehdidi bulunmaktadir. LiS’in
herhangi bir tehdit algilamasi yapmasi durumunda tehdidin bu siniflardan hangisine ait oldugu
tespit edilmekte ve kullaniciya bildirimi yapilmaktadir.

LiS, tespit etmis oldugu tehdide ait parametreleri hafizasina gdrev dncesi yiklenmis bulunan
gorev veri dosyasinda yer alan bilinen tehditlere ait bilgilerle karsilastirarak kimliklendirme
(teshis) islemini gerceklestirebilmektedir. Tehdit kimliginin bilinmesi ile birlikte tehdide karsi
uygulanabilecek en etkin karsi tedbirin uygulanmasi mimkun olabilmektedir.
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Hazirlayan
Tarik Balkan, Kidemli Uzr

MGEO / Elektro-Optik
DirektorltGgu

ASELSAN Elde Tasinabilir
Elektro-Optik Sistemleri,
lilkemizin basariyla yiiriattigu
terorle micadelede, gilvenilir
ve etkin lrin gami ile her
turlti ortam kosulu ve zorlu
arazi sartlarinda kahraman

1 %) askerimizin gézi olmaya devam
ediyor.

Elde tasinabilir elektro-optik tGrin
ailesinde DORUK E/O Sensoér Sistemi,
OMTAS AKU-GB, GOZ-MOBIL Termal

Kamerasi, GEZGIN E/O Sensoér
Sistemi, VAN KEDISi Fiizyon DUrbunu
ve AYA Termal Kamera baslica Urlnler
olarak éne cikiyor.
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DORUK E/O Sensoér Sistemi;
termal kamera, giindtz gorus
sistemi, lazer mesafe bulucu,
saylisal manyetik pusula,
GPS ve lazer noktalayici
iceren entegre bir sistem
olup GOZCU, KESKINGOZ
gibi sistemlerin GU¢clncl nesil
ve en guincel strimudur. Bu
sistemler taktik olarak elde
gbzetleme ve kesif amacli
olarak kullanilabildigi gibi
karakol ve mevzide motorize
bir konfiglrasyonla uzaktan
komuta edilerek gdzetleme
amacli olarak da hizmet
veriyor.

DORUK ve KESKINGOZ E/O Sensér
Sistemleri, modern, hafif ve maliyet
etkin olmasi ile yiksek musteri
memnuniyeti sagladi. Gelistirildigi
glnden beri ¢cok sayida cihaz
Uretimi gerceklestirilerek, Turk
Silahli Kuvvetleri ile dost ve muttefik
Ulkelerin silahl birliklerine teslim
edildi.

Orta Menzilli Tanksavar Silah Sistemi
(OMTAS) Projesi kapsaminda, Atis
Kontrol Unitesi Gézetleme Birimi
(AKU-GB) gelistirme fazi basari ile
tamamlandi ve seri Uretime baslandi.

OMTAS-AKU GB



GOZ-MOBIL Termal Kamerasi, sogutmali
termal sensoérl ile yiksek menzil
gozetleme, hafif ve maliyet etkin bir
cihaz olmasi ile misteri memnuniyeti
kazandl. Yurt icinde Jandarma Genel
Komutanligi envanterinde bulunan bu
cihaz ayni zamanda yuUksek adetlerle
sinir glvenligi taktik intiyacina yonelik
NATO Uyesi Avrupa Ulkelerine ¢c6zim
olarak ihrac¢ edildi.

GEZGIN E/O Sensér Sistemi,
ASELSAN’da gelistirilen en hafif entegre
elektro-optik sensor sistemi olup bu
yvapisiyla hareketli birlikler icin taktik
acidan faydali bir cihaz olarak éne
cikiyor. Gelistirme slreci sonrasinda
2019 yilinda seri Uretim fazina gecen
bu cihaz, yurt icinde Dz.K.K.ligi ve Ozel
Kuvvetler Komutanligina teslim edildi.
Buna ek olarak kisa sUre icerisinde
cihazin ihracatina yénelik ilk sézlesme
imzalandl.

VAN KEDISI Flizyon Dirbin ve AYA
Termal Monokduler DurbUnlerinin
ASELSAN 6z kaynaklari ile gelistirme
faaliyetlerine devam ediliyor.

VAN KEDISI Flizyon Dirbin, termal ve
gece gorls teknolojisini sayisal sekilde
birlestirerek hibrit bir gérintt ortaya
cikaran ve her iki teknolojinin avantajini
bir cihazda birlestiren bir sistem. Bu
yaplisl ile dnimuzdeki donemde énemli
bir intiyaci karsilayacagi éngoérultyor.

AYA Termal Monokuler DUrbUnt de
benzer sekilde ASELSAN &6z kaynaklari
ile gelistirilmesi devam eden bir

diger elde tasinabilir cihazdir. 200
gram civarinda éngérulen agirhgi ile
ASELSAN’da gelistirilen en hafif termal
kamera olacak cihazin kullanicilar

tarafindan blyUk ilgi gbrmesi bekleniyor.

AYA Termal
Monokduler DUrbUn
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GOZ-MOBIL

GEZGIN
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VAN KEDISI
FUzyon DUrbun



Ha2|Hayan
Em| Yigit Koks
Nese Kili¢ Yazar,

EO / Elektro-

idemli Uzman Muﬂéndls
uhend;s

stemler Progrim D:torlj‘ f %
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Gece gorus silah nisangahlari, termal silah dirbUnleri ve glindliz nisangahlari alaninda; tabanca
refleks nisangahindan, 12,7 anti-materyal keskin nisanci tifegdi optiklerine kadar genis bir
yelpazede Urlnler ile piyadenin tifek UGstl elektro-optik cihaz ihtiyacina yonelik cozimler
sunuluyor.

1990’l yillarin baslarinda teknoloji transferi ile Uretilmeye baslanan gece goris silah nisangahlari
yerini 2010 yilinda ASELSAN tasarimi 6zgln A300 serisi gece gorus nisangahlarina birakti.
YUksek kapasiteli Gretim hatlariyla, ASELSAN’In hem yurtici hem de yurtdisi istiraklerinde
Uretilebilen gece goéris cihazlari arasinda, hafif, pratik ve kompakt yapisi sayesinde elde/kaska
takilarak kullanim imkani ile 6n plana ¢cikan MonokdUler, BiokUler ve Binokuler cihazlar, dayanikli
tasarimi ve yUksek co6zUnUrlUklG goérintl yogunlastirici tipleri sayesinde, en zorlu ortamlarda
dahi benzersiz bir gece goéris kabiliyeti sunuyor.

ASELSAN Termal Silah DlrbUn0 Uretimine 1997 yilinda teknoloji transferi yoluyla basladi. Gelisen
teknoloji ve glincel ihtiyaclar kapsaminda yUrdtulen millilestirme calismalari neticesinde yerli
objektif, okUler birimi ve yerli yazilima sahip Piton/Boa Termal Silah DurbUni 2007 yilinda

Turk Silahli Kuvvetlerinin kullanimina sunuldu. 2014 yilinda Mini-TSD ailesi ile cihaz icerisindeki
elektronik kartlar da yerlilestirilerek, cihazlarimizin yerlilik orani artirildi ve cihazlarimiz en gtncel
teknolojiye uygun hale getirildi.

Termal Silah DUrbunleri kapsamindaki son yerlilestirme adimi olarak; dinyada ¢ok az Ulkenin
sahip oldugu dedektor Uretim kabiliyetinin kazanilmasi sayesinde, milli imkanlarla gelistirilen
sogutmasiz kizildtesi dedektdr iceren cihazlar yakin zamanda askerimizin kullanimina sunulacak.

GUndUz nisangahlari alaninda ilk ASELSAN Urdnd olan A940 1X-4X GUnduz Durbint 2011
yilinda kullanima sunuldu. 2014 yilindan itibaren giindiiz nisangahlarina yénelik ihtiyacin artmasi
sonucunda, farkli menzil ve kullanim konseptine sahip sabit ve degdisken blyutmeli gindiz
nisangahlari, keskin nisanci durbulnleri, refleks nisangadh ve bomba atar nisangahlari tasarlandi ve
arin ailesi genisletildi.
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Klasik nisangah sistemlerine ek olarak &zellikle 2010 yilindan sonra muharebe sahasinda termal
ve gece gorUs eklenti (clip-on) cihazlarina yonelik ihtiyac olustu. Klasik nisangahlardan farkl
olarak termal ve gece gorls eklenti sistemleri piyadeye herhangi bir ek ayar ya da sifirlama
yapmadan gindiz nisangahini gece kosullarinda kullanma imkani sunuyor. ASELSAN bu ihtiyac
kapsaminda A600, TSD ve T300C serisi eklenti cihazlarini tasarlayarak Turk Silahli Kuvvetlerinin
ana tedarikcisi konumuna gelmenin gururunu yasiyor.

Termal ve gece gorus silah dUrbUlnleri birbirine kiyasla kullaniciya farkli avantajlar sunuyor.

Gece goris durblnlerinde detaylara hakimiyet ve teshis olanagi daha yuUksek iken, termal silah
dirbUnleri 1siksiz ortamda da gérintl sunma ve hassas tespit imkani sagliyor. Her iki cihazin
Ustln &zelliklerinin tek bir cihazda kullaniciya sunulmasi amaciyla tasarimina baslanan VAN
KEDISI cihazimizin kisa stire icerisinde kullanima sunulmasi ile ASELSAN’In optik flizyon nisangah
yapabilen dlinyadaki U¢ firmadan biri konumuna gelmesi hedefleniyor.
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Gelecegin askerleri i¢cin tasarlanan elektro-optik sistemlere yonelik ASELSAN 6z kaynakli
gelistirme projeleri biiyilik bir hizla devam ediyor. Bu sistemlerin Gelecegin Askeri Projesine
(CENKER) entegre olmasi hedefleniyor.

AYA Termal Monokuler DUrbUn0
ASELSAN 6zkaynakli olarak
gelistiriimesi devam eden mevcut
termal monokdulerlerden daha
klGcUk boyutlu, daha hafif ve daha
disuk guc tuketimine sahip.

Kullanicinin gece ve/veya gindiz
askeri cevre kosullarinda yakin
mesafede genel durumsal
farkindalik ve tehdit unsurlarinin
tespit, tanima ve teshisi
ihtiyaclarina yénelik, ergonomik
olarak elde kullanilabilen veya
kaska monte edilebilen termal
monokduler olarak dikkat cekiyor.

Uzun vadede AYA Termal
MonokdUlerin yerine gelecegdin
askerinin gérintuleme birimi
olmasi planlanan artirilmis
gerceklik gézIUugu icin de 6n
tasarim faaliyetleri basladi.
Tasarimin tamamlanmasini takiben
bu Urdnln bircok faaliyette
(zirhli arac icinde, uzaktan
bakim/onarim egditiminde, mayin
imha ekiplerinde, vb.) kullanimi
amaclaniyor.

Termal ve gece gorls teknolojisini
sayisal sekilde birlestirerek hibrid
bir gdbrintl ortaya cikaran ve

her iki teknolojinin avantajini bir
cihazda birlestiren silah GstU bir
sistemi olan VAN KEDISI Flizyon
Silah Nisangahinin da CENKER
Projesine entegre edilmesi
hedefleniyor.

FERSAH Lazer Mesafe Olcer Sistemi de gelecedin askerinin kullanacadi optik yardimci
sistemlerden biri olacak. Hafif ve elde kullanima uygun tasarima sahip olan cihaz, kablosuz
araylUzlyle istenilen cihaza mesafe bilgisini iletebiliyor. FERSAH ile yurt disindan temin edilen
lazer mesafe &lcerler yerine yerli ve milli lazer mesafe dlcer cihazinin ASELSAN Urln ailesine
kazandirilmasi hedefleniyor.

Gelistirme asamasi devam eden akilli nisangah, Gzerinde bulunan basing, rizgar, nem, balistik
sensorleri sayesinde istenilen hedefe herhangi bir ayar yapmadan atis yapilmasini saglayacak.
Akilli nisangahin, kullanicinin uzun stren aticilik egitim inhtiyaci, dirbind sifirlamak icin
mUhimmat kullanimi, hedefin daha az hata ile vurusunun saglanmasi gibi bircok alanda

fayda saglayacagdi degerlendiriliyor.






Modern zamanlarda insa ¢ogunlugu lazerler ile Yildiz
Savaslari filmlerinde tanisti. Bilim diinyasinda temelleri 1900’1l
yillarin baslarinda Albert Einstein ile ortaya atilan lazer kavrami,
1970’li yillardaki bilim kurgu film dikkatleri lizerine ¢ekmeyi
basardi. Askeri alanlara yapilan e mithendislik/fen bilimleri
alismalari sayesinde isi, ginimiizde elektro-optik
n en et en biri olarak karsimiza ¢ikiyor.

Muharebe kosullarinda sahip olunmak
istenen en 6nemli &ézellik, disman
unsurlarina gérinmeden harekat
yapabilmektir. Askeri alanda kullanilan
lazerler, endUstriyel lazerlerden farkli bir
sekilde ciplak gozle gérinmeyen dalga
boyunda calisiyor ve bodylece kullanici
kendi yerini belli etmeden glvenli bir
sekilde harekati icra edebiliyor.

Ulkemizin savunma sanayi teknolojisine
Onculik etme misyonuna sahip
ASELSAN, lazer sistemleri teknolojisine
vaptigl yatirimlar ve yetistirdigi insan
glcl ile 1990’l yillardan itibaren
guvenlik glclerimize gece ve ginduz,
her tUrlG hava ve muharebe kosulunda
gbrev yapabilen lazer hedef isaretleme
cihazi, lazer mesafe dlcer cihazi,

lazer noktalama/aydinlatma birimleri
gelisti asardr.
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GUNnUmuUz teknolojisinin cok hizli ilerlemesi ve Ulkemizin lazer teknolojisine éncllik eden UGlke
olmasi hedefinden hareketle &nemli bir asama kaydettigimiz lazer aktif gérlintlileme sistemi,

lazer karsi tedbir cozUmleri ve son yillarda glindemde olan lazer silah sistemleri gibi yeni nesil
lazer sistemlerine yénelik calismalarimiz durmaksizin devam ediyor.

ASELSAN Lazer Sistemleri GrUn aileleri icerisinde; tek basina gbérev yapabilme yetenedi olan
lazer sistemlerinin olmasinin yani sira, kara, hava ve deniz platformlarindaki kesif ve gbzetleme
sistemleri, silah sistemleri, hedefleme sistemleri ile tasinabilir taktik sistemlerinin mesafe dlcme,
isaretleme, noktalama, aydinlatma gibi ihtiyaclar icin lazer tabanl ¢c6ztUmleri yer aliyor. S6z
konusu birimler gerek yurt icinde gerekse yurt disinda onlarca farkl trln ile sahada basari ile
kullaniliyor.

ASELSAN Urtn0 lazer sistemleri, gercek gbérev senaryosunun gereklerine ve son kullanicinin
operasyonel konseptlerine uygun olarak ASELSAN muhendisleri tarafindan tasarlaniyor, tGrlnler
yerli ve milli olarak ASELSAN’da Uretiliyor.

Lazer Mesafe Olgme Cihazlari

Muharebe sahasinda belirlenen bir tehdidin geleneksel
yobntemlerle mesafe tahminini yapmak gdrev icrasinda risklerin
olusmasina neden olabiliyor. Hedefin mesafesinin belirlenmesi
ve gercek yerinin bulunmasinda mesafe dlcme teknolojisi kritik
dnemde oldugundan, hedefin 6zelligine gore farkli ydontemler
kullanan lazer mesafe dlcme cihazlari gelistirildi.

Multi Lazer Sensor Sistemi (MLS)

GZM, MLS ve MRLR Lazer Mesafe Olcerler, gerek modul versiyonlari
gerekse cihaz seviyesi versiyonlari ile kara ve deniz platformlarindaki
kesif gbzetleme sistemleri, hedefleme sistemleri ve silah sistemlerinin,
piyade tarafindan kullanilan tasinabilir taktik sistemlerin ihtiyac
duydugu hedefin mesafesini bulma ve koordinatini belirleme
islemlerini gerceklestiriyor.

ADLR-01 Lazer Mesafe Olcme Ailesi, hava savunma silah sistemleri
ve yUksek hizli hedef takip sistemlerinin yiksek hizli mesafe élcme
ihtiyaci karsilayan bir sistem olarak hava tehditlerinin yerinin
bulunmasi ve tehdidin etkinlik saglamasina imkan vermeden silah

ADLR-O1 Hava Savunma sistemleri vasitasi ile etkisiz hale getirilmesinde &nct rol oynuyor.
Lazer Mesafe Olcer

Lazer Hedef isaretleyiciler

Bir muharebe ortaminda, hava sahasi kullaniminin operasyon basarisindaki dnemi bilinmektedir.
Kara unsurlari veya hava unsurlari tarafindan belirlenen bir hedefin, geleneksel yéntemler ile
imha edilmesi ge¢cmis dlnya savaslari tarihindeki deneyimlerde goruldigu tGzere yanlis hedeflerin
vurulmasina sebep olabilmektedir.

Hedeflerin tam isabetle vurulmasi ve cevre unsurlarinin gtvenligi icin, hava unsurlarinin kullandigi
bombalarin lazer teknolojisi ile ydnlendirilmesi ihtiyacina yonelik, platform farkliliklari da dikkate
alinarak bircok lazer isaretleyici gelistirildi.

ENGEREK Lazer Hedef isaretleme ve Mesafe Olcme Sistemi, kara unsurlari ve piyadeler
tarafindan kullanilan, mesafe élcme, koordinat hesaplama ve lazer isaretleme &zelliklerini bir
cihazda toplayan bir sistemdir. Cesitli tipte lazer gudimli bombalar ile uyumlu calisabilen ve
bombalarin hedeflerini tam isabet ile vurmasini saglayan ENGEREK, farkl tipte sensorler ile
birlikte kullanilabilen esnek bir yapiya sahip bulunuyor.
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DPLAS-DR Lazer isaretleyici, deniz platformlarinin lazer
isaretleme ihtiyacini entegre bir elektro-optik sistem icerisinde
karsilanmasini saglayan lazer isaretleyici ve mesafe dlcme
modultdur. Gerek karada gorilen hedeflerin, gerekse de deniz
hedeflerinin hava sahasi kullanilarak imha edilmesi icin farkl
tipte bombalar ile uyumlu olabilecek bir yapida tasarlandi.

HP-LIiC ve H-PLAS D Lazer isaretleyicileri, insansiz hava araclari
ve ddner kanat platformlarinin lazer isaretleme ihtiyacini entegre
bir elektro-optik sistem icerisinde karsilanmasini saglayan lazer
isaretleyici ve mesafe 6lcme moddulleridir. Benzer fonksiyonlara
sahip, sabit kanat platformlari icin de gelistirilen KEDIGOZU
lazer isaretleyici ASELPOD Sistemine entegre bir modul olarak
sahada basari ile kullaniliyor.

Hava platformlarina ézel gereksinimlere yénelik farklh 6zelliklerde

; gelistirilen lazer isaretleyiciler, lazer gudimli bombalar

ENGEREK Lazer Hedef isaretleme kullanilarak hedeflerin etkin bir sekilde imha edilmesine ve saha
ve Mesafe Olcme Sistemi UstUinligudnin ele gecirilmesine katkida bulunuyor.

Lazer Noktalayici ve
Aydinlaticilar

Muharebe sahasinda dost birliklere daha énce geleneksel ydntemlerle
yapilan hedef tarifi icin, operasyonel hizin artirilmasi ve hedefin
dogrulugunun artirilmasi amaciyla gece gorus dalga boyunda calisan
lazer teknolojisi kullaniliyor. Lazer teknolojisi yakin mesafede yer alan
tehditlerin gorllebilmesine de olanak taniyor. Bu amacla, gelistirilen
lazer noktalama/aydinlatma birimleri bircok sistem ve platformda
etkin sekilde gorev aliyor.

L TEMREN Lazer isaretleyici
TEMREN Ailesi, insansiz hava araclarinin, hava platformlarinin ve kara ? i

platformlarinin disman unsurlarinin yerini dost birliklere bildirebilmesi ve yakin mesafe tehditlerin
elektro-optik sistemler tarafindan belirlenebilmesi amaciyla noktalama/aydinlatma Grln ailesi
olarak gelistirildi. Bu sayede, hedefler dogru bir sekilde dost unsurlara tarifleniyor ve optik
sistemlerin gorebilecedi bir dalga boyunda aydinlatilarak imha edilmesine/gdzlemlenmesine katki
sunuluyor.

ASELSAN Lazer Sistemleri, operasyonel ortamda saha UstUinliginin ele gecirilmesinde énem arz
eden lazer sistemlerini gelistirmenin yani sira, gelisen lazer teknolojisini de yakindan takip ederek
farkl cézUmlere ydnelik calismalar gerceklestiriyor.

Lazer aktif gérintlileme sistemi ¢calismalari
ile belirli bir mesafe kontrollt bir sekilde
aydinlatilarak hedefe odakli tespit, takip,
teshis ve imha faaliyetlerinin tam isabetle
gerceklestirilmesi hedefleniyor.

Lazer karsi tedbir sistemi calismalari ile
elektro-manyetik alanda agirlikli olarak
yUrayen karsi tedbir teknolojisine farkli

bir acidan yaklasilabilecegi ve geleneksel
karsi tedbirlere alinan dnlemleri asabilme
yetenegine sahip olundugu degerlendiriliyor.
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devam ediyor.

Bakim-onarim faaliyetlerinin

bakim/onarim s6zleSiie:
takibi, egitim, tek SIS
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Egitim Calismalari

Urnlerimizin kullanimi ve yetkilendirilmis
bakim onariminin eksiksiz yerine
getirilmesindeki en énemli unsurlardan birisi,
nitelikli kullanici egitimleridir.

Gerek ASELSAN’da gerekse sahada
gerceklestirilen egitimlerin yani sira bazi
sistemlere ait bilgisayar tabanli egitim
modullerimiz ve egitim videolarimiz ile
kullanicilarin egitim inhtiyaclari karsilanmaya
devam ediliyor. Bu uygulamanin tim
sistemlerimize yayginlastirilmasi hedefleniyor.

Dilnyanin icinde bulundugu pandemi
déneminde egitim faaliyetlerinin aksamamasi
icin, egitimlerimiz ylz ylze uzaktan egitim
formatina déonusturaltyor.
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Teknik Yayin Faaliyetleri

Urtnlerimizin kullanim ve bakim
onarim faaliyetleri icin birincil
kaynak teknik yayinlardir. Teknik
yayinlarimiz kullanicilarin intiyaclari
dogrultusunda belirledikleri
formatlarda uluslararasi standartlara
uygun olarak hazirlaniyor.

Savunma Sanayi uygulamalarinda
sektdre 6nculik edilen alanlardan
biri olarak &ézel uzmanlik gerektiren
(hava araclarinin teknik emirleri,
S1000D veri modulleri gibi)

Teknoloji

dokimanlarimiz, alaninda tecribeli Start Training i

calisanlar tarafindan hazirlaniyor.

Bakim Onarim Faaliyetleri

Sozlesme goérismeleri sirecinden baslamak Uzere kullanici
ile birlikte Grln destek stratejisi gelistirme cabasi icinde
olan ASELSAN, garanti ici/disi bakim/onarim faaliyetleri,
modifikasyonlar, yazilim gtncellemeleri, bakim onarim
sozlesmeleri kapsamindaki saha destek faaliyetlerini
icerecek sekilde tUlkemizin dért bir yaninda ve yurt disinda
sistemlerimize destek vermeye devam ediyor.

TUm Urdn ve sistemler icin saha destedi her gecen gin
daha da artiriliyor, cevik ydontemlerle muUsterilerimize bakim
onarim sUrelerini kisaltacak ¢6zUm odakli éneriler sunuluyor.
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Savunma sanayindeKki kritik teknolojiler, diinyada sinirli sayida

tlke tarafindan uzun yillar boyunca kapsamli bilimsel arastirmalar ; —
sonucunda elde ediliyor. Bu iilkeler bilgi ve teknoloji birikimini diger e
ulkelere aktarmak yerine, bu birikime dayanan kendi hazir tGriinlerini

satmayi tercih ediyor. Yiiksek teknoloji liriin ve alt bilesenlerin yliksek

maliyetleri, uzun tedarik siireleri ve ihrac¢ kisitlari, kritik teknolojilerin

milli imkanlarla gelistirilmesini zorunlu kiliyor.

ASELSAN, otuz yila yaklasan elektro-optik sistemler faaliyet alanindaki

bilgi birikimini ve teknolojik derinligini artirarak, lilkemiz savunma s @
sanayinin bagimsizligi icin durmaksizin ¢calismaya devam ediyor.
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ASELSAN Elektro-Optik Sistemlerinin temel ¢alisma alanlarindan biri optik‘\‘i{;ptomekanik
tasarim faaliyetleridir. Bu ¢calismalar temel olarak optik tasarim, optomekanik tasarim, optik
ince film kaplama tasarimi ve optik-optomekanik prototip iliretimine yénelik olarak devam
ediyor.
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Optik Tasarim

ASELSAN tarafindan &zellikle son yillarda optik tasarim alaninda erisilen ylUksek teknolojik
kabiliyetle elektro-optik sistemlerimiz icin gérinir ve ultraviyole (UV) dalga boylarinda yansitmali
ve kirtlimli; yakin (SWIR), orta (MWIR) ve uzak (LWIR) kizildtesi dalga boylarinda yansitmali ve
kirthmli performans analizi ve testleri en Ust seviyede yapiliyor.

Optomekanik Tasarim

Optomekanik tasarim makine muhendisligi temel faaliyet alani olan kinematik, mekanizma
tasarim, malzeme bilimi, yapisal tasarim ve analiz, isil tasarim ve analiz calismalarina ilave olarak
optik tasarim ve analiz faaliyetlerini iceren disiplinli bir calisma alanidir.

Operasyon sartlarinda sistemlerdeki kuvvetler, momentler, sicaklik degisimleri ve titresim gibi
unsurlar sinir kosullari géz éntnde bulunduruldugunda énem kazanir.

ASELSAN tarafindan optomekanik tasarimi, askeri operasyon kosullarinda sistemin performansini
kaybetmeden gdrevini yerine getirmesine ydnelik kullaniliyor.

Optik analizlerde kacak isin analizleri, bu alandaki calismalarin diger bir odak noktasidir. Sistemde
goéruntinin aktarilmak istendigi dedektdr, kamera ya da insan gdzline istenmeyen isinlarin
gelerek géruntide parlama, ikinci bir gérintl olusma gibi kusurlarin olup olmayacagi ASELSAN
muhendislik ekibi tarafindan gelistirilen kacak 1sin yazilimlari araciligiyla kontrol ediliyor.

Bu sayede analiz sonucu kacak isinlarin gérintide sorun yaratmamasi icin tasarimda revizyonlar
yapilarak ASELSAN Urunlerinin performans bakimindan dinya standartlarinin cok Ustlne
cikabilmesi saglaniyor.
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Optik ince Film Kaplama Tasarim ve Uygulamalari

Optik ve optomekanik tasarimina ydénelik en énemli faaliyet alanlarindan birini optik ince film
kaplama calismalari olusturuyor.

Elektro-optik sistemler birden ¢cok optik eleman icermekte olup bu optik parcalardan gecen
morotesi- kizildtesi (sisteme bagli olarak degisen) dalga boylarindaki enerji her bir optik
parcadan gecisi sirasinda ylzey yansitmalari nedeniyle kayba ugruyor. Olusan yansitma
kayiplari ise toplam enerjinin dismesine ve sistemlerde gérintinin olusmamasina neden
oluyor. ASELSAN buUnyesinde yansitma kayiplarinin minimize edilmesi icin gelismis bir sistem ve
karakterizasyon altyapisi ile bilgisayar ortaminda simulasyon ve analiz yazilimlari da kullanilarak
optik ince film kaplama calismalari yarataltyor.

Tasarlanan optik ince film kaplamalar, vakum altinda buharlastirma, sactirma veya kimyasal
reaksiyon ile gelistiriliyor. Fiziksel buharlastirma sistemleri, kimyasal buharlastirma sistemleri

ve sactirma sistemleri prototip ve seri Uretim faaliyetlerinde kullaniliyor. Optik ve cevre kosul
testlerinde basarili sonuclanan faaliyetler seri Uretime aktarilarak ¢cok sayidaki yerli Gretim elektro-
optik sistemlerde kullanilyor.
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ginko Sulfir (ZnS) Malzeme Bilyiltme
alismalan

Kizilétesi sistemler temel olarak algilayici ve optik
birimlerden olusur. Optik birimler dis diinya enerjisinin
kirllmasinda, toplanmasinda veya yansitilarak algilayici
Uzerine dusUrdlmesini saglayan birimlerdir. Bu nedenle
kullanilan optik malzemelerin kizildtesi dalga boylarinda
gecirgen olmasi gerekir.

Bu amac icin kullanilan malzemeler oldukc¢a kisithidir.
Germanyum, silisyum, cinko sulflr, cinko selenlr ve safir
baslica malzemelerdir. Kizilétesi malzemelerin yurt icinde
Uretilebilir olmasi ASELSAN olarak optik malzemeler yol
haritamizda yer almakta olup Urettigimiz elektro-optik
sistemler acisindan olduk¢ca énemlidir.

Bu dogrultuda Gazi Universitesi Fotonik Arastirma Merkezi is birligi ile germanyum tek kristali
“czochralski” yéntemi ile blyUttlmesi calismasi gerceklestirildi. Bu ydntem, eriyik germanyum
icerisine daldirilan tek kristal yénelimi belli germanyum ¢ekirdegdinin kontrolll bir sekilde
déndurulerek cekilmesi prosesine dayaniyor. Uretilen germanyum tek kristali sistem testlerinden
basari ile gecti ve pilot Uretim basariyla tamamlandi. Germanyum malzemesi Termal Silah
DUrblnl, Gézcl, DRAGONEYE, PIRI vb. bircok &nemli projede kullanilyor.

Buna paralel olarak ylksek tiketim miktari bulunan cinko stlfGr malzemesinin gelistirilmesi
calismalari devam ediyor. Milli imkanlarla yUrGttlen flze projelerinin kizildtesi arayici basliklarinda
kubbe malzemesi olarak cinko stlfur (ZnS) malzemesi kullaniliyor. ASELSAN tesislerinde kurulan
kimyasal buhar coktlirme sistemi Uzerinde cinko sulflir (ZnS) malzemesinin blylUtme calismalari
hizla devam ediyor.
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Prototip Uretim Faaliyetleri

1994 yilinda Savunma Sanayi icra Komitesi
tarafindan ASELSAN’da Elektro-Optik
Mikemmeliyet Merkezi kurulmasi kararinin
alinmasini mUteakip, elektro-optik tasarim
ve Uretim alt yapisinin gelistirilmesi
calismalarina hiz verildi.

Bu alanda kritik teknolojiler arasinda bulunan
kizildtesi mercek ve ayna prototip Uretimine
yoénelik yatirrmlar 2000’li yillarin basinda
tamamlanarak sonraki yillarda bu alanda
o6nemli bir mesafe kat edildi.

Turkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi destedi
ile kurulan optik prototip Uretim hatti
sayesinde, tasarimi ASELSAN’a ait olmasina
ragmen, Uretici Ulkelerde ihrac¢ lisansina
tabi olan prototip merceklerin temin slUresinin 6-8 aydan bir ay gibi cok kisa bir sGreye inmesi
saglandi.

Optik prototip imalatinda edinilen bilgi birikimi degerlendirilerek, ASELSAN’In kendi optik parca
ihtiyaclarini karsilar hale gelmesi amaciyla 2006 yili icerisinde seri imalat atélyesi kurulumu
gerceklestirildi. Bu sayede optik Uretim teknolojilerin kazanimi, teknoloji transferi olmadan
ASELSAN tarafindan gerceklestirilir duruma gelindi.

Bunun yani sira halihazirda glincel teknolojiler takip edilerek ASELSAN’a kazandirilmaya devam
ediliyor. Bu sayede optik Uretim kritik teknolojilerine yurt icinde sahip olunmasi ve Ulkemizin
teknolojik alandaki bagimsizliginin pekistirilmesinin yani sira ciddi maliyet avantaji da saglandi.
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ASELSAN biinyesinde gelistirilen
elektro-optik sistemler, keskin

nisanci tufeklerinin Gizerine takilan
termal silah dirbinlerinden, savas
ucaklarina entegre edilen ASELPOD
gibi karmasik sistemlere kadar ¢cok
genis bir yelpazede yer alir. Elektro-
optik Uriin ailesi icindeki bu sistemlerin
kullanimlar arasinda bu denli bir
operasyonel farklilik olsa da, temel
teknolojik yetenekler ortaktir. Tum
sistemler temel gorinti isleme
bloklarina ihtiya¢ duyarken, daha
karmasik sistemler goriintiu isleme
bloklarinin yaninda daha ust seviye
bilgisayarli goru bloklarini da barindirir.
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Goriintii Isleme Yetenekleri - Ham Veriden
Goruntuye

Bir elektro-optik kamerada gorintl, sahneden alinan enerjinin sisteme 6zel tasarlanmis bir optik
dizenekten gecirilerek algilayicinin (detektér) Gzerine disUrilmesi ile olusturulmaya baslar.
Algilayicinin elektriksel enerjiye ¢evirdigi sinyalden kullanilabilecek seviyede bir gérintl elde
edilebilmesi icin bu ham veriye birtakim gorunti isleme bloklarinin (algoritmalarinin) uygulanmasi
gerekir.

Elektro-optik sistemlere yonelik, gimbal sistemleri icin sahne tabanli NUC (Scene-Based NUC)

ve deniz EO sistemlerindeki sis giderme (defog) bloklari gibi cihazlara 6zel gereksinimler
dogrultusunda ASELSAN imkanlariyla yeni gérintt isleme bloklari gelistiriliyor. Operasyonel
ihtiyaclardan hareketle, goérintl ¢o6zUnUrlGgUunl artirmak icin stper-¢dzUnlrlik (super-resolution)
yetenegdinin kazanilmasi ve &zellikle gimballi sistemlere entegrasyonun tamamlanmasi calismalari
hizla devam ediyor.

ASELSAN tarafindan 6zel olarak gelistirilen yenilik¢ci algoritmalarin yani sira, kizildtesi gérinti
isleme bloklarinin cihaza 6zgl bir sekilde parametrelerinin optimize edilmesi ile sistemlerin
performansi artiriliyor.

Kizilétesi bir algilayicidan alinan ham veri / Gérinti isleme bloklarinin sonucu olusan ¢ikti gériinti

Derin Sinir Aglariyla Hedef tespiti ve Tanima

Hava platformlarina entegre edilen elektro-optik
sistemler ile ORTA IKA2 gibi insansiz arac projeleri
basta olmak Uzere derin sinir aglari tabanli hedef
tespit ve tanima algoritmalarinin sistemlere entegre
edilmesi konusunda calismalar devam ediyor. Yapilan
calismalarda, ana konulardaki literatirdeki gelismeler
yakindan takip edilirken bir yandan da gercek
operasyonel kosullarda problem olabilecek konularda
calismalar yuratuliyor. Bu kapsamda, az sayida érnekle
hedef tanima, klicik hedef tespiti ve bozucu ataklara
dayaniklilik gibi konularda Universite-sanayi is birliginin
guzel bir 6rnegdi olarak ASELSAN Arastirma Merkezi ve
istanbul Teknik Universitesi ile birlikte calisiliyor.

Sercge aracl ile alinan géruntuler Gzerinde elde
edilen bir hedef tespit ve tanima sonucu
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Gorunti Kaynastirma (Image Fu5|on)

Bircok elektro-optik sistemde kizildtesi r T WHITE HOT
ve gorinlr bant basta olmak Uzere -
birden fazla banttaki algilayici ihtiva
eden kameralar bir arada kullaniliyor.
Bazi durumlarda sahnenin c¢esitli
bolgelerinde bilgi iceren kisimlar
degdisik bantlarda gérinlr olabiliyor.
Her iki banttaki kiymetli bélgeleri bir
arada gdstermek amaciyla goérintl
kaynastirma algoritmalarindan
faydalaniliyor. VAN KEDISIi Flizyon Silah
Nisangahina bu algoritmalar basari ile
entegre edildi.

Hedef Takip

Stabilize sistemlerimizin en énemli yeteneklerinden biri olan hedef takibi ile ilgili calismalar uzun
yillardir devam ediyor. Hedef takibi esnasinda elektro-optik sistem, kullanici tarafindan secilen ya
da otomatik olarak tespit edilen bir hedefi kameranin gérintli merkezinde tutmaktadir.

Hedef takip algoritmalari operasyonel kullanim senaryolari geregi, hedefin dénmesi, yakinlasmasi
ya da uzaklasmasi nedeniyle blyUkligunin degismesi, parlakliginin ya da arka planinin
degismesi, baska bir nesnenin arkasinda kalmasi nedeniyle kisa streligine kaybolmasi ve hizli
kamera hareketlerinin yarattigi olumsuz etkiler gibi hedef takip acisindan zor kosullarla bas etmek
durumundadir.

Kritik ©nemdeki saha tecrlbelerinin yansitilmasi, glncel literatUrin takibi ve gitgide daha

yUksek donanim kapasitesinde sistemlerin tasarlanmasina bagli olarak, hedef takip algoritmalari
performans acisindan sUrekli iyilestiriliyor. Bu kapsamda, son yillarda oldukc¢a basarili sonuclar
alinmaya baslanan derin 6grenme (deep learning) tabanli hedef takip yaklasimlarinin yeni nesil
ASELSAN sistemlerinde kullanimina yonelik calismalar devam
ediyor.

Hareketli Hedef Tespiti

Kesif ve gbzetleme kameralari basta olmak Uzere sabit ve
hareketli platformlardan alinan goéruntuler lGzerinde hareketli
nesnelerin tespit edilmesi kullanicilar icin kritik bir yetenektir.

DRAGONEYE gibi kameralarimizda bu yetenekler Kara
Kuvvetleri Komutanliginin kullanimina sunuldu. Stabilize elektro-
optik gimbal sistemlerimizde de hareketli nesnelerin tespitine
yonelik calismalar devam ediyor. Hareketli nesne tESPK]

yetehedi icin anek bik 5Qnu¢
Coklu Hedef Takibi

PIRI KATS gibi elektro-optik arama ve takip sistemlerinde hedeflerin otomatik bir sekilde tespit
edilmesi ve takibi amaclanir. Burada, operasyonel senaryolar dogrultusunda hedeflerin asgari
gecikme ile tespit edilmesi, ayni zamanda, olusabilecek yanlis tespitlerin de elenmesi gerekir. Bu
amacla, coklu hedef takibi (multi-target tracking) yaklasimlari sistemlerimizde sikca kullaniliyor.
Bu sayede, hedef otomatik olarak tespit edildikten sonra izi ¢cikartilarak hassas takip yapacak
diger elektro-optik birimlerine gtvenli bir sekilde aktarilabiliyor.

VAN KEDISI Sisteminden alinmis gece gériis kamerasi gérintisi ve
goérintld kaynastirma sonucu
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ASELSAN Kizildtesi Goriintii Ureteci

ASELSAN Kizilétesi Gorianti Ureteci, ASELSAN’da ekran karti teknolojisi temelli donanimlar
Uzerinde, etkin bilgisayarli grafik tekniklerinin fiziksel/matematiksel modelleme ile
butunlestiriimesi ile kizilbtesi/elektro-optik sentetik gérinti olusturulmasini saglamak amaci ile
gelistirilmis bir yazilimdir.

Calismalar ilk olarak 2012 yilinda HiSAR Kizildtesi Arayici Baslik (KOAB) Gelistirme Projesi
kapsaminda baslatildi. HISAR Projesi kapsamindaki calismalarda kazanilan bilgi ve tecriibe
yardimiyla ve ASELSAN Kizilétesi Goriintl Uretecini olusturan altyazilimlar vasitasiyla diger
kizilotesi/elektro-optik sistem tasarimlarina da katki saglaniyor.

Ulkemizin savunma sanayi icin cok dnemli bir kazanim olan ASELSAN Kizilétesi Gérintl Ureteci,
tamamiyle yerli ve milli bir yazilim olup ulusal modelleme/yazilim bilgi, tecribe ve yetenedimizin
kanitidir. Bu yazilimin kabiliyetleri ile yalniz yurt disi bagimliligini sona erdirmekle kalinmadi, ayni
zamanda fiziksel gercek benzetimi yapilan ortamlarda bircok sistem tasarim, test ve algoritma
gelistirme sUreclerinin gelistirilmesi, iyilestirilmesi ve olgunlastiriimasina imkan saglandi.

ASELSAN Kizilétesi Goriantl Ureteci, Cevrimde Donanim (HWIL; Harware in the Loop) ve
ASELSAN’da gelistirilen Cevrimde Yazilim (SWIL; Software in the Loop) sistemlerine entegre
edildi. Yazilim basta HISAR Projesi olmak tizere bircok kritik projede ASELSAN mihendisleri
tarafindan basari ile kullaniliyor.

FMS +TMS

TMS (2 outer axis) FMS (3 inner axis)

Sentetik
Gorlintl

Flize konumu, Gimbal
yonelimi v.b.

]

Flize
yonelimi,
Gimbal
yonelimi vb.

Gimbal yonelimi,
hedef piksel hatasi vb.

HWIL Sistemi Blok Semasi

Bu yazilim ile bircok farkli senaryoda ve farkli cevresel ortamlarda/kosullarda sentetik kizilétesi
sahne olusturulabiliyor. Elde edilen gérlntulerin, algoritma gelistirme calismalari, kizilétesi
elektro-optik sistem tasarim/optimizasyon calismalari ve sistem test/kalifikasyon calismalarinda
kullanimi da mUmkudndr.

Modiiler bir yazilim mimarisi iceren ASELSAN Kizilétesi Goriintl Uretecinde kullanicr; hedef,
arkaplan, atmosfer, kizilotesi sistem, vb. 6zellikleri tanimlayarak ya da 6lctlmuUs kizilétesi sistem/
saha verilerini yazilima tanitarak sentetik goérint olusturabiliyor.

ASELSAN Kizilétesi Gorintl Ureteci, temel olarak kizildtesi isimalar acisindan, ¢ boyutlu
dinyayi, mimkin oldugunca gercede yakin bir sekilde olusturmak amacli gelistirildi. Sistem temel
olarak hedef, arka-plan, atmosfer ve kamera bloklarindan meydana geliyor. Cesitli nesnelerin/
hedeflerin tic boyutlu kizilétesi imza verileri yazilima girilebiliyor. Bu yazilim ile uzamsal/zamansal
gUralta, bulaniklik, kotl piksel, vb. bircok sistem ve sahne bagimli etkiyi barindiran sentetik
goéruntiler elde edilebiliyor.
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ASELSAN Kizilotesi Goruntu ASELSAN Kizildtesi Géruntl Uretecinde
Uretecinde elde edilen ilk t¢ tanimlanabilen 3 boyutlu kizilétesi hedef imza
boyutlu sahne goérintuleri ornekleri

ASELSAN Kizilétesi Goranti Uretecinde,
elektronik harp tekniklerinin benzetimi de
ele aliniyor. Ornegin, yazilimda isi fisegi
(flare) gibi cesitli elektronik harp teknikleri
modellemeleri de mevcut olup; bu yetenek,
genel elektronik harp tekniklerini de
icerecek sekilde gelistiriliyor.

ASELSAN Kizildtesi Gorantid Uretecinde,
kizildtesi sentetik goéruntller, fiziksel
denklemlerin matematiksel yaklasimlari
da icerecek sekilde ¢cozllmesi ile elde
edilmekte olup; tamami ile radyometri
temelli bir aractir.

ASELSAN Kizildtesi Gérunti Ureteci ile olusturulan
karmasik arkaplan 6rnekleri

Bu yazilim icerisinde

cok detayli optik ve
elektromanyetik teori

tabanli, teorik ve pratik
temele dayanan fonksiyonlar
bulunuyor ve uzamda Uc¢
boyutlu olarak; zaman boyutu
da eklendiginde dért boyutlu
olarak, kizilétesi sahne
benzetimi yapilabiliyor.

ASELSAN Kizildtesi Géruntl Uretecinde algilayici ciktisi olan ham
veriler elde edilebiliyor. Bu érnekte sabit ériintlye sahip uzamsal
gUrdltd, zamansal gurultd ve kétl pikseller bulunuyor.
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ASELSAN elektro-optik sistemlerinde kontrol sistem tasarim teknolojileri, yirmi yil kadar énce
ASELFLIR 300T ve KARTALGOZU Projelerinin 6zgln tasarimiyla gelistirilmeye baslandi.
GUnUmuzde ise bu serliven, hava, deniz, kara, flze, insansiz gibi bircok platforma yodnelik
tasarlanan 30’dan fazla elektro-optik sistem ile artarak devam ediyor.

Elektro-optik sistemlerde tipik olarak; bakis / ates hattinin pozisyonu ve hizi, TEC (Thermo
Electric Cooler) sicakligi, odak motor pozisyonu gibi degiskenler kontrol edilmek istenir. Genel
olarak hareket ve sltrec kontroll basliklari elektro-optik sistemlerde kontrol sistem tasarimi
calisma alanina girer.

Ataletsel olarak stabilize sistemler, insansiz hava araclarindan tanklara, uydulardan denizaltilarina,
her cesit hareketli aracta kullanim alani bulur. Bu uygulamalar arasinda kesif, gdzetleme,

hedef izleme, lazer isaretleme, flize gidim, top-taret kontroll, astronomik teleskoplar yer alir.
ilgili fonksiyonlarin yiiksek performansta calismasi icin giindliz kamera, termal kamera, lazer
isaretleyici, lazer mesafe dlcer gibi faydali yUkleri tasiyan gimbal, pan-tilt gibi mekanik yapilarin
hassas stabilizasyonu ve yénlendirilmesi cok dnemlidir.

Hareketli platform kaynakli ylksek titresim seviyesi, rGzgar yukl gibi cevresel faktérlerden
kaynakli bozucu etkiler esliginde kontrol performansini yakalamak amaciyla tasarimlara alti
eksene kadar ¢cikan gimbal kinematik ¢céztimler ve modern kontrol algoritmalariyla teknolojik
derinlik kazandirilir. Turkiye’de yirmi yil kadar énce, 100 mikro-radyan stabilizasyon performansi
ulasilamaz gorultirdd. Bugln, ASELSAN’da hava platformlari icin artik 1-2 mikro-radyan, hatta
daha iyi stabilizasyon degerleri siradisi degerler degdildir.

Sadece yabanci menseili en blyuUk on savunma sanayi sirketinin gelistirebildigi teknoloji kritik
elektro-optik tGrldnler artik ASELSAN blUnyesinde de tasarlaniyor.

Stabilizasyon Performansinin Elektro-Optik
Fonksiyonlara Etkileri

Stabilize sistemlerin ortak amaci bir
nesnenin baska bir nesneye veya ataletsel
uzaya gore bakis hattini sabit tutmak ve
kontrol etmektir.

Bakis hatti, bir isin veya silahin hedef
noktasl, bir teleskopun géris alaninin
merkezi veya bir sensérin isaret ettigi yon
olabilir. Bu bir stabilize kamera sistemi ise,
temel amac¢ hedefin net bir gérintisini
elde etmektir. Nasil ki fotograf cekerken
elimiz titrediginde bozuk bir gérintl elde
ediyorsak, stabilizasyon performansi da
kotlyse, bulanik bir gérintl olusur.

Hedef Bilgileri
Kestirimi

Elektro-optik sistemlerin bircogunda gérinti merkezi boyunca tanimlanan bakis/atis hattindaki
hedef ile ilgili seyrlUsefer bilgilerinin hesap edilmesi icin ¢esitli algoritmalar ve filtreler tasarlanir.

Sistemin takili oldugu platformdaki seyrlsefer cézimlerine bagli olarak farkli ataletsel sensoérlerin
flzyonu saglanarak hedef koordinat, hiz, ydnelim gibi bilgileri kestirilir. Hedef hakkinda elde
edilen bu bilgiler kullanilarak mUhimmatlar bu koordinata yénlendirilir. Ayrica, lazere gidimlenen
muUhimmatlarin platformdan ayrilma algoritmalarinda balistik hesaplari da yapilir.
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Bakis Hatti Modlan

YUksek hassasiyette stabilizasyon gereksiniminin yani sira, 6zellikle hava platformlarinda kullanilan
elektro-optik sistemlerde ihtiyac duyulan hedefleme fonksiyonlari da gerceklenir. Ses hizinin
Uzerinde hareket eden savas jetleri de dahil tim hava, deniz ve kara araclarinin agisal/dogrusal
hareketleri acisal ve dogrusal hiz kompanzasyon algoritmalari ile telafi edilerek kilometrelerce
uzak mesafedeki hedefin elekro-optik sistemin gdriintl merkezinde tutulabilmesi saglanir. Yonelim
hassasiyetinin daha da mikemmellestiriimesi amaciyla radar izine kilitlenme, otomatik hedef takibi
ve lazer nokta takibi gibi bakis hatti modlari calistirilir.

Kontrol Algoritmalari e B T

—— PRBS
— Swept Sine

ASELSAN blnyesinde modern kontrolcl tasarim
yaklasimlari uygulanmaktadir. KontrolcU tasariminin
birinci asamasi sistem tanilamadir. Frekans ve zaman
bolgesinde sistem tanilama c¢alismalari yapilir.

e Glrbuz kontrol -
Optimal kontrol Tl
Dogrusal olmayan kontrol

Adaptif kontrol

Klasik yéntemler

e Akilll Kontrol

ile kontrolciler tasarlandiktan sonra bozucu
gozlemleyicilerle ve ileri besleme teknikleriyle performans arttirilmaktadir.

Analiz, Similasyon ve Test Teknolojileri

Tasarim sUrecinin basarisi, dinamik ortami dogru anlamaktan gecer. Platform, hedef ve gimbalin
donme ve dteleme hareketinin frekans spektrumu yapisal tasarim dahil tasarim strecinde bircok
karari etkiler. Bu sebeple tasarim boyunca kritik &neme
sahip kinematik fiziksel modelleri iceren simulasyonlar ve
analizler gerceklestirilir.
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Stabilizasyon algoritmalarinin gelistirilmesi, parametre
optimizasyonu ve testleri icin ASELSAN blUnyesinde
gelistirilmis donglde donanim (Hardware-in-the-loop,
HWIL) ve platform benzetim sistemleri kullanilir. Bédylece
maliyeti ylksek gercek testlerden dnce yazilimlarin/
donanimlarin olgunluk seviyesi ve basarimi artirilir.

Doénglde yazillm (Software-in-the-loop - SWIL) altyapisi
kullanilarak bircok gimbal sisteminde, donanim ve mekanik
tasariminin sonuc¢lanmasi beklenmeden, masaulstl
bilgisayar Uzerinde tim algoritmalar gelistirilip dogrulanir.

Kontrol Sistemleri
Yerlilestirme Calismalari

Kontrol sisteminin bilesenleri olan algilayici ve eyleyicilerdeki yurt disina bagimhligi azaltma

faaliyetleri de yUratulGyor. Bu kapsamda;

e Hassas stabilize elektro-optik sistemlerdeki stabilizasyon ve hedef bilgileri kestirim
fonksiyonlarindaki 6nemli bilesenlerden olan Fiber Optic Gyro (FOG) tipi ataletsel donUdlcger,
ASELSAN bunyesinde gelistirilen Kilavuz IMU Urin ailesi ile yerlilestirildi.

e Goreli geri besleme senséri olarak kullanilan resolver ve enkoderler icin yerli alt ylklenici
firmalar ile calismalar baslatildi.

e Eyleyici olarak kullanilan fircali/fircasiz motorlarda da yerlilestirme calismalarimiz devam ediyor.

Platform Benzetim Sistemi
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Nesnelerden yayilan fotonlarin dalgaboylari nesnelerin sicakligina bagli oldugundan ¢cevremizde
bulunan nesneler goérinlr bantta degil 3 um - 12 um dalgaboylarinda isima yaparlar. Termal
bantlar olarak adlandirilan Orta Dalgaboyu Kizildtesi (MWIR) ve Uzun Dalgaboyu Kizildtesi
(LWIR) bantlardaki isima dogrudan nesnenin kendisinden geldigdi icin bu bantlarda goérintileme
yapan sistemlerde ek bir isik kaynagdi kullanilmasina ihtiya¢c yoktur. Cok yiksek sicakliktaki
nesnelerin 1sima yapabildigi Kisa Dalgaboyu Kizilétesi (SWIR), Yakin Kizildtesi (NIR) ve Gorinur
(VIS) bantlarda goérintileme yapilabilmesi icin ise ortamda i1sik kaynadina ihtiya¢c duyulur. Bu
Isik kaynagi glines, ay, vildiz 1s191 ve atmosfer isimasi gibi dogal kaynaklar olabilecegdi gibi yapay
aydinlatmalar da olabilir.
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Elektro-Optik Sistemlerde Kullanilan Bantlar

ilk drnekleri fotograf makineleri ve filmli kameralar olan gérintileme sistemlerinde kullanilan
sensorler gérinir banttaki (VIS) fotonlari algilayan foto-aktif filmlerdir.

NIR bandindaki fotonlarin Gzerine dismesi sonucu elektron salinimi yapan alkali katot ile elektrik
alanda hizlandirilmis elektronlarin carpmasiyla gérinlr bantta foton salinimi yapan fosfor anottan
olusan géruntd yogunlastiricilar ise gérinir bandin disinda algilama yapan ilk sensoérlerdir. Bu
teknoloji, 20. ylzyilin baslarinda gelistirilmeye baslandi ve ikinci Diinya Savasinda disiik i1sikta ve
gece gobéris amacli olarak kullanildi.

Daha uzun dalgaboylarindaki kizildtesi bantlarda algilama yapan (MWIR, LWIR) sensérler ancak
yvarliletken malzeme teknolojilerinde blylk teknolojik gelismelerin oldugu yirminci ylzyilin ikinci
yarisinda ortaya cikti. Bilesik yariiletken malzeme Uretim teknolojilerindeki gelismeler sayesinde;
Civa Kadmiyum Telltr (Mercury Cadmium Telluride, MCT), indiyum Antimoni (Indium Antimonide,
InSb), Tip Il SUperdrgll (Type Il Superlattice, T2SL), indiyum Galyum Arsenit (Indium Gallium
Arsenide, InGaAs), Galyum Arsenit (Gallium Arsenide, GaAs) ve Aliminyum Galyum Nitrat
(Aluminium Gallium Nitride, AlIGaN) gibi algilayici yariiletken bilesik malzemeler Uretilebildi. Bu
sayede; UV bandindan LWIR bandina kadar bitin dalgaboylarinda algilama yapan sensérlerin
Uretilebilmesi mUimkin hale geldi.

ASELSAN’daki sensoér tasarim ve Uretim faaliyetleri gérintl yogunlastirici tlpler, foton
dedektérler ve mikrobolometre dedektdr olmak Uzere 3 temel alanda yaratallyor.
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Gorunti Yogunlastirici Tupler

Yariiletken algilayici malzemeler kullanilarak hem Morédtesi (UV) hem de Yakin Kizilétesi (NIR)
bant icin dogrudan algilama yapan teknolojiler gelistirilmis olsa da Mordétesi (UV) ve Yakin
Kizilétesi (NIR) bantlarda yaygin olarak goérintl yogunlastirici tip tabanli sensorler kullanilir.

Morodtesi (UV) 1sima, ¢cok yuksek sicakliktaki nesneler kaynakli olmasi ve glinesten gelen UV
Isinlarin blyuk bir kisminin ozon tabakasinda sogurulmasi nedeniyle dogada kendiliginden
bulunmaz. Bu durum, flzelerin ilk ¢cikis (burst) aninda yakmakta olduklari yakitlarin cok ylksek
sicakliklara ulasmasiyla UV bandinda yaptiklari isimanin tespit ve ayristirilmasinda cok énemli bir
avantaj sagdlar. Sintilatdér veya yariiletken tabanli UV sensoérler sirasiyla tepki stresi ve hassasiyet
bakimindan UV gérintd yodunlastirici tiplerle yarisamadigindan ucak ve helikopterlere yénelik
flze ikaz sistemlerinde yaygin olarak multi-alkali fotokatot tabanli gérintt yogunlastirici UV
tupler kullaniliyor. ASELSAN’da Flze ikaz Sistemlerine ydnelik olarak UV gériintl yodunlastirici
tUp tasarimi ve Uretimi yapiliyor. DUnyada sayili UV tlp Ureticilerinden olan ASELSAN’In Urettigi
tUpler Genel Maksat, ATAK, Sili Rotor vb. proje/platformlara entegre ediliyor.

ASELSAN UV Goéruntl Yogunlastirict Tap

NIR sensérler ay 1191, yildiz 1sig1 ve atmosfer iIsimasi gibi dUstk 1sik ortamlarinda gece gorus
imkani saglayan kicuk, hafif ve distk glc¢ gereksinimli sistemlerde kullanilir. Bu sistemler
gorunlr banttaki yapay aydinlatmalar ile kéreltilemez ve NIR bantta gizli yapay aydinlatma

ile gece gorise imkan verir. Silisyum yariiletken tabanli NIR sensérler hassasiyet bakimindan
multi-alkali veya GaAs fotokatot tabanli NIR goérlintld yodunlastirici tiplerle yarisamadigindan
tasinabilir gece goris sistemlerinde NIR tlpler kullanilir. ASELSAN’da NIR gorintl yodunlastirici
tapler kullanilarak farkli uygulamalara hizmet eden gece gorUs sistemleri tasarlanip Uretiliyor. Bu
sistemlerde kullanilan NIR goérintt yodunlastirici tip teknolojisinin de tGlkemize kazandirilmasina
yonelik calismalar devam ediyor.

Foton Dedektorler

Sensor Uzerine disen fotonun fotoelektrik etki nedeniyle elektrik akimi olusturmasiyla calisan
sensorler foton dedektorler olarak adlandirilir. Yariiletken algilayici malzemeler kullanilarak
Uretilen foton dedektorler, yariiletken malzemenin algilama yaptigr dalgaboyu araligina gére
SWIR, MWIR veya LWIR bantlarinda algilama yapabilmektedir.
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Kisa Dalgaboyu Kizilétesi - SWIR

SWIR dedektorler VIS sensérler gibi isik kaynaklarinin
ylUzeyden yansimasini goérintlledidi icin olusan goérintd
VIS ile benzerdir. SWIR gérintlileme sistemleri ile camin
SWIR gecirgenligi nedeniyle cam arkasi goérintileme
gerceklestirilebiliyor, yeterli isik bulunan ortamda belirli
bir yogunluk ve parcacik blyUkligine kadar toz, pus,
duman ve yogun olmayan sis arkasinin gérintilenmesi
yapilabiliyor. SWIR goérintileme sistemleri gérindr 1siktan
etkilenmediginden glindiz kosullarinda VIS algilayicilara
kiyasla daha yuUksek kontrast elde edilebiliyor. Ayni
zamanda, yerden yUkselen sicak havanin VIS algilayicilarda ASELSAN SWIR InGaAs Kizildtesi Dedektor,
yarattigi gériintli dalgalanmalari SWIR algilayicilarda 640x512 formath, Tsjum piksel adimbi
olusmuyor.

ASELSAN tesislerinde kurulu olan mikroelektronik Gretim altyapisinda InGaAs bilesik yariiletken
malzeme tabanli SWIR kizil6tesi dedektdr prototipleri Uretilmis olup sensdr performasinin
iyilestirilmesine ve seri Uretime yonelik olarak calismalar devam ediyor.

Orta Dalgaboyu Kizilotesi - MWIR

MWIR foton dedektérlerin -150°C’nin altindaki kriyojenik
sicakliklara kadar sogutulma ihtiyaci bulunur. Dedektérin
kriyojenik sicakliklara sogutulabilmesi icin yUksek

vakum ortaminda paketlenerek kriyojenik bir sogutucu
ile entegre edilmesi gerekir. MWIR sogutmali kizilétesi
dedektorler kesif, gdzetleme, hedefleme ve arayici baslik
sistemlerinde yaygin olarak kullanilmakta olup hassas
termal gérUntileme yapilmasina imkan verir.

ASELSAN tarafindan gelistirilen kesif ve gdzetleme
sistemlerinde kullanilan 640x512 formath ve 15um piksel
adimli MWIR MCT sogutmali kizilétesi dedektdrin
millilestirilmesi faaliyetlerinde sona yaklasildi. Prototip
kalifikasyon faaliyetlerinin 2021 yilinda tamamlanarak
seri Uretime baslanmasi hedefleniyor. Mikroelektronik
ASELSAN MWIR MCT Sogutmall dretim tesisinde MCT ile birlikte T2SL bilesik yariiletken
Kizilétesi Dedektor Prototipi malzeme tabanli MWIR sogutmali kizildtesi dedektor
gelistirilmesine yénelik calismalarimiz da devam ediyor.
Kalifikasyon sonrasinda 640x512 formatli ve 15 um piksel adimli MWIR T2SL sogutmali kizilétesi
dedektédrin ASELSAN Urand kesif ve gdzetleme sistemlerinde kullaniimasi hedefleniyor.

Uzun Dalgaboyu Kizilétesi - LWIR

LWIR foton dedektérlerin MWIR bandinda calisan foton dedektorlerde oldugu gibi gérintileme
esnasinda i1sik kaynagdi ihtiyacl bulunmaz ve kriyojenik sicakliklara sogutulmasi gerekir. LWIR
bandinda algilama yapan yariiletken malzemeler MWIR bandindakilere kiyasla daha dar
yarliletken bant araligina sahip oldugu icin LWIR foton dedektdérler MWIR foton dedektorlere
kiyasla malzeme icerisindeki kusurlara daha duyarlidir. Bu durum LWIR foton dedektérlerin Gretim
sUreclerinin cok daha hassas yapilmasini gerektirir.

ASELSAN mikroelektronik Uretim altyapisinda 640x512 formatl ve 15 um piksel adimh MCT LWIR
sogutmali kizilétesi dedektdr prototip gelistirme calismalari devam etmekte olup tank, gemi

ve ucak gibi bircok platforma yénelik gérinttleme sistemlerindeki LWIR sogutmali kizilétesi
dedektérler millilestirilecek.



115

Teknoloji

Foton Dedektér Gelistirme ve Uretim Siirecleri

SWIR, MWIR veya LWIR foton dedektér gelistirme ve Uretim slrecleri sensér malzemesi,

piksel yapisi ve sogutma ihtiyacina gére farkliliklar gdsterse de ayni altyapida benzer strecler
icerir. ASELSAN’da MCT malzeme icin Kadmiyum Kursun TellGr (Cadmium Zinc Telluride, CZT)
kristal taban blyltme, MCT malzeme blylUtme, InGaAs, MCT ve T2SL algilayici malzemelerden
sensor Uretme ve sodJutmali/sogutmasiz paket yapisi Gretimi strecleri gelistiriliyor. Bu stirecler
sonunda ortaya cikan kizilétesi dedektorlerin cevre kosulu testleri ve goérinttleme sistemlerine
entegrasyonu da ASELSAN’da yapliliyor.

YUrattlmekte olan algilayici malzeme blyUtme c¢alismalari kapsaminda MWIR ve LWIR
bantlarinda algilama yapabilen foton dedektérleri icin MCT algilayici malzeme gelistiriliyor.
ASELSAN mikroelektronik Uretim altyapisinda bulunan MolekUler Isin Epitaksisi (Molecular
Beam Epitaxy, MBE) sisteminde blyUttlen MCT kristal malzeme, MWIR ve LWIR bantlarinda
goruntilemede kullanilan sogutmali kizildtesi dedektérler icin en yUksek performansi gésteren
algilayici malzemedir.

MBE sistemi haznesi strekli sivi azotla sogutularak son derece yuksek vakum ortami
olusturuluyor. Boylece yiksek sicaklikta isitilarak gaz fazina getirilen Civa (Hg), Kadmiyum TellGr
(CdTe) ve Telleryum (Te) kaynak malzemelerinden atom ve molekll demetleri elde ediliyor. Bu
malzemeler, cok hassas bir sekilde kontrol edilen hizda ve oranda, belli bir sicaklikta isitilmis tek
kristal taban Uzerinde katilastirilarak tek kristal MCT algilayici malzeme buyutualGyor.

MCT kizilétesi dedektorlerin performansini belirleyen en 6nemli bilesenlerden bir tanesi MCT
algilayici katman kalitesidir. YUksek kalitede MCT katman bUyUtebilmek icin taban sicakliginin
blyUtme slresince sabit tutulmasi, blylitme baslangi¢c kosullarinin ve blyutme akilarinin
belirlenmesi gibi slreclerin optimizasyonu gerekiyor.

ASELSAN’da Kurulu MBE Sistemi
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MCT malzeme blyUtme, 6rgl sabiti MCT malzeme ile uyumlu CZT kristal taban Gzerine yapiliyor.
CZT taban Uretimi, stokiyometri kontroll, yiksek malzeme kalitesinin saglanmasi, maksimum
taban boyutu gibi cesitli Gretim zorluklari ve limitleri iceriyor.

ASELSAN’daki CZT taban UGretimi hacimsel yariiletken kristal bUyUtme, ylzey hazirlama ve
karakterizasyon islemlerini kapsiyor. CZT taban Uretiminde yUksek safliktaki (=%99.999) baslangic
malzemelerinin yUksek sicaklikta (<1100 °C) eritilerek homojen karismasi saglaniyor. Eriyik haldeki
Cd, Zn, Te elementleri kristal blyUtme sltrecinde hassas bir sekilde kontrolll sogutma islemine
tabi tutularak CZT kristal kllcesi elde ediliyor.

BUyUtme islemi sonucunda CZT kulcesinde
farkl kristal yonelimlerinde bir ya da
genellikle birden fazla tek kristal bdlgeler
olusuyor. Bu tek kristal bdlgeler hedeflenen
taban boyutlarina gére CZT kulce Uzerinde
secilerek MBE’'de MCT buUyUtme isleminin
gereksinimi olan kristal yénelimine gore
hizalaniyor, dilimleniyor ve cikariliyor.
Cikarilan tabanlara MBE sisteminde epitaksi
gereksinimlerine uygun olarak ylUzey
hazirlama islemleri uygulaniyor. Hedef son
kalinlik ve yUzey puruzltltik degerlerine
ulasmak Uzere dizleme ve parlatma islemleri
uygulaniyor. Ylzey hazirlama islemleri
sonrasinda 1 mm’nin altinda kalinliga ve 1
nm’nin altinda ylzey pUrizIlUligine sahip
ayna parlakhginda CZT tabanlar Uretiliyor.
CZT taban Uretimi dliinyada ¢ok az Ulkenin
sahip oldugu bir teknoloji olup, ASELSAN
s6z konusu teknolojiyi kendi imkanlariyla
gelistirebilen nadir firmalardan biridir.

Algilayici malzemenin elde edilmesinden sonra mikro-
fabrikasyon Uretim prosesleri kullanilarak sensér olarak
da tanimlanan belirli bir formata ve piksel adimina

sahip Odak DUzlem Dizini (Focal Plane Array, FPA) elde
ediliyor. FPA formati (6rnegin; 640x512) odak dizlem
dizini Uzerindeki toplam piksel sayisi olup, sttun ve satir
sayllarinin carpimidir. FPA piksel adimi (6rnegdin; 15 um)
ise mikrometre birimine sahip olup, ardisik iki pikselin
merkezleri arasindaki uzakliktir.

ASELSAN’da MCT, T2SL ve InGaAs malzemeleri ile odak
duzlem dizini Gretilmesine yénelik mikrofabrikasyon
Uretim sUrecleri gelistiriliyor. Odak dizlem dizini elde
edebilmek icin gecilen mikro-fabrikasyon Uretim streci;
piksellerin olusturulmasi, kontak metalizasyonu ve

ASELSAN’da Gelistirilmis CZT pasivasyon kaplamasi olmak Uzere ¢ ana asamadan

Kdlce, Dilim ve Taban olusuyor. Bu asamalarin her birinde litografi ile
mikrometre hassasiyetinde sekillendirme yapilarak ilgili

asama icin desen olusturuluyor. Bu sayede piksellerin algilayici malzeme Uzerindeki yerleri tayin
ediliyor, kontak metallerinin piksel Gzerindeki yerleri tanimlaniyor ve pasivasyon kaplamanin
sinirlari belirleniyor.




17

Teknoloji

Piksellerin olusturulmasi mesa veya planar piksel yapisi secimine gore iki farkli ydntemle
gerceklestirilir. Mesa piksel yapisi, algilayici malzeme Uzerinde litografi ile tanimlanan bdlgelerin
algilayici malzemenin alt kontak katmanina kadar asindirilmasi ile elde edilir. Planar piksel yapisi
ise algilayici malzeme Uzerinde litografi ile tanimlanan bdlgelere katkilama isleminin yapilmasi
ile olusturulur. ASELSAN’da hem mesa hem de planar tipte piksel yapisina sahip odak dizlem
dizinleri Uretiliyor.

ASELSAN’da Gelistirilmis ASELSAN’da Gelistirilmis ASELSAN'da Gelistirilmis Okuma Devresi
Planar Pikseller Mesa Pikseller Pikselleri ve Uzerlerinde Indiyum Toplar
Elektron Mikroskobu Géruntusu Elektron Mikroskobu Goéruntlsu Elektron Mikroskobu Gérintist

Sensor piksellerinin Uzerine dUsen kizildtesi radyasyonun Urettigi fotoakim, okuma entegre
devresi (Read-Out Integrated Circuit, ROIC) ile toplanir. Okuma devresi, piksellerin fotoakimlarini
belirli bir sinyale cevirip elektronik kartlara aktarma islevinden sorumludur. ASELSAN, entegre
devre tasarim ekibi sensér 6zelliklerine ve uygulamaya gére okuma devreleri tasarliyor.

Sensorldn ilgili okuma devresi ile entegre edilmesine hibrit timlestirme adi verilir. TUmlestirme
islemi, sensdr ve okuma devresi piksellerinin karsilikli olarak hizalanmasinin ardindan piksellerin
indiyum toplar ile birbirlerine elektriksel ve fiziksel olarak baglanmasi yoluyla gerceklestiriliyor.

Dedektér olarak isimlendirilen sensér ve okuma
devresi hibrit yapisi dedektér calisma sicakliginda
ve ilgili cevre kosullar altinda islevini yerine
getirebilmek icin opto-mekanik tasiyici icerisinde
paketleniyor. Dedektéri strekli yiksek vakum
altinda tutan optomekanik tasiyici yapi; optik
giris penceresi, kapak, elektriksel iletim seramigi
ve bakir vakumlama borusu gibi birimlerden
olusuyor. Bu birimler; lehimleme, sert lehimleme,
punto kaynak ve lazer kaynak gibi strecler
kullanilarak hermetik olarak birlestiriliyor.
Paketleme slrecleri sonunda ortaya cikan
kizilétesi dedektdrlerin tanimlanan kriterleri
saglayip saglamadiklar elektro-optik performans
testlerine tabi tutularak belirleniyor.

ASELSAN’daki foton dedektdr gelistirme
calismalari Savunma Sanayi Baskanliginin da
destegiyle son yillarda blyUk bir yol katetti. Seri Gretim faaliyetlerine baslanmasi ile birlikte
ASELSAN dlnyanin sayili foton dedektér Ureticileri arasina girecektir. DUnyada ¢ok az sayida
Ulkenin sahip oldugu bu teknolojinin kazanilmasiyla, GUlkemizin ileri teknoloji GrlUnlerine yenilerini
ekleyecek olmanin heyecanini ve hakli gururunu yasiyoruz.

ASELSAN MWIR MCT Sogutmali
Kizildtesi Dedektor Prototipleri
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Mikrobolometre Tipi Sogutmasiz Dedektor -
SAFIR-640

Mikrobolometre tipi sogutmasiz dedektoérler, cok dustk sicakliklara (< -150 °C) kadar
sogutulmaya ihtiyac duymadan, oda sicakliginda, kizilétesi isimayi algilayabilen sensorlerdir.
BlUyUk bir sogutucu birimine ihtiya¢c olmamasi; boyut ve adirligin énemli oldugu uygulamalarda
bu tip dedektorlerin tercih edilmesini saglamakta ve dedektér acisindan da hafiflik ve distk
gl tUketimi anlamlarina gelir. Bu tip dedektorler, okuma devrelerini bulunduran silisyum
diskler Uzerinde, Mikro-Elektro-Mekanik Sistemler (MEMS) teknolojileri kullanilarak, mikronlar
mertebesinde klclk piksellerin ylzbinlercesinin yan yana Uretilmesi ile olusturulur.

Bir dedektdr dizininin en klicUk yapi tasi pikseldir. Her bir piksel, gelen kizilétesi yayilimi,
elektriksel diren¢ degisimine ¢evirir ve okuma devreleri, bu elektriksel diren¢ degisimi bilgisini
isleyerek termal gérlintUyl olusturur. Sunulan teknolojinin algilama prensibi, dedektdr
yongalarinin vakum ortaminda paketlenmesini de gerektirir.

Mikrobolometre tipi sogutmasiz kizildtesi dedektérler; ALTAY ve M60 tanklari basta olmak

Uzere bircok zirhli ara¢c cevre gdzetleme sistemlerinde, UMTAS, OMTAS ve KARAOK flize arayicli
basliklarinda ve termal silah dlrbUnleri gibi bircok kara, hava ve deniz platformunda yaygin olarak
kullaniliyor.

ASELSAN tarafindan; mikrobolometre tipi sogutmasiz kizildtesi dedektdr teknolojisinin milli
imkanlarla gelistirilmesi ve seri Uretimi hedefiyle 2016 yilinda MEMS tesisi yatirimi yapilmasina
karar verildi. Bu kapsamda; ASELSAN Akyurt Yerleskesinde bulunan yaklasik 1.000 m2’lik temiz
alan kuruldu ve MEMS yatirimlari 2018 yili sonunda tamamlandl.

ASELSAN tarafindan gelistirilen mikrobolometre dedektdr pikseli yiksek performans elde
edebilmek amaciyla iki katl olarak tasarlandi. Béylece pazar lideri dedektdr Ureticilerinin
sunmus oldugu dedektdr performansi yakalandi ve ileride hedeflenen daha klcUk piksel adimli
dedektérler icin de proses yetenegdi elde edildi. Tasarlanan yapida ilk kat, destek kollarinin
bulundugu kat olup temel olarak piksel gévdesine mekanik destek saglarken, ayni zamanda
termal izolasyonu da sagliyor. Piksel gdvdesinin ve aktif malzemenin bulundugu ikinci kat ise
piksel direncinin olusacagdi, elektrot yapisinin sekillenecegdi ve kizilétesi radyasyonun sogrulacagdi
kisim olarak Uretiliyor. Piksel tasariminda piksel termal iletkenligi, zaman sabiti ve kizil6tesi
radyasyonun sogurma katsayisi, termal ve mekanik simulasyonlar yapilarak belirlendi. Simulasyon
metodu olarak sonlu elemanlar yontemi (Finite Element Method - FEM) kullanildi. SimUlasyon ve
modellemeler yapilarak tasarlanan dedektér mimarisinin ASELSAN sistemlerinin ihtiyac duydugu
performansi saglamasi hedeflendi.
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Mikrobolometre dedektorlerin gérintl performansini belirleyen en énemli parametre kullanilan
aktif malzemenin 6zellikleridir. Mikrobolometre uygulamalarinda kullanilan vanadyum oksit (VOXx)
ve tlrevi aktif malzemenin sentezi, gdstermis oldugu yapisal kararsizliklar nedeniyle oldukca
zor bir islemdir. Uretim kosullarinda meydana gelebilecek kiictik degisimler VOx malzemesinin
fiziksel ve elektriksel &zelliklerinde ¢cok blylk degisimlere neden olur. Bu &zelliklerden
malzeme direncinin sicaklik degisimine olan tepkiselligini gdsteren direnc¢ sicaklik degisim
katsayisi (Temperature Coefficient of Resistance TCR) ve malzeme gurilta ézellikleri dedektor
performansini dogrudan etkiler. ASELSAN’da gelistirilen mikrobolometre dedektdrlerde Amorf
Vanadyum Oksit (a-VWOXx) temelli aktif malzeme kullaniliyor. Aktif malzeme UGretim slreci oda
sicakhginda gerceklesmekte olup ylksek sicaklik gerektiren proseslerin bulunmuyor olmasi
Uretim strecindeki CMOS uyumlulugunu artiriyor.

ASELSAN tarafindan kurulan mikrobolometre kizilétesi dedektor Uretim tesisinde fotolitografi,
yUksek enerjili plazma kaplama ve asindirma, malzeme isleme ve karakterizasyon gibi hassas
mikrofabrikasyon yontemleri kullaniliyor. ASELSAN muuhendisleri tarafindan tamamen 6zgin
olarak gelistirilen mikrobolometre dedektérlerin prototip Uretimleri basariyla gerceklestiriliyor.

ASELSAN SAFIR-640 Dedektdrden alinan termal gérintd

Dedektoérlerin Grln ve hat kalifikasyon faaliyetlerinin
2020 yilinda tamamlanarak 2021 yili itibariyla seri Gretime
baslanmasi hedefleniyor. ASELSAN mikrobolometre
dedektédr Uretim tesisinde Uretilecek dedektorler,
ASELSAN’In her yil binlerce adet Uretip Turk Silahl
Kuvvetlerinin envanterine sundugu termal kameralara

ve Ulkemiz icin 6nem arz eden flze arayici basliklarina
entegre edilerek ASELSAN’In ve savunma sanayimizin
yetkinliginin ve bagimsizliginin ileriye tasinmasi
saglanacak.
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TEKNOFEST 2020 dolu dolu gegti

Gaziantep’in ev sahipliginde gerceklestirilen diinyanin en biiyilik Havacilik, Uzay ve Teknoloji
Festivali TEKNOFEST 2020, dolu dolu ge¢en etkinliklerle tamamlandi.

ASELSAN, Turkiye’nin bilim ve mUhendislik alanlarinda yetismis insan kaynagdini artirmayi
hedefleyen, dinyanin en blyUk Havacilik, Uzay ve Teknoloji Festivali TEKNOFEST te yer aldi.
ASELSAN, TEKNOFEST e Uc¢ yildir paydas kurulus olarak destek veriyor. ilk iki TEKNOFEST te en
cok ziyaret edilen standa sahip olan ASELSAN, bu yil da en bUyuk katilimcilardan biri oldu.

Cumhurbaskani ERDOGAN’dan festivale ziyaret

Gaziantep’te dlizenlenen TEKNOFEST’in en Ust dlizey konugu Cumhurbaskani Recep Tayyip
ERDOGAN oldu. Festivalin Giciincl giiniinde kente gelen ERDOGAN, TEKNOFEST stantlarini
gezdi, 6grencilerden calismalari hakkinda bilgi aldi ve dereceye giren 6grencilerin édullerini
takdim etti.Konusmasi sirasinda Turkiye’nin bilim ve teknoloji alanindaki gelismelerini paylasan
ERDOGAN, gelecekteki hedefleri de aktardi.

Festival, Cumhurbaskani ERDOGAN’In yani sira Adalet Bakani Abdulhamit GUL, Sanayi ve
Teknoloji Bakani Mustafa VARANK, icisleri Bakani Stleyman SOYLU, Cevre ve Sehircilik Bakani
Murat KURUM, Milli Egitim Bakani Ziya SELCUK, Milli Savunma Bakani Hulusi AKAR, Genc¢lik ve
Spor Bakani Mehmet KASAPOGLU, Tarim ve Orman Bakani Bekir PAKDEMIRLI, Genelkurmay
Baskani Orgeneral Yasar GULER, Gaziantep Valisi Davut GUL ile BlyUksehir Belediye Baskani
Fatma SAHIN gibi dnemli isimleri de agirladi.




GUNCEL HABERLER

SANAYI \
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Bu yil Gaziantep ev sahipliginde gerceklesen TEKNOFEST 2020, Gaziantep Ortadogu Fuar
Merkezinde gerceklestirildi. TEKNOFEST, Turkiye Teknoloji Takimi Vakfi ile Sanayi ve Teknoloji
Bakanligi yUrtticuliginde; ASELSAN basta olmak Gzere Turkiye’nin dnde gelen teknoloji
sirketleri, kamu kurumlari, medya kuruluslari ve Universitelerinin destekleriyle gerceklestirildi.
Tudrkiye’de genclerin milli teknoloji GUretme ve gelistirme konusunda ilgilerinin artirilmasini
hedefleyen TEKNOFEST, bu alanda calisan binlerce gencin Urettigi fikir ve projeleri hayata
gecirebilecekleri 6nemli bir platform olusturdu. Festival kapsaminda 21 farkli kategoride
dizenlenen teknoloji yarismalarina basvuruda bulunan 100 bin gencten yaklasik 5 bini finalist
olarak yaristi. TEKNOFEST 2020 Gaziantep’te yarisip dereceye girmeye hak kazanan takimlara
3 Milyon TL’nin Uzerinde &dul dagitildi.
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ASELSAN’dan insansiz Su Alt1 Sistemleri Yarismasi

TEKNOFEST 2020’de ASELSAN yurtttctliginde insansiz Su Alti Sistemleri Yarismasi yapildi.
Su alti teknolojilerinde Ulkemizin gelecegine 6nculik eden yarisma bu yil da blyUk bir heyecana
sahne oldu. TEKNOFEST 2020 kapsaminda insansiz Su Alti Sistemleri Yarismasi, ASELSAN
yUratUculigunde Gaziantep Olimpik YUzme Havuzunda gerceklestirildi. 376 takimla basvuru
rekoru Kirillan yarismada finale kalan 43 takim, insansiz araclariyla su altindaki yeteneklerini
yvaristirdi. Gaziantep’in simgelerinden Cingene Kizi mozaiginin temsili montajinin yapildigr parkur
da yarismaya farkli bir heyecan katti.

Temel kategoride finale kalan 19 takim su alti araclari ile engel gecis, su alti temizlik ve

Cingene Kizi mozaiginin temsili montaji gdrevlerini uzaktan kontrolll olarak yerine getirdi. ileri
kategoride finale kalan 24 takim da su alti araclari ile su alti temizlik ve Cingene Kizi mozaiginin
temsili montajini iceren uzaktan kontrollG gbérevlerin yaninda engel gecis ve havuz icerisindeki
denizaltinin tespit edilerek su alti aracinin denizaltinin yakinina konumlanmasi olmak tzere iki
adet otonom gérevi yerine getirmeye calisti. Her bir parkurda gdrevleri basariyla tamamlayan
takimlara parkur tamamlama sulrelerine goére bonus puanlar verildi. Diger bir ifadeyle, gbérevleri
basariyla ve en hizli sekilde tamamlayan takimlar bir adim éne cikti.

ASELSAN yUruttciligindeki TEKNOFEST insansiz Su Alti Sistemleri Yarismasinda lise
takimlarinin yer aldigi temel kategoride birinci olan Rize Hasan Kemal Yardimci Mesleki ve Teknik
Anadolu Lisesinden Goshawk Side takimina 6diliini Cumhurbaskani Recep Tayyip ERDOGAN
verdi. ikinci olan Trabzon Kiz imam Hatip Lisesi Tekno-Entalpi takimi ile Gictinct olan Bahcesehir
Koleji Cosmos Gravity takimina édullerini Adalet Bakani Abdtlhamit GUL ile ASELSAN Yénetim
Kurulu Baskani ve Genel Mudiirti Prof. Dr. Haluk GORGUN verdi

Temel kategoride En Ozgln Tasarim Odiultind Konya Yuksel Bahadir Alayli Bilim ve Sanat Merkezi
CVLK ROV takimi, En Ozgin Yazilim Odiulind Rize Hasan Kemal Yardimci Mesleki ve Teknik
Anadolu Lisesi Goshawk Side takimi, En lyi Takim Ruhu Odulint Kocaeli Sehit Ozan Ozen Proje
imam Hatip Lisesi Gama Robotik takimi kazand..



Z5 GUNCEL HABERLER

lleri kategoride En Ozgun Tasarim Odultnd istanbul Universitesi Cerrahpasa ALENES takimi, En
Ozgln Yazilim Oduland Bahcesehir Universitesi BAUROV takimi, En lyi Takim Ruhu Oduland
Ankara Universitesi BARBAS Technology Team takimi kazandl.

TEKNOFEST insansiz Su Alti Sistemleri Yarismasinda Universite takimlarinin yer aldidi ileri
kategoride Bahcesehir Universitesinden BAUROV takimi birinci oldu. Karadeniz Teknik
Universitesinden Hendesetiil Cezeri takimi ikinci, ayni Universiteden Creatiny takimi Gclinci oldu.
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Dereceye Girenlere Para Odiilii

insansiz Su Alti Sistemleri Yarismasi kapsaminda belirtilen gérevleri en iyi sekilde yerine
getirerek dereceye girecek takimlara iki kategoride de éduller verildi. Temel kategoride
birincilige ulasan takim 30 bin lira, ikinci takim 20 bin lira, G¢clncl takim 10 bin lira, ileri
kategoride de birinciligi elde eden takim 40 bin lira, ikinci takim 30 bin lira, G¢lncl takim
20 bin lira para 6dulinin sahibi oldu.

insansiz Su Alt Sistemleri Yarismaslyla, ginimuzde ve yakin gelecekte dogal kaynaklarin
korunmasi, su alti bilimsel arastirmalar gibi sivil uygulamalar ile kiyi gtvenliginin
saglanmasi ve kritik Uslerin korunmasi gibi askeri alanlarda kullanimi yayginlasan insansiz
su alti araclarina ydnelik teknolojilerin genis bir tabana yayilmasina énctlik edilmesi
hedeflendi.
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Uc¢an Araba Tasarlandi

BAYKAR yurituculiginde dizenlenen, ASELSAN, Bogazici Universitesi ve Karadeniz Teknik
Universitesinin Danisma Kurulunda yer aldigi ve bu yil ikincisinin diizenlendigi Ucan Araba
Tasarim Yarismasi final streci Gaziantep Ortadogu Fuar Merkezinde gerceklesti. Serbest kategori
(ortaokul, lise) ve ileri kategori (6n lisans, lisans ve lisansUstl) olmak Uzere iki kategoriden olusan
yarisma kapsaminda, takimlardan, hem karada hem havada emniyetli bir sekilde seyredebilecek
bir Ucan Araba konseptinin ortaya konmasi istendi. Yarisma suresince, takimlar tarafindan
hazirlanan én tasarim raporlari dederlendirilerek bir n eleme gerceklestirildi. On eleme
sonrasinda final tasarim raporlari degerlendirilerek finale kalan takimlar belirlendi.

Serbest kategoride 410 takim arasindan finale kalan 12 takim ve ileri kategoride 124 takim
arasindan finale kalan 11 takim, final sGrecinde sunumlarini gerceklestirerek yaptiklari calismalari
gosterdi.
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ASELSAN,
TSE COVID-19
" Giivenli Uretim/Giivenli Hizmet
— Belgelendirmesine
Hak Kazanan Ilk

Savunma Sanayi Sirketi

2019 yili sonunda Cin’de basladigi rapor edilen ve tim dlnyayi etkisi altina alan yeni tip
Koronaviriis (COVID-19) Salgini, Dinya Saglhk Orgiti tarafindan “pandemi” ilan edildi. S6z
konusu salgin ile tium platformlarda glcli bir sekilde micadele eden Sanayi ve Teknoloji Bakanligi
ile TUrk Standartlari Enstitist (TSE), sanayi isletmelerinin COVID-19 ile mUcadelesinde rehber
olacak nitelikte COVID-19 Hijyen, Enfeksiyon Onleme ve Kontrol Kilavuzu hazirlandi. Kilavuz,
sanayi kuruluslarinda esas olarak damlacik veya temas yoluyla bulasan COVID-19’a yonelik;
calisanlari, ziyaretcileri, tedarikcileri, bakim personelini vb. korumaya ve korunmaya yonelik hijyen
uygulamalarini, bulasin énlenmesini ve kontrol tavsiyelerini iceriyor.

TSE tarafindan, kilavuzda yer alan sartlari yerine getiren firmalarin gtvenilir ve hijyenik Gretim
standartlarina uygunlugunun belgelendirilmesi hedefleniyor. Bu kapsamda belge sahibi olmak
isteyen sanayi isletmelerin denetlenmesi ve denetimi gecen isletmelere uluslararasi bir kalite
belgesi seklinde COVID-19 Givenli Uretim/Guvenli Hizmet Belgeleri veriliyor.

Bu kapsamda ASELSAN, TSE tarafindan belirlenen tim standartlari yerine getirerek COVID-19
Guvenli Uretim/Guvenli Hizmet Belgelendirmesine hak kazanan ilk savunma sanayi sirketi oldu.
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Drone Teknolojilerinde Hiz Kesmiyoruz
ASELSAN ve DASAL Is Birligi Calistay
Gergeklestirildi

ASELSAN ve ALTINAY firmasinin hali hazirda birlikte trettigi cok rotorlu insansiz ucan sistemler
Serce | ve Serce II'nin ulusal ve uluslararasi pazarda gelistirilmesi amaciyla DASAL Havacilik
Teknolojileri A.S., ASELSAN (ylzde 40) ve ALTINAY (yUzde 60) ortakliginda faaliyete gecirildi.

DASAL ile ASELSAN is birligini daha yUksek seviyeye tasimak, mevcut ve muhtemel projeler icin
gorls alisverisinde bulunmak, yeni ihracat imkanlarini degerlendirmek ve DASAL’ In ASELSAN
icerisindeki bilinilirligini artirmak amaciyla is birligi calistay! gerceklestirildi.

ASELSAN Yonetim Kurulu Baskani ve Genel Mudur Prof. Dr. Haluk GORGUN, DASAL Yénetim
Kurulu Baskani M. Emin ILKMEN, ASELSAN Yénetim Kurulu Uyesi Prof. Dr. Turan EROL basta
olmak Uzere ASELSAN ve DASAL’In Ust dUzey ydneticilerinin katilimlariyla gerceklestirilen
calistayda, insansiz hava araclari ve drone sistemlerinin gelecegin énemli bir teknoloji ve savunma
alani olusturacagi vurgusu yapildi.

Savunma Sanayi Baskani Prof. Dr. ismail DEMIR, calistaya telefon baglantisi ile katilarak yeni
faaliyete gecirilen istiraklerden DASAL’a basarilar diledi ve DASAL’In savunma sanayi icin ortaya
koyacagi cozUmlere olan yakin dénem beklentilerini belirtti.

Cok rotorlu insansiz hava araclari ve otonom teknolojileri, gerek sivil gerek askeri uygulamalar
kapsaminda gin gectikce yayginlasirken, ihtiyaclara 6zgln ¢ézimler Uretebilecek, esnek, dinamik
ve teknolojiye hakim bir yapi olarak kurulan DASAL'In énimuzdeki ddnemde global bir sirket
olarak faaliyetlerini stirdtGrmesi planlaniyor.

Toplantida ASELSAN ile ALTINAY’In kurulusundan itibaren milli teknolojiye adanmis yetkin
ve cevik ekiplerinin sinerjisiyle vlicut bulan yeni istirak DASAL'dan beklentilerin blylUk oldugu
dile getirildi. ALTINAY ve ASELSAN arasinda on yili askin stredir devam eden basaril ortak
calismalarin bircok zorlu teknik sinavdan gectigi, 5nimuizdeki donemde yakin bir is birligi
icerisinde, teknolojik derinlesme konusunda 6rnek bir istirak sirketinin Glkemize kazandirilmis
olmasinin gururunun yasandigi vurgulandi.

Calistay, drone sistemlerine iliskin teknolojik altyapi ve cézUmler ile ihracat imkanlarinin
gorisuldugu, ASELSAN ve DASAL Havacilik Teknolojileri A.S. katilimcilari arasinda
gerceklestirilen soru-cevap bélimu ile son buldu.
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ASELSAN’dan Yerli ve Milli Biyometrik Kimlik
Dogrulama ve Geg¢is Kontrol Sistemleri

ASELSAN, savunma sanayisine sagladigl éncl ve 6zgun katkilarin yaninda saha, kent ve kritik
tesis glvenligi alanlarinda da yerli c6zimler sunan mevcut Grin ailelerine bir yenisini daha ekledi.
Urettigi IP kameralar, kayit altyapilari, plaka tanima sistemleri, video analiz cihazlari ve ihlal

tespit sistemleriyle sektdérde dncilik eden ASELSAN, tesis glvenligi ¢cdézUmlerini butlnlesik bir

yapida sunabilmek icin artik Biyometrik Kimlik Dogrulama ve Gecis Kontrol Sistemleri (BKDGKS)
Uretecek.




Bu kapsamda, yerli ve
milli teknoloji yaratma
hedefi olan girisimci
sirketleri destekleyerek
glclU bir ekosistem
olusturma amacindaki
ASELSAN ile glvenlik
ve bilisim sektérinin
yenilikei firmalarindan
BKDGKS Ureticisi ONES
Bilisim Teknolojileri A.S.
arasinda Urdn ortakligi
anlasmasi imzalandi.
ONES ile imzalanan
anlasma kapsaminda,
firmanin BKDGKS
artnleri ASELSAN
mUuhendislik ve kalite
sUreclerinden gecirilecek
ve ylz tanima, avuc

ici, parmak izi gibi
biyometrik teknolojiler
ile yerel ve bulut tabanli
gecis kontrol sistemleri
cihazlari Uretilerek yeni
glvenlik cézimleri
olusturulacak.
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Ayrica, BKDGKS cihazlarinin gelistiriimesi ve bu alanda teknik yetkinlik aktariimasi hususlarinda
is birligini saglamak tGzere ASELSAN ile TUBITAK Bilisim ve Bilgi Guvenligi ileri Teknolojiler
Arastirma Merkezi (BILGEM) ile bir mutabakat muhtirasi imzalandi.

Yapilan is birligi ile TUBITAK’In hem yazilimini
hem glivenlik donanimini Grettigi Kimlik Erisim
Cihazi (KEC) konusunda atilim yapilmasi ve
Uretilecek yeni nesil KEC ile Ulke capinda
butlUnlesik glvenlik uygulamalarina énculUk
edilmesi planlaniyor. Béylelikle yeni nesil akilli
T.C. kimlik kartlarinin daha kapsamli bir sekilde
kullanilabilmesi, elektronik ortamda daha hizli ve
guvenli bir sekilde kimlik dogrulamasi yapilmasi
ve GUvenli Turkiye vizyonuna bir adim daha
yaklasilmasi hedefleniyor.

Bu kapsamda, biyometrik veri dogrulamasi ve
gecis kontrolU uygulamalarinin yayginlastirilarak
Tlrkiye genelinde kullanilmasi planlanmakta
olup, Uretilen yerli cihazlar ve kurulan altyapi
sayesinde biyometrik veriye cok hizli bir
sekilde ulasilabilecek. Basta icisleri Bakanligi
NUfus ve Vatandaslik isleri Genel Mudurlagi
(NVID) ve Sosyal Guvenlik Kurumu (SGK) gibi
kimlik kullaniminin yaygin oldugu kurumlarin
ihtiyaclarina yonelik cozimler yerli ve milli
teknolojiyle karsilanir hale gelecek.
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MILLI IFF MOD-5 SISTEMLERI
KMS PLATFORMLARINDA

aselsap

Milli Savunma Bakanligi ve Kara Kuvvetleri Komutanhgi ile ASELSAN arasinda yUrttilmekte
olan Dost DUsman Tanima Tanitma Sistemleri (IFF MOD-5) Projesi kapsaminda tedarik edilen
Milli IFF Kisa/Orta (K/O) Menzilli Sorgulayici Cihazlarinin, KMS ATILGAN/ZIPKIN Platformlarina
entegrasyon calismalari, ASELSAN tarafindan yUrGttlUyor. Entegrasyon faaliyetleri kapsaminda
ATILGAN ve ZIPKIN sistemlerinin yer ve ucus testleri Konya’da gerceklestirildi.

Yer testleri Konya Hava Savunma Okulunda ilgili askeri personelin katilimiyla icra edildi. Yer
testlerinde ASELSAN tarafindan gelistirilen Milli IFF Sorgulayici Mobil Test istasyonu kullanilarak
basta MOD-4 ve MOD-5 olmak Uzere, tim MOD’larda testler basariyla tamamlandi.

Ucus Testleri Kara Kuvvetleri Komutanligi, Hava Savunma Okulu ve Kara Havacilik Komutanliginin
katilimiyla Konya Hava Savunma Okulunda icra edildi. Ucus testlerinde, s6zlesme kapsaminda
ASELSAN tarafindan Milli IFF Cevaplayici Entegrasyonu tamamlanmis Sikorsky S70 Helikopteri
kullanildi ve basta MOD-4 ve MOD-5 olmak Uzere bitin MOD’larda testler basariyla tamamlandi.
Sézlesme kapsamindaki tim Milli IFF K/O Menzilli Sorgulayici teslimatlari tamamlanarak,
ATILGAN ve ZIPKIN platformlari seri kurulum butlnlestirme faaliyetleri devam ediyor.
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TURK HAVA SAHASININ HAKIiMI

HAKIM HAVA KOMUTA KONTROL SISTEMI

HAKIM

HAVA KOMUTA KONTROL
sisTEMI

{

Hava Kuvvetleri Komutanliginin hava komuta kontrol alanindaki intiyaclarinin yerli ve milli
imkanlarla karsilanmasi amaciyla ASELSAN ve Hava Kuvvetleri Komutanligr arasinda imzalanarak
yUrarlige giren protokol kapsaminda Hava Kuvvetleri Komutanligi Hava Savunma ve Komuta
Kontrol Daire Baskani Hava Tuggeneral Bekir Erdal Ozgenc ve ASELSAN Genel Midur Yardimcisi
Mustafa Kaval’in katiimiyla HAKIM Projesi baslangic toplantisi gerceklestirildi.

HAKIM Hava Komuta Kontrol Sistemi, Glkemizde milli imkanlarla gelistirilen ilk hava komuta
kontrol sistemi olacak. Bu sayede Turkiye kendi hava komuta kontrol sistemini gelistiren sayili
Ulkeler arasina girecek.

HAKIM Hava Komuta Kontrol Sistemi ile birlikte Tirk Hava Kuvvetleri Komutanhgi binyesinde
bulunan stratejik, operatif ve taktik seviyelerdeki tim komuta kontrol merkezleri arasinda butin
planlama ve cari durum islemleri icin tam entegrasyonu saglayacak, tUlkenin hava savunmasini
tek bir sistem Uzerinden kontrol edebilecek yetenede kavusacak. HAKIM Hava Komuta Kontrol
Sistemi NATO ile tam entegrasyon saglarken, tim cok uluslu calisabilirlik ihtiyaclarina da ¢6zim
sunacak.
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KASUMSIS X-Bant Uydu Haberlesme Sistemi
Teslimati

Kilic Sinifi Hicumbotlara Askeri Uydu Muhabere Sistemi (KASUMSIS) Temini Projesi kapsaminda
gerceklestirilen X-Bant uydu haberlesme sistemi teslimatlari devam ediyor.

Uydu haberlesme sisteminin entegre edildigi sekizinci gemi olan TCG IMBAT Utzerinde kabul
islemleri Temmuz ayi icerisinde tamamlandi.

Pandemi sebebiyle tim ASELSAN ekibine Deniz Kuvvetleri Komutanligi Aksaz Tersanesi
Komutanligina giris yapmadan énce Covid Testi uygulandi. Testlerin sonuclari alinana kadar
tersane icerisinde izole bir sekilde U¢ gun beklendi ve testlerin negatif sonuclari alindiktan sonra
TCG IMBAT Uzerinde calismalara baslandi. Tulumlar, gézlikler ve eldivenler giyilerek kabul
faaliyetleri basarili bir sekilde gerceklestirildi.

Yapilan kabul ile birlikte TCG IMBAT uydu kapsama alani icerisindeki her tiirlti deniz sartinda IP
tabanli, kesintisiz ve glvenli haberlesme yetenegine sahip oldu.
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ASELSAN Siber Guvenlik Birimi Kuruldu

MOHENDISLIGH
SOREC

Turkiye Cumhuriyeti Cumhurbaskanhgi tarafindan yayinlanan 2019/12 sayil Bilgi ve iletisim
Guvenligi Genelgesi, bu genelge ile beraber hazirlanan Bilgi ve iletisim Givenligi Rehberi, Turk
Silahli Kuvvetleri Yonergeleri, NATO Cyber Defence Policy ve ENISA Cyber Security Act gibi milli
ve uluslararasi genelge ve prosedurler, sistem glivenliginin gelistirilecek sistemlerin vazgecilmez
bir parcasi olmasini ve sistemlerin siber olgunluk seviyesinin yiksek olmasini gerekli kiliyor.

Yoénetim Kurulu Baskani ve Genel Mudir Prof. Dr. Haluk GORGUN’UN talimati ve ilgili icra kurulu
karari dogrultusunda ASELSAN Siber Glvenlik Birimi (ASGB), Haberlesme ve Bilgi Teknolojileri
(HBT) Kripto ve Bilgi Teknolojileri Program Direktérltgl altinda kuruldu. ASGB, ASELSAN
tarafindan gelistirilen sistemlerin siber glvenlik bakis acisi ile tasarlanmasi, gelistirilmesi, test
edilmesi, yonetilmesi faaliyetlerini kapsayan, sistem muhendisliginin 6zel ve multi disipliner bir
dali olan Sistem Guvenlik Mihendisligi streclerini olusturmak, Sektér Baskanliklari altindaki siber
glvenlik faaliyetlerini koordine etmek ve ydnetmek Uzere calismalarina basladi.

ASGB, ilk asamada Sektoér Baskanliklarinin gérevlendirdikleri temsilciler ile sistem glvenlik
mUhendisligi streclerini olusturacak. ASELSAN sistem glvenlik muhendisligi strecinin
tamamlanmasi ile birlikte ASELSAN siber olgunluk seviyesi, The Systems Security Engineering
Capability Model (SSE-CMM)’e gbre seviye T'e ylkseltilecek. ASGB’nin yUrUtecedi faaliyetler ile
ASELSAN siber olgunluk seviyesi asamalil olarak seviye 5’e ylkseltilecek. Ayrica, ASGB sistemlerin
tehdit modellerinin olusturulmasi, gtvenli yazilim gelistirme altyapisinin kurulmasi ve kaltdrdnin
yayginlastirilmasi, sistem glvenlik testleri gibi faaliyetleri yerine getirirken; ASELSAN icerisinde
bir siber gtvenlik klltlrinin olusmasi, yetkin ve uzman insan kaynadinin kurum blnyesine
kazandirilmasina katkida bulunacak.
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ULASTIRMA VE ALTYAPI BAKANLIGI
ASELSAN’IN RAYLI SiSTEM COZUMLERINi
INCELEDI

Ulastirma ve Altyapi Bakanligi
Altyapi Yatirimlari Genel MudurG
(AYGM) Dr. Yalcin EYIGUN ve
beraberindeki heyet, rayli sistemler
alaninda ASELSAN cézUmlerini
incelemek amaciyla ASELSAN
yerleskesine ziyarette bulundu.

Ziyarette, Rayl Sistemler Program
Mudurligu olarak yuratulen
calismalar, yatirimlar ve potansiyel
projelere dair detayli bilgi paylasimi
yapildi. Dr. Yalcin EYIGUN ve
beraberindeki heyete, Ulasim,
Guvenlik, Enerji, Otomasyon ve
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Saglik Sistemleri (UGES) Sektdr
Baskanlgi Glc Elektronigi Test Merkezi
(AGETEM), 1 MVA Katener Hatti
Simulatoér Altyapisi tanitildi. Milli Tren
Projesi kapsaminda gelistirilen CESUR
ve Tren Kontrol Yonetim Sistemlerinde
yUratulen testler hakkinda detayl
bilgiler verildi. Ayrica, ERTMS/ETCS
Arac Ustl Tren Koruma Sistemi Projesi
kapsaminda gelistirilen Otomatik Tren
Koruma Sistemi Yazilimi ve ERTMS
Arac Ustl Test Altyapisi hakkinda
bilgiler aktarildi.

Ziyaret kapsaminda ASELSAN
tarafindan modernize edilen
Ankara Metrosu araclari tanitildi
ve ASELSAN’In rayl sistemlerdeki
modernizasyon yetkinlikleri heyete
sunuldu.
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SAVUNMA SANAYi AKADEMI,
TR EGITIM ve TEKNOLOJI ile
ASELSAN BIRLIKTE CALISIYOR

ASELSAN’daki Yapistirma Ozel Prosesi kapsamindaki iyilestirme calismalari, kurulan Strec
jyilestirme Ekibi tarafindan belirlenen kilometre taslari kapsaminda devam ediyor.

Savunma Sanayi Akademi Baskani Prof. Dr. Cenk AKTAS, Savunma Sanayi Akademi Genel
Sekreteri Serkan TASKIN ile TR Egitim ve Teknoloji A.S. Genel Mudurt Caglar DEMIRKAN,
ASELSAN Akyurt Tesisini ziyaret etti. Heyet, iyilestirme ekibi ile birlikte Gretim hattindaki

kart takimlarinda yapistirma sirecini ydonergeler ve uygulama Uzerinden degderlendirdi. Heyet,
calismanin ardindan Mikroelektronik Giadim ve Elektro-Optik (MGEO) Sektdr Baskani ve Genel
Mudar Yardimcisi Prof. Dr. Sezai ELAGOZ’e ziyarette bulundu.

Savunma Sanayi Akademi ile TR Egitim ve Teknoloji A.S.’nin verecedi danismanlik destegdi ve
iyilestirme ekibine katilmalariyla birlikte kritik yapistiricilarin millilestirilmesi calismalarinin da
baslatilmasina karar verildi.

MGEO ve Savunma Sanayi Akademi ile ortak yurUttlen bu iyilestirme calismasi sonunda
ASELSAN ile birlikte diger savunma sanayi firmalarina da katma deger getirecek bir bilgi
birikimine ve deneyime sahip olunmasi hedefleniyor.
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DefenseNews

ASELSAN ilk 50’de

ASELSAN, Amerika Birlesik Devletleri merkezli askeri yayincilik kurulusu Defense News
dergisi tarafindan yayimlanan listede her yil daha yukarida yer aliyor. Basari grafigini giderek
yiikselten ASELSAN, gectigimiz yil 52°nci sirada yer aliyordu. ASELSAN, 2,2 milyar dolara
yvaklasan savunma cirosu ile 4 basamak yiikselerek 48’inci sirada yer aldi.

Turk Silahli Kuvvetlerini GUc¢lendirme Vakfinin bir kurulusu olan ASELSAN, DUnyanin ilk 100
savunma sanayi sirketi (Defense News Top 100) listesine ilk kez 2008 yilinda 97’nci siradan
girmisti. Listede yer aldigi ilk yildan itibaren hedefini ilk 50 sirket arasinda yer almak olarak koyan
ASELSAN, bu yil listede 48’inci siraya cikti.

Devletimizin destegini her zaman hissettik

ASELSAN Yénetim Kurulu Baskani ve Genel Midurl Prof. Dr. Haluk GORGUN, listede (st siralarda
yer almaktan mutlu olduklarini ancak hedeflerinin cok daha yukarisi oldugunu séyledi. Prof. Dr.
GORGUN, “ASELSAN drdnleri, diinyanin 65 tlkesinde hizmet vermeye devam ediyor. GUvenlik
glclerimizin, dost ve muttefik Ulke silahli kuvvetlerinin ihtiyaclarini hizli ve glvenilir sekilde
karsilamak icin gece-giindiiz calismaya devam edecegiz. Bunun karsiliginda ilerleyen yillarda bu
listede daha da yukarilarda yer alacagimiza inaniyorum.

Devletimizin destegini her zaman ve her yerde yanimizda hjssettik. Bu yolda ASELSAN’a destek
veren basta Cumhurbaskanimiz Sayin Recep Tayyip ERDOGAN olmak Uzere devletimizin tim
yetkililerine tesekklr ederiz” ded..

Diinya ¢apinda kabul goren bir liste

Defense News dergisi tarafindan her yil bir dnceki yilin savunma satislari baz alinarak
yayinlanmakta olan “Defense News Top 100’ dliinyanin en prestijli savunma sanayi listesi olarak
kabul ediliyor. Turk Ordusu ve glvenlik glclerinin elektronik cihaz ve sistem alaninda en énemli
kaynadi olan ASELSAN, listede daha yukarida yer almak icin ¢calismalarina devam ediyor.

-
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SERCE YANGINA KARSI
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Tarihi Gelibolu Yarimadasi Eceabat ilcesi
yakinlarinda ¢cikan orman yanginini

sdndirme faaliyetleri kapsaminda, Tarim
ve Orman Bakanliginca bdlgede yangina —
yoénelik havadan kesif yapiimasi maksadi N | di':‘:.ﬁﬂt!‘.lxlﬂq}l
ile SERCE Cok Rotorlu Insansiz Hava

Araci Sistemi talep edildi. o RS

Bu dogrultuda, ASELSAN tarafindan
gelistirilen yeni tip SERCE Sistemleri
bolgeye ivedilikle sevk edildi. SERCE
Sistemi, 6zellikle gece karanlik ortamda
termal kameralarla toprak altinda kalan
ciplak gozle goérilemeyen yiksek isilari
tespit edip sondirme faaliyetlerine
destek oldu.

ASELSAN SERCE insansiz Hava

Aracli Sisteminin kullanimi begeni ile
karsilanmis olup, Bakanlik yetkilileri

ile olasi orman yanginlarina midahale
aracl olarak SERCE Sistemine entegre
edilebilecek teknolojiler tGizerine
gorusuldu. Bakanlik altyapisina

entegre edilecek SERCE Sistemleri ile
sondirme ekiplerine anlik veri aktarimini
saglayacak cozimler Gzerine ¢alisilmasi
yoénlnde mutabik kalindi.
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ATMACA'nin Biiyiik Basarisi

ROKETSAN, ASELSAN ve TUBITAK SAGE’nin tasarim ve gelistirme faaliyetlerini tstlendigi
ATMACA GUdUmIU Mermi Sistemi, Sinop aciklarinda gerceklestirilen son gudimlU ucus testi ile
tim fonksiyonlarini yerine getirerek 200+ km menzilde test hedefine su sathindan ucus ile hGcum
ederek hedefi basariyla vurdu.

ATMACA Atis Kontrol Sistemi, Fliize Radar Arayici Bashgi, Fuze Bilgisayari ve Gic Dagitim Unitesi
ASELSAN tarafindan gelistirildi ve Uretildi.
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PETROL VE DOGALGAZ BORU HATLARININ
GUVENLiGi (PDBHG) PROJESI

Savunma Sanayi Baskanligi (§SB) idaresinde yUrutulen ve BOTAS A.S.nin son kullanici oldugu
PDBHG Projesinde bes tesisin kabul faaliyeti basariyla tamamlandi.

Ulkemizin enerji arz gtvenliginin saglanmasi adina kritik ®neme sahip BOTAS tesislerinin
guvenliginin alinmasi kapsaminda, ASELSAN marka sabit/hareketli CCTV ve exproof kamera ile
NVR’In yani sira, altyUklenicimiz olan ASELSANNET A.S. tarafindan devriye yolu, steril alan, ic/dis
telcit imalati, TGKM Konteyner vb. gibi altyapi ve insaat faaliyetleri SSB ve BOTAS yetkililerinden
olusan kabul heyeti tarafindan saha kabull yapildi.

isin devami olarak dokuz tesis ile birlikte, boru hatlari ve boru hatlari Gizerinde yer alan insansiz
tesislerin de kabul faaliyeti tamamlanacak. Bu kabullerde, éncelikli bes tesisteki sistemlere ek
olarak ASELSAN marka MIDAS ve PTS UrUnlerinin kabulli de gerceklestirilecek.
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ASELSAN ATOM KABULLERI

35 mm Hava Savunma Sistemi Modernizasyonu (HSSM) ve Parcacikli MUhimmat Tedariki (PMT)
Projesi kapsaminda gerceklestirilen ATOM 35 mm Parcacikli Mhimmat seri Gretim calismalari
tum hiziyla struyor.

ATOM 35mm Parcacikli Mihimmat Gc¢clncl teslimatina ydnelik kabul faaliyetleri, Milli Savunma
Bakanligi Karapinar Atis Test ve Degerlendirme Grup Komutanhgi Atis Poligonunda Savunma
Sanayi Baskanligi ve Kara Kuvvetleri Komutanligi temsilcileriyle beraber icra edilen kafile kabul
testleri ile tamamlandi.

35 mm Parcacikli Mihimmatta kullanilan tapalar ASELSAN Macunkdy yerleskesinde tapa
otomatize hattinda Uretilmis olup buglne kadar énemli miktarda Gretim tamamlandi.
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SSB Heyetinin Sivas Ziyareti

Savunma Sanayi Baskanligi, Muhabere Elektronik ve

Bilgi Sistemleri Daire Baskanligi Heyeti, 21 Temmuz 2020
tarihinde, Sivas’ta ASELSAN Hassas Optik (AHO) tesislerini
ziyaret etti.

Muhabere Elektronik ve Bilgi Sistemleri Daire Baskani
Ahmet AKYOL, Elektrooptik Sistem Projeleri MudlrG Burcu
TASAN CILIZ ve Elektrooptik Sistem Projeler Uzmani
Alibey OZTURK’ten olusan heyete, ASELSAN Hassas Optik
faaliyetleri hakkinda yapilan sunumun ardindan Uretim alani
gezilerek fabrika yetenekleri hakkinda bilgiler verildi.

Kurulusunda ve faaliyete gecirilmesinde ASELSAN
Mikroelektronik, GUdim ve Elektrooptik (MGEQO) Sektor
Baskani Prof. Dr. Sezai ELAGOZ’(n énemli katkilarinin
oldugu Cumbhuriyet Universitesi Nanofotonik Uygulama ve
Arastirma Merkezi gezilerek faaliyetleri hakkinda bilgi alindi.

Ayrica, ASELSAN Hassas Optik sirketinin tedarikgileri olan;
Mikro Mekanik Teknolojileri Tic. San. A.S., Tayfx Hassas
Optik Mekanik San. Tic. A.S., Gokceler Makine Plastik Ltd.
ve Altin Elektroteknik San. Tic. A.S. firmalari, AHO Genel
MUdurt ve AHO Genel Mudur Yardimcisi esliginde SSB
Heyeti tarafindan ziyaret edildi.

Ziyaretler sonrasinda, Muhabere Elektronik ve Bilgi
Sistemleri Daire Baskani Ahmet Akyol, gerek ASELSAN
istiraki AHO firmasi, gerek Cumhuriyet Universitesi
Nanofotonik Uygulama ve Arastirma Merkezi ve gerekese
ziyaret ettigi diger Sivas firmalarinin geldidi teknolojik
seviye ve yetenekleri ile ilgili olarak goérduklerinden
duydugu memnuniyeti dile getirdi.
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ASELSAN )
MIDAS-R En lyi Inovasyon Odiiliine
Layik Goriildu

Avrupa Demiryolu Kimelenmeleri Girisimi (European Railway Clusters
Initiation-ERCI), tarafindan bu yil altincisi diizenlenen ERCI inovasyon
Oduilleri ile Avrupa demiryolu endUstrisi sirketlerinin &ncill inovasyon projeleri
degerlendiriliyor ve en iyi secilen projeler édullendiriliyor.

Bu yIl ASELSAN tarafindan gelistirilen MIDAS-(R)ailway Cok Amacli Fiber
Optik Dagitik Akustik Algilayici Sensér, ERCI inovasyon Odullerine aday
gdsterildi ve gerceklestirilen uluslararasi 6dul tdreninde “En lyi Blytk Olcekli
Sirket inovasyon” &diliine layik gérulda.

MIDAS-R Cok Amach Akilli Dagitik Akustik Sensér

MIDAS-(R)ailway, fiber optik dagitik akustik algilama (DAS) teknolojisiyle
demiryolu Uzerindeki tren hareketlerinin akustik verilerini toplar ve bu verileri
analiz ederek demiryolundaki ve trendeki anormal durumlari Yapay Zeka
Algoritmalari kullanarak tespit eder ve siniflandirir.

Demiryolu hatti Gzerinde bulunan fiber optik kablonun kullaniimasiyla
MIDAS’In tren takibi, demiryolu hat gUvenligi ve varlik durum takibi yetenekleri
kullanilabilir. Bir adet MIDAS sistemiyle 50 km’ye uzanan bir hattin takibi
saglanabilir. 7/24 ve gercek zamanli olacak sekilde tren hizi, tren konumu ve
vagon sayisi hakkinda kullanici bilgilendirilebilir. Ayni zamanda, ray kiridi, kaya
dismesi, toprak kaymasi, tekerlek dizlesmesi, demiryolu hattina izinsiz giris
ve sabotaj tespiti de yapilabilir.

RCI INOVASYON : o
ERCI ERC OVASYO MIDAS'R Cok Amach Akill

gttt O D U LLER ! 2020 Dagitik Akustik Sensor

| | =

EN iyl BUYUK SIRKET « Demiryolu Hat Giivenligi
iNOVASYON 6DULU w e Tren Taltnb: >
* Ray King: Tespiti

® Apleti Tespiti

aselsan g sy
! T _ Yabanci Cisim Tespiti
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ADOP-2000 Projesi Teslimatlari Tamamlandi

ADOP-2000 Projesi ikinci yayginlastirma sézlesmesi kapsaminda ilki Temmuz ayinda tamamlanan
Uclincl teslimat partisinin ikinci grup kabul faaliyeti, ADESTIM karargahi ve topcu taburu
gbzetleme postasi sistemlerinin de testlerden basariyla gecmesi ile tamamlandi.

Salgin ortaminin zor sartlarinda, basta ASELSAN personeli olmak UGzere tim paydaslar tarafindan
herhangi bir gecikmeye mahal vermeden teslimat sltreci planlandigi takvimde sonuclandirildi.

ikinci teslimat grubu kapsaminda elektro-optik cihazlarin entegre edildigi sistemler, Kara
Kuvvetleri Komutanligina teslim edilirken, ADOP-2000 Sistemleri ile donatilan birlik sayisi
yirmiye, teslim edilen toplam sistem sayisi bin ylUzin Gzerine ulasti.
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SiU 2020 Kurultayi Radar 0zel Oturumu
ASELSAN Arastirma Merkezi Ev
Sahipliginde Gergeklestirildi
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Bu yil 5-7 Ekim 2020 tarihlerinde pandemi nedeniyle ilk kez cevrimici olarak dizenlenen Sinyal
isleme ve iletisim Uygulamalari Kurultayinda, ASELSAN Arastirma Merkezi toplam 15 bildiri sundu.
Sensérler ve Goruntlileme Teknolojileri Arastirma Program Birimi (SGTAPB) ev sahipliginde
Sikistirilmis Algilama ve Derin Odrenme Tabanli Radar Sinyal Isleme Uygulamalari isimli bir 6zel
oturum gerceklestirildi. Ozel oturum kapsaminda SGTAPB biinyesinde yUrtttlen Gelismis Sinyal
[sleme Teknikleri ile Radar Teknoloji Gésterimi Projesinde (GS-Radar) gelistirilen yenilikci sinyal
isleme teknikleri ve prototipleme calismalari yedi farkh bildiri ile aktarildi. ASELSAN disindan

da oldukca ilgi géren 6zel oturumumuzda farkli Gniversite ve kurumlarimizdan toplam 12 bildiri
sunuldu.

2019’da baslatilan ve Uc yil sirmesi planlanan GS-Radar Projesi kapsaminda sikistiriimis
algilama ve makine algilamasi teknikleri ile mevcut radar sistemlerinin tespit/takip performansi
ivilestirilerek, yeni mimarilerle cok daha maliyet etkin ¢ézUmlerin donanim prototipleri ile ortaya
konmasi hedefleniyor.
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Akademi Bilgi Sistemi Yazilimi ile
Artik Islemler Cok Daha Kolay!

Ulkemizdeki 4. nesil Universite statlisiine sahip dért arastirma Universitesi ve ASELSAN is
birliginde ortaya cikan ASELSAN Akademi Programi, dijital dénlUsim vizyonu cercevesinde bircok
yenilige imza atiyor. Bu anlayisla hayata gecirilen Akademi Bilgi Sistemi Yazilimi (ABSY), tUm
ASELSAN Akademi 6grencilerinin ve akademisyenlerinin kullanimina acildi. Gelistirilen Akademi
Bilgi Sistemi Yazilimina (ABSY) internet Uzerinden https://obs.aselsan.com.tr adresinden erisim
saglanabilecek. YOKSIS, OSYM ve Universitelerin 63renci isleri sistemleri ile veri alisverisini
gerceklestirebiliyor. ASELSAN Akademi Programi ile ilgili sGrecler ABSY sistemi Uzerinden
yUratulecek.

Ogrenciler igin; Akademisyenler icin;
e Online lisansUstU egitim e Ders programinin belirlenmesi
basvurularin alinmasi « Ulasim ve konaklama taleplerinin
e Ders secimi ve danismanindan yapilabilmesi
ders onayi alinmasi « ASELSAN Akademi ile ilgili tim
* Ders ekle, birak islemlerinin ajandasinin bir mobil araylz
yapilabilmesi Uzerinden takip edebilmesi
 Akademik durumlarini (not, * Danismani oldugu 6grencilerinin
transkript) takip edilmesi ders ve tez ilerleme durumlarinin
e Tez danismani ve akademik t"akibi
mentord ile tez slrecinin takibi e Ogrenciler ve ikinci tez danismani
» Ogrenci isleri ile ilgili diger ile iletisim araytzl

sUreclere online erisim
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