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Degerli Okuyucular

ASELSAN Dergisi bu sayi-

sinda Aviyonik Sistem tasa-

nmi Gzerine teknik makale-

lere yer vermistir. Ayrica bir

oénceki sayimizdan bugtine
gecen slrede gerceklesen pek cok et-
kinligi de haberlestirdik.

Dinyanin 35 Ulkesinde 500 binin
Uzerinde Universite 6grencisinin ideal
isveren algisi Uzerine arastirmalar ya-
pan Universum’un Turkiye’de 30 Uni-
versiteden yaklasik 19 bin 6grencinin
katiimiyla gerceklestirdigi “2014 Yl
ideal Isveren Arastirmasi” bulgularina
gore ASELSAN Mdihendislik / IT kate-
gorisinde birinci sirada yer aldi. Dinya
devi Google ve Microsoft gibi sirketleri
geride birakan ASELSAN, ideal isveren
Arastirmasinda gen¢ muhendislerin en
cok tercih ettigi sirket oldu.

Amerika Birlesik Devletleri merkezli
haftalik Defense News dergisi tarafin-
dan belirlenen dinyanin en buytk 100
savunma sanayi firmasinin listelendigi
Top 100 listesi yayinlandi. ASELSAN,
gecen sene 74'Uncl sirada yer aldigi
listede 67'nci siraya ylkseldi.

Gectimiz dénem cesitli kurum ve ku-
ruluslar tarafindan édile layik gérilduk.
Turkiye Ihracatcilar Meclisi tarafindan
verilen 2013 Ihracat Sampiyonlari Odil
Téreninde ASELSAN adina édili Yo6-
netim Kurulu Bagkani Dr. Hasan Can-
polat aldi. Odiilii Ekonomi Bakani Nihat
Zeybekgi, Genclik ve Spor Bakani Al
Cagatay Kilic ile TIM Baskani Mehmet
BuyUkeksi verdi.

Afrika’da tamami bir Tirk firmasina ait
savunma firmasi olmasindan duyduklari
gurur ifade eden Yardimci, her konuda
destek vereceklerinin sé6zUnl verdi.

Milli imkanlarla gelistirilen taarruz ve
taktik kesif helikopteri T-129 ATAK, Kara
Havacillk Komutanhgi'nda dizenlenen
térenle Turk Silahl Kuvvetlerine teslim
edildi. Kabulleri gergeklestirilen ATAK
helikopterlerimizde, donanim ve yazilimi
helikopter ihtiyaclarina ve uluslararasi
havacilik standartlarina uygun olarak
ASELSAN tarafindan gelistirilen 6zgiin
goérev bilgisayarinin kontrol ettigi milli
seyrlsefer, gorev, haberlesme, elektro-
nik harp ve silah sistemleri yer aliyor.

ASELSAN istiraki Kazakhstan
ASELSAN Engineering, Kazakistan Sa-
vunma Bakanlg ve Kazakistan Sinir
Guvenlik Komutanlidi ile iki ayri anlasma
imzaladi. ASELSAN’In Urdiin’de faali-
yet gosteren bir diger istiraki ASELSAN
Middle East de Orta Dogu ve Kuzey
Afrika (MENA) bdlgesindeki bir Glkenin
silahli kuvvetlerine son teknoloji Grind
termal goris sistemi saglamak icin imza
atarak ilk ihracatini gerceklestirdi.

Genel Maksat Helikopteri Projesi,
Hisar-O Testleri, SERHAT Havan Tespit
Radari, Trafik Sistemleri ve katildigimiz
uluslararasi etkinlikler gibi ¢ok cesitli
konularda hazirlanmis haberleri de der-
gimizde bulabilirsiniz.

“Ulusal Savunma Sanayiinin Guiven-
cesi” olan bir kurulusun yayin organi
olarak sizlerle yeni bir sayida bulusma-

Dergide yayimlanan yazilardan, kaynak adi gosterilerek
alinti yapilabilir. Dergide yayimlanan yazilar yazarlarin
kisisel gortsidir, ASELSAN A.S!yi sorumlu kilmaz.
ASELSAN Dergisi Basin Ahlak Yasasi’'na uymayi taahhiit

nin gururunu yasiyoruz. Bu duygu ve

istanbul Sanayi Odasi tarafindan her ~ diisiincelerle tim ASELSAN mensup-

eder.
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ASELSAN Tirk Silahl Kuvwatlarin Goclendirmme VakS'min bir kurulusadur:

i

yil hazirlanan Turkiye’nin En Biyuk 500
Sanayi Kurulusu listesi aciklandi. Bir 6n-
ceki yiIl 46'nci sirada olan ASELSAN bu
yil 35'incilige yukseldi.

Milli Savunma Bakan Yardimcimiz
Hasan Kemal Yardimci, ASELSAN G-
ney Afrika Sirketini ziyaret etti. Guney

lar adina saygilarimizi sunuyoruz. Bir
sonraki dergimizde bulusuncaya kadar
esenlikler dileriz.

Yayin Kurulu

ASELSAN Dergs
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T-129 ATAK Helikopteri Kara
Kuvvetleri Komutanlgi'na
Teslim Edildi

Aviyonik sistemleri milli ve 6zgun olarak ASELSAN tarafindan gelistirilen T-129
ATAK Taarruz ve Taktik Kesif Helikopteri, Kara Havacilik Komutanhgi'nda
dlzenlenen tdrenle Turk Silahll Kuvvetleri’ne teslim edildi.



TUrk Silahli Kuvvetleri’nin Taarruz ve
Taktik Kesif Helikopteri ihtiyacinin
karsilanmasi igin 50 adet helikopte-
rin tedarikine yonelik olarak 7 Eylil 2007
tarihinde imzalanan sézlesmenin ardin-
dan, ilave dokuz adet Helikopterin 15 ay
erken teslimatini iceren EDH (Erken Duhul
Helikopteri) tedarik s6zlesmesi de 2010 yi-
linda imzalanmisti.

Ozgiin Donanim Gelistirme

ATAK Programi kapsaminda T-129
Helikopteri Aviyonik ve Silah Sistemle-
ri gelistirme ve entegrasyon faaliyetleri
ASELSAN tarafindan gercgeklestirildi. Ka-
bulleri gerceklestirilen ATAK helikopter-
lerimizde, donanimi ve yazilimi kullanici
ihtiyaclarina ve uluslararasi havacilik stan-
dartlarina uygun olarak ASELSAN tarafin-
dan tumdayle milli ve 6zgiin olarak gelisti-
rilen gdrev bilgisayarinin kontrol ettigi milli
seyrusefer, gosterge, gorev, haberlesme,
elektronik harp ve silah sistemleri yer al-
maktadir.

Aviyonik Merkezi Kontrol Bilgisaya-
r, Ataletsel Navigasyon Sistemi ve AVCI
Kaska Entegre Kumanda Sistemi basta ol-
mak Uzere bircok aviyonik ekipmanin pro-
je kapsaminda milli ve 6zguin olarak gelis-
tirilmesi ve helikoptere basari ile entegre

o -

O

edilmesi sayesinde ATAK bircok ilki icinde
barindiran milli bir proje olma 6zelligini ta-
simakta ve bu ilklere sahip olmanin hakl
gururunu bizlere yasatmaktadir.

Sinifinin en etkin helikopterleri arasin-
da yerini alan ATAK Helikopteri’nin Aviyo-

ASELSAN Dergisi
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ASELSAN T-129 ATAK Sistem
Entegrasyon Laboratuvart

%

nik ve Silah Sistemleri Mimarisi icinde yer

e VYB-4CF Veri Yikleme Birimi
alan asagidaki birimler projeye 6zgu ola-

sistemlerin tedarik ve entegrasyon faali-
e DHS-101 Dahili Haberlesme Sistemi yetleri de ASELSAN sorumlulugunda ger-
rak ASELSAN tarafindan gelistirildi: e Sayisal Harita Sistemi ceklestiriliyor.
¢ Top ve Silah Araytz Birimleri
e El Kumanda Birimleri Ozgiin Yazim
¢ Aviyonik ve Silah Kontrol Panelleri

Gorev bilgisayar donanim ve yazili-
minin 6zgilin olarak gelistiriimesi, bu kritik

yer alan diger teknolojiye sahip olmanin yaninda, platfor-
ASELSAN drlnleri de proje kapsaminda ma her tirlG aviyonik ve silah sisteminin
helikoptere entegre edilmektedir: hicbir teknik kisitlama olmaksizin entegre
edilebilmesi, gelisen ihtiyaclar ve ilave is-

e ASELFLIR-300T Hedef Tespit ve Ni- terler dogrultusunda her tirli degisikligin
sangah Sistemi konfiglirasyona yansitilabilmesi kabiliyeti-

e V/UHF Telsizler

Konfiglrasyonda

ne sahip olunmasi anlamina gelmektedir.
e HF Telsiz ASELSAN sorumlulugunda DO-178B
.. ) o ¢ Dost-Disman Sorgulama Sistemi havacilik yazilim standartina uygun olarak
A k Merkezi Kontrol Bil
e Elektronik-Harp Suiti gelistirilmis olan Aviyonik Merkezi Kontrol
¢ Aviyonik Merkezi Kontrol Bilgisayari Proje kapsaminda, Video Kayit Cihazi,
e AVCI| Kaska Entegre Kumanda Sistemi

Bilgisayari yazilimi, moduler yazilim mima-
Anti-Tank Langeri, CIRIT Langeri ve Ses risi lizerine kurulmus ve Integrated Modu-
o S . Sifreleme Sistemi gibi diger milli ve 6zgtin  lar Avionics (IMA) yapisina uygun olarak

Sistem Yonetimleri

CcOoM NAV SYS TSU EW WPN PVI

ANS-510 Ataletsel Navigasyon ve Yer e ;
Belirleme Sistemi

e ANS-510 Ataletsel Navigasyon ve Yer
Belirleme Sistemi

INTEGRITY-178B
e VMFD-68 Aviyonik Cokislevli Ekran

e KDU-44 Kontrol Gdsterge Birimi

ATAK Yazilim Mimarisi



ARINC-653 uyumlu igletim sistemi kullani-
larak farkli yazihmlarin birbirlerini etkileme-
den ayni islemci Uzerinde ¢alisabilmesine
olanak saglanmistir.

T-129 EDH Helikopteri, 76 adede ka-
dar 70mm gldimsuz roket, 500 adet mu-
himmat kapasiteli 20mm top silah sistemi
ile donatilmisti. T-129 ATAK Helikopteri

Yenilikci Kokpit Tasarimi

T-129 ATAK Helikopteri kokpiti, pilot is
yUkUnd en aza indirecek sekilde tam sa-
yisal kokpit mimarisi seklinde tasarlandi.
Enstriman panelinde yer alan VMFD-68
Aviyonik Cokislevli Ekran, 6”x8” boyutun-
da glvenilir ve yluksek ¢6zUnurlUklt Aktif

Matris Sivi Kristal Ekran (AMLCD), LED VMFD-68 Aviyonik Cokislevli Ekran
arka 1sikli paneli ve pilot is yUkini azal-

tan kullanici araylzi ile gindiz ve gece  gelistirildi. KDU-44 Kontrol Gdsterge Biri-
gorus kosullarinda gérev yapacak sekilde  mi, 4”x4” Aktif Matris Sivi Kristal Ekran ve
T-129 ATAK Helikopteri igin 6zgln olarak alfanimerik klavyeye sahip bulunuyor.
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KDU-44 Kontrol Gésterge Birimi

ise gudumsuz roket lanceri ve top silah
sistemine ilave olarak MIZRAK gudimli
anti-tank flize langeri, gtidiimli CIRIT lan-
ceri ve STINGER havadan havaya gidim-
|0 flze lanceri silah sistemleri ile gbrev ya-
pabilme yetenegine sahiptir.

TUSAS tesislerinde Uretimi tamamla-
nan ilk T-129 EDH Helikopteri prototipinin
ilk ugusu 17 Agustos 2011’de gergekles-
tirildi. Kalifikasyon ve resmi kabul slrec-
lerinin tamamlanmasini muiteakip ilk G¢
T-129 EDH Helikopteri 10 Haziran 2014
tarihinde dizenlenen térenle Kara Kuvvet-
leri Komutanhgr’na teslim edildi.

Cumhurbagskammz Recep Tayyip Erdogan
T-129 ATAK Helikopteri Kokpitinde

ASELSAN Dergisi



Blackhawk Helikopterlerinde
ASELSAN Imzast

enel Maksat Helikopter Programi,
G Savunma Sanayii icra Komitesi

Karari ile Kara Kuvvetleri Komu-
tanligi, Hava Kuvvetleri Komutanhgi, Jan-
darma Genel Komutanligi, Ozel Kuvvetler
Komutanligi, Emniyet Genel Madurligu ve
Orman Genel Muduarluga olmak Uzere alti
kullanicinin toplam 109 adet genel mak-
sat helikopteri ihtiyacini karsilamak Gzere
baslatiimistir. Proje kapsaminda Sikorsky
firmasinin S-70i modeli helikopteri, lisans
altinda Uretim modeli ile Turkiye’de Ureti-
lecek olup, uretim lisansi Turkiye’nin ileriki
dénemlerdeki ihtiyacini da karsilayacak
sekilde toplam 300 adet helikopterin Ureti-
mini kapsamaktadir.

ASELSAN, program kapsaminda heli-
kopterlerde kullanilacak olan kritik gorev,
seyrisefer, haberlesme ve elektronik harp
sistemlerinin gelistiriimesi, Uretiimesi ve
entegrasyon faaliyetlerinin gerceklestiril-
mesi igin hem Sikorsky hem de TUSAS fir-
malari ile sézlesme imzalamigtir. Sikorsky
S-70i International BlackHawk Temel He-
likopterinin mevcut ugus y6netim siste-
minin yerini ASELSAN tarafindan yazilimi
ve donanimi ttimuyle milli ve 6zglin olarak
gelistirilecek olan ASELSAN Integrated
Modular Avionics System (IMAS) alacak
ve bu siit hem Tirkiye’deki son kullani-
cillara, hem de Sikorsky S-70i helikop-
terinin standart aviyonik ¢6zimu olarak

dunya pazarina sunulacaktir. Sikorsky ile
imzalanan sézlesmeye gore IMAS, yalniz-
ca Turkiye’nin almayi planladigi 109 adet
helikopterde degil, ayni zamanda Sikorsky
tarafindan Turkiye disinda Ulkelere satila-
cak olan en az 164 helikopterde daha kul-
lanilacaktir.

IMAS ¢6zUmiUnin donanim ve yazi-
Im mimarilerinin olusturulmasi sirasinda,
1999 vyilindan itibaren kazanimis olan
Black Hawk modernizasyon ve sistem
entegrasyonu tecriibesinin S-70i helikop-
terine de yansitiimasi planlanmakta; orta-
ya ¢ikacak sistem ¢dzimu ile S-70i heli-
kopterinin diinya helikopter sanayisinde
bir adim daha 6nce cikmasi ve bdylece



ASELSAN Urunlerinin ¢ok farkll cografya-
larda ve kosullarda hizmet vermesi hedef-
lenmektedir.

IMAS kapsaminda bulunan cihazla-
rin gelistirme faaliyetlerinin ve laboratuar
testlerinin tamamlanmasinin ardindan, Si-
korsky tarafindan ASELSAN’a getirilecek
bir S-70i helikopteri Uzerine bu sistemle-
rin entegrasyonu/enselasyonu yapilacak
ve Sikorsky pilotlari tarafindan ASELSAN
muhendislerinin katilimi ile ugus testleri
gerceklestirilecektir. Gelistirme faaliyetle-
ri Sikosky Kalite Guvencesi Kurulu (QAB)
tarafindan ugusa elveriglilik onayinin veril-
mesi ile tamamlanacaktir. IMAS sayesinde
gorev bilgisayarlari ile gok islevli gésterge-

ler tek bir ekipman Uzerinde birlestirilerek
seyrisefer, haberlesme, gérev ve ugus
ybnetimi tek merkezden gergeklestirile-
cektir. Tumuyle 6zgin olarak milli ve fark-
II kullanicilarin isterlerine cevap verecek
esneklige sahip olacak sekilde tasarlana-
cak olan IMAS Uzerinde Sikorsky firmasi
ile calismalar sézlesme imzasi 6ncesinde
baslamistir. Bugiin gelinen noktada, son
kullanicilarin  Ust seviye gereksinimleri
dikkate alinarak sistem tasarimi Uzerinde
calisiimakta ve sistem isterleri olusturul-
maktadir.

Tdm program kapsaminda ASELSAN
tarafindan gelistirilecek sistemler su sekil-
dedir:

e Super MFD (Ucus Yoénetim Sistemi,

Sayisal Harita Sistemi/TAWS dahil)

e VVideo MFD

e KDU (Keyboard Display Unit)

¢ El Kumanda Birimleri

e Aviyonik Paneller

e ANS (ASELSAN Seyrusefer Sistemi)

¢ ICS (ic Konusma Sistemi)

e AVCC (Aktif Titresim Kontrol Bilgisa-
yari)

Yukarida belirtilen gelistirme faliyetleri-
nin ardindan, helikopterlerde kullanilacak
olan kritik goérev, seyrisefer, haberlesme
ve elektronik harp sistemlerinin Uretilmesi
ve sistem/yaziim entegrasyon faaliyetle-
rinin gerceklestiriimesi yine ASELSAN ta-
rafindan gerceklestirilecektir. S-70i Temel
Helikopteri Uzerine goérev ekipmanlarinin
ASELSAN tarafindan entegre edilmesi ile
ortaya c¢ikacak nihai konfigirasyondaki
helikopter T-70 Helikopteri olarak anila-
caktir.

Genel Maksat Helikopteri Programi
sayesinde, Sikorsky’nin helikopter sevi-
yesi sistem mihendisligi yetenekleri ile
ASELSAN’In buglne kadar olusturdugu
yaziim/donanim gelistirme ve sistem en-
tegrasyon tecriibesi birlestirilerek diinya
pazarinda s6z sahibi bir genel maksat
helikopteri ortaya ¢ikartilacaktir. Bu proje
sayesinde, ASELSAN muhendisleri tara-
findan tasarlanmis olan aviyonik sistemler
dinyanin dort bir yanindaki pilotlara ve
kullanicilara hizmet verecektir.

Sikorsky ile imzalanan s6zlesmeye gore IMAS,
yalnizca Turkiye’nin almayi planladigr 109 adet
helikopterde deqil, ayni zamanda Sikorsky
tarafindan ucuncu ulkelere satilacak olan en az 164
helikopterde daha kullanilacaktir.

ASELSAN Dergisi _



AVCI Kaska Entegre

Kumanda

elikopter ve ucak platformlarinda
H yer alan ugus ve aviyonik sistem-

lerle uyumlu kaska veya basa en-
tegre kumanda ve goésterge sistemleri ko-
nusunda yapilan calismalar dinyada son
yirmi yildir hiz kazandi.

Kaska Entegre Kumanda Sistemleri,
helikopter veya ucak platfomlarina enteg-
re sistemlerin gece ve giindiz sartlarinda
gercek zamanl bilgilerini, platformdaki
sensor goérintisint ve gece gorus go-
rintisini pilota saglayarak hem is yuka-
ni azaltmakta hem de etkin ve hizli karar
alinmasinda 6nemli katki saglamaktadir.
Kaska Entegre Kumanda Sistemi gelistir-
me ve Uretim kabiliyetine sinirli sayida tlke
sahiptir.

Dinyada, kaska entegre kumanda sis-
temi gelistirme ve Uretim faaliyetleri, ge-
nellikle tek bir firma tarafindan degil, avi-
yonik ve gdsterge sistemleri konusunda
teknolojik birikime sahip bir firma dénder-
liginde cesitli teknolojiler ve disiplinlerde
uzmanlasmis ¢ok sayida firmanin bir ara-
ya gelmesi ve bu firmalara énemli boyut-
larda devlet ve teknoloji altyapisi destegi
ile saglanmaktadir. Bu farkli ve ¢ok sayida
teknolojik disiplinleri bir araya getirmenin

Sistemi

yarattigi avantajlar ve Ustlnlikler sebebi
ile Ulkeler bilgi ve teknolojik bilgi birikim-
lerini korumak icin blyuk itina gdstererek
ithalat ve son kullanici izinleri ve dustk
performansli Urlnlerinin satigina misaade
edilmesi gibi sinirlamalar uygulamaktadir-
lar.

Yurt disindan temin edilen bir kaska
entegre kumanda sisteminin milli imkan-
larla gelistiriimekte olan aviyonik sistem-
lere entegrasyonu saglansa bile baska bir
Ulkeye ihraci, Ureticisinin iznine baglidir.

Bu kisitlarin, burokratik engellerin ve
yiksek maliyetin, yurt disindaki rekabet
glcimuze zarar vermesi, kaska entegre
kumanda sistemleri ile ilgili teknolojile-
rin milli imkanlarla gelistiriimesini zorunlu
kildi. 2007 yilinda ASELSAN ve Savunma
Sanayii Mustesarligi arasinda imzalanan
“Kaska Entegre Kumanda Sistemi (AVCI)
Projesi” s6zlesmesi kapsaminda taarruz
helikopteri platformuna uyumlu bir kaska
entegre kumanda sistemi gelistiriimesi ve
prototip sistemlerin Uretilmesi amaci ile bir
AR-GE projesi baslatildi.

AVCl Kaska Entegre Kumanda
Sistemi’ninilk fazi kapsaminda, 2012-2013
yillarinda fabrika kalifikasyon ve SEL (Sis-

tem Entegrasyon Laboratuari) tamamlan-
di. Sistemin yer, ucus ve atis testleri T-129
ATAK Helikopteri’nde basari ile gercekles-
tirildi. T-129 ATAK Helikopterleri igin seri
Uretim teslimatlari halen devam etmekte-
dir. AVCI Kaska Entegre Kumanda Siste-
mi, ilk T-129 ATAK Helikopteri’nin teslimati
ile Turk Silahli Kuvvetleri envanterine girdi.
AVCI, TUBITAK-TTGV-TUSIAD tarafindan
diizenlenen Xl.Teknoloji Odiilleri’nde Tek-
noloji Buylik Odiliine layik gérildi.

AVCI Sistemi'nin entegre edildigi ilk
platform T-129 ATAK Helikopteri'dir. AVCI
sisteminin amaci, taarruz helikopterlerinde
pilotlarin gece ve giindiiz sartlarinda ugus
bilgilerini, hedef tespit sistemine ait video
géruntisini ve gece gorus gorintisint
kaskin vizdriinde pilota saglayarak farkin-
daligini arttirmak ve is yikinU azaltmaktir.
Ayrica, pilotun kafa hareketleri takip edi-
lerek helikopterdeki silahlarin, hedef tespit
ve nisangah sisteminin hedefe yonlendiril-
mesini saglayarak goérev etkinliginin artirl-
masi amaglanmaktadir.

Sistem, kafa birimi vasitasiyla helikop-
ter murettebatinin i¢ ve dis haberlesmesi-
nin yani sira kafanin darbelerden korun-
masini da saglamaktadir.




AVCI Kaska Entegre Kumanda Sistemi
T-129 ATAK Helikopteri Atis Testleri Oncesinde

Proje kapsaminda sistemin asagida
belirtilen alt birimlerinin tasarim, gelistir-
me, Uretim ve platform entegrasyon faali-
yetleri gerceklestirildi:

e AVCI Kask Modulu

e AVCI Kafa Takip Alt Sistemi
e AVCI Elektronik Birimi

e AVCI Gosterge Modilu

AVCI Kask Modiilii

Calismalar kapsaminda helikopter
ucus kaski kriterlerini (cevre kosullar,
agirhk merkezi, darbe, delinme ve yirtiima

L

dayanimi, akustik koruma) saglayan kom-
pozit malzemeden bir kask modulu tasar-
landi ve Uretimi yapildi.

AVCI Kask Modulintn her pilotun kafa
yapisina gore kisisellestiriimesi gerektigin-
den kafa tarama ve kisisellestirme altyapi-
si gelistirildi.

Kask Modiill igin darbe, delinme ve
yirtilma testlerinin yapilabilmesi i¢in gerekli
test altyapisi kuruldu.

Kask Modulinin helikopter ortamin-
daki gUrlltt bastirma seviyelerinin test
edilebilmesi icin akustik test altyapisi da
olusturuldu.

AVCI Kafa Takip Sistemi

AVCI Projesi kapsaminda helikopterde
pilotlarin kafa hareketlerine ve bakis hatti-
na gore hedef tespit sistemini ve silah sis-
temini yénlendirmek Uzere hibrit dzellikte
optik ve ataletsel kafa takip algoritmalarini
kullanan ylUksek hassasiyette bir kafa ta-
kip sistemi gelistirildi.

Diinyada mevcut kaska entegre ku-
manda sistemlerindeki kafa takip sistem-
lerinde, agirlikli olarak manyetik veya op-
tik tabanl ydntemler kullaniimaktadir. Bu
yéntemlerin dezavantajlarinin giderilmesi
icin birden fazla yéntemin birbirini destek-

ASELSAN Dergisi



AVCI Sistemi Kafa Birimi

ledigi hibrit kafa takip yéntemlerinin kulla-
nimi gerekmektedir. AVCI Projesi kapsa-
minda ASELSAN tarafindan gelistirilen ve
T-129 ATAK Helikopteri'ne entegre edilen
ylksek hassasiyetteki kafa takip sistemi,
bir helikopter platformuna entegre edilen
dinyadaki ilk hibrit (optik-ataletsel) kafa
takip sistemi niteligindedir.

Hibrit kafa takip sistemi sayesinde
pilotun kafa hareketleri tespit edilerek,
pilotun kafa hareketleri tespit edilerek, he-
likopterdeki hedef tespit ve silah sistem-
lerinin pilotun bakis hatti dogrultusunda
yonlendirilmesi saglandi.

Kafa Takip sisteminin performans test-
leri ylksek hassasiyetli test altyapisi ve
platforma entegrasyonu ve enstalasyonu
icin 6zel ydntemler gelistirildi.

AVCI Elektronik Birim

AVCI Elektronik Birim, temel olarak
“Acik Mimari (Open Architecture)” yapi-
sinda ve VME-64x, PMC, PCI endustriyel
standartlarina uygun olarak ASELSAN
tarafindan tumdayle milli ve 6zgin olarak
gelistirildi.

Gelismis goérintu isleme teknikleri kul-
lanarak hedef tespit sisteminden gergek
zamanda saglanan video ve semboloji

AVCl Gosterge Modull vizériinde pilota
gOsterilebilecek bigime doénUstirilmesi
AVCI Elektronik Birim tarafindan saglan-
maktadir. AVCI Elektronik Birim icerisin-

AVCI Kaska Entegre Kumanda Sistemi
Entegrasyon Testleri

de yer alan Kafa Takip Karti, Kafa Takip
Modiullerinden gelen Kask Moduli go-
runtdlerinin islenmesi ve 6zel kafa takip
algoritmalar kullanilarak pilot bakis hat-
tinin gergek zamanda hesaplanmasi igin
tasarlandi.

AVCI Elektronik Birimde, tim gorin-
th isleme ve kafa takip islemlerini dustk
gecikme siresi ile gercek zamanda ger-
ceklestirmek Uzere géruntl isleme ve kafa
takip algoritmalar gelistirildi.

AVCI Gésterge Modiilii

AVCI sistemi ile helikopter hedef tespit
sisteminin gérinttsuniin sabit bir ekranda
olusturulmasi yerine, AVC| Gdsterge Mo-
duld vizérl Gzerine yansitiimasi saglandi.
Pilota, vizdr Gzerinden sunulan goérinti-
lerde gecikme olusmamasi ve gdsterge
modultiniin optik elemanlarindan kay-
naklanan optik bozulumun hassas olarak
duzeltilmesi amaci ile yeni goérinti isleme
algoritmalar 6zgun olarak gelistirildi. Boy-
lece hedef tespit sistemi tarafindan sag-
lanan goéruntu ile gercek dinya géruntisi
arasindaki gecikmelerin kullanicinin fark
edemeyecegi seviyeye inmesi sagland..

AVCI Gosterge Modiild, optik ayna ve
lens dizilerinden olusmakta olup, elektro-
nik kartlarin ki¢ultilmesi icin ileri elektro-
nik tasarim teknikleri kullanildi. AVCI Gos-
terge Modulunin seffaf vizér yansitmali




olmasini saglamak igin seffaf polikarbon
Uzerine optik kalitede ince film kaplama
teknolojisi kazanildi.

Teknolojik Ustiinliik

2007 yilinda c¢alismalarina baslanan
AVCI| Kaska Kumanda Sistemi'nin ilk fazi
kapsaminda, 2012-2013 yillarinda fabrika
kalifikasyon ve SEL (Sistem Entegrasyon
Laboratuar)) tamamlanarak, seri Uretime
aktarldi ve ATAK projesi kapsamindaki
teslimatlarina baslandi. 2014 yili igerisinde
ise AVCl Gosterge Moduli'nin timdnin
ASELSAN biinyesinde uretilerek kalifikas-
yon c¢aligmalarinin tamamlanmasi ve seri
Uretime aktariimasi planlanmaktadir. 2007
yiinda gelistirme calismalarina baslanan
AVCI Kaska Entegre Kumanda Sistemi’nin
ilk fazi kapsaminda, 2012-2013 yillarin-
da fabrika kalifikasyon ve SEL (Sistem
Entegrasyon Laboratuar) tamamlana-
rak, seri Uretime aktarildi ve ATAK Proje-
si kapsamindaki teslimatlara baslandi.
Projenin ikinci fazinda ise AVCI Gdsterge
Moduli’niin de ASELSAN biinyesinde
Uretilerek kalifikasyon calismalarinin ta-
mamlanmasi ve 2015 yilinda seri Uretime
aktarilmasi planlanmaktadir.

AVCl Kaska Entegre Kumanda
Sistemi'nin diger helikopter modernizas-
yonu projeleri kapsaminda uyarlanarak
kullanilmasi ve gelisen teknolojilerle giin-
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AVCI, Urdiin Krah II. Abdullah ve 11. Cumhurbaskanimiz

Abdullah GULtin ATAK Helikopteri Incelemesinde

cellenerek farkl hava ve kara platformlari
icin bir Urtin ailesi haline getirilmesi de tek-
nolojik hedefler arasindadir.

AVCI| Kaska Entegre Kumanda Siste-
mi teknolojisine sahip olunmasi, ylksek
performansli uygulamaya 6zel tasarimla-

ATAK Helikopteri Pilotlar1 AVCI Kasklar
ile Teslimat Toreninde

rin yapilabilmesine ve ASELSAN’In tasa-
rim kabiliyetlerine katma deger olarak bir
esneklik parametresinin daha katiimasina
neden olacak, bu da ASELSAN’In yurt digi
ihalelerde rekabet giictini arttiracaktir.
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Aviyonik Yazilim

SELSAN 2000’li yillarda helikopter
A;nodernizasyonu projelerinde ka-

andig yazilim ve sistem entegras-
yon kabiliyetini, sonrasinda ARGE-2004
projesi ile timiyle milli olarak yeni bastan
olusturdu. ATAK Helikopteri icin milli yazi-
Im ve donanim altyapisinin gelistiriimesi
amaclyla SSM tarafindan baslatilan bu
proje ile 6zglin goérev bilgisayar yazilim
altyapisi en son teknolojiler kullanilarak
tamamen 6zgln olarak gelistirildi ve 2007
yihinda AH-1S Cobra helikopterine entegre
edilerek basaril bir anti-tank flizesi atisiyla
tamamlandi. Buradan edinilen tecribe-
lerle iyilestirilen yazilm altyapisi sirasiyla
T-38 Merkezi Gérev Bilgisayari, ANKA Go-
rev Bilgisayari ve T-129 ATAK Helikopteri
Aviyonik Merkezi Kontrol Bilgisayarinda
basariyla kullanildi.

Gorev Bilgisayar yazilim altyapisinin
ASELSAN tasarimi yeni nesil 6zglin dona-
nimlarla daha da gelistirilerek HURKUS-B
Yeni Nesil Temel Egitim Ucagi ve Tiirk in-
sansiz Hava Araci ANKAnin seri Gretimi
projeleri ile yeni baslayan Genel Maksat
Helikopteri projelerinde kullaniimasi plan-
lanmaktadir.

ASELSAN’da gérev bilgisayar yazili-
mi ile baglayan aviyonik yazilm gelistirme

kabiliyeti yeni 6zglin aviyonik sistemlerin
gelistiriimesi ile genis bir alana yayilmistir.
Bu yazi, Gérev Bilgisayari yazilimi Gzerin-
den aviyonik yazilim gelistirme konusunu
ele alacaktur.

Aviyonik Yazihm

“Aviation” ve “Electronics” kelime-
lerinin birlesiminden tlreyen “Avionics”
kelimesi, havacilik elektronigi anlamina
gelmektedir. insan hayatinin her seyden
6nemli oldugu ve hava aracinda kosacak
her tir yazilmin FAA ve EASA gibi hava-
cilik otoriteleri tarafindan siki denetimlere
tabi tutuldugu bir alanda yer alan aviyo-
nik yaziim, hem uyguladigi yazilim streci,
hem de bu sirecin dogdal sonucu olan ya-
zihm teknikleri ve araclari ile diger yazihm-
lardan blyUk él¢tide ayrilmaktadir.

Giivenli Yazilim ve DO-178B

Sivil havacilikta uyulmasi zorunlu olan
RTCA/DO-178B standardi, aviyonik sis-
temlerde olusabilecek yazilim hatalarinin
insan hayatina zarar vermemesi icin hem
izlenen yazilim suregleri agisindan hem de
gelistirilen yazilm kodlari agisindan dikkat
edilmesi gereken noktalar ve streglerin
izlendigine dair olusturulmasi gereken ka-
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Gelistirme

nitlari tanimlamaktadir. Yazilim gelistirme-
nin her safhasinda, gelistirilen yazilimin
kritiklik seviyesine uygun olarak analiz, ta-
sarim, kodlama ve testlerin bagimsiz ola-
rak gbzden gecirilmesi, emniyet ve hata
analizlerinin yapilmasi ve bu sayede ugus
guvenligine (safety) etki edebilecek her
tdrlt hatanin ayiklanmasi amaglanmakta-
dir. Sivil havacilik alaninin olmazsa olmaz-
lari arasinda yer alan bu standart askeri
alanda da kendini kabul ettirmis ve tim
askeri havacilik projelerinde de Utlkemizde
uyulmasi zorunlu hale gelmistir.

SAE ARP 4754A ve ARP 4761 aviyo-
nik sistem ve emniyet slrecleri ile birlikte
isletilen RTCA/DO-178B sureci, platform
ve sistem seviyesinde belirlenen kritik-
lik seviyelerinin yazihmda glivence altina
alinmasinda yol g&sterir. RTCA/DO-178B,
yaziimlari, neden olabilecekleri sonug-
larin etkisine goére A'dan E’ye kadar bes
seviyeye ayirmaktadir. A seviyesi, yazim
hatasi olustugunda insan hayatina mal
olabilecek yazilimlar igin, E seviyesi de, in-
san hayatina etkisi olmayan yazilimlar icin
tanimlanmistir. Her seviye icin kanit olus-
turulmasi gereken ilave adimlar eklenmek-
tedir. Bu nedenle, A seviyesi bir yazilmin
gelistirilip dogrulanmasi, yazilim slrecinde

All Rights



en fazla zaman ve kaynak gerektiren sevi-
ye olmaktadir.

Seviye A olarak belirlenen bir yazilimin,
Uzerinde kostugu tim hava araglarinin gé-
rev yaptiklar tim 6mur/servis donguleri
boyunca tek noktadan kaynaklanan bir
hatadan dolay! 6lumcul sonuglar olugsma-
yacagini taahhlt etmek ve bununla ilgili
tim kanitlar olusturmak gerekmektedir.
Bdyle bir taahhit igin ilave sistem seviyesi
¢OzUmler olusturulmakta, aviyonik mimari
buna uygun tasarlanmaktadir.

Aviyonik Yazilim Gelistirme ve

Dogrulama Siireci

Aviyonik Yazilim gelistirme suregcleri
RTCA/DO-178B standardinda tanimlan-
mistir (Sekil 1). Yazilimin kritiklik seviyesine
gore gercgeklestiriimesi gereken aktiviteler
ve olusturulmasi gereken sertifikasyon ka-
nitlari (artifacts) degisiklik gostermektedir.

Yazihhm
Planlama
Sureci

Planlama asamasinda PSAC’in yani
sira yazihm gelistirme (SDP), dogrulama
(SVP), konfigirasyon yoénetimi (SCMP)
ve kalite glivencesi (SQAP) icin dort farkli
plan ve gereksinim (SRS), tasarim (SDS)
ve kodlama (SCS) igin U¢ ayr gelistirme
standardi olusturulmaktadir. Gereksinim
asamasinda Ust seviye gereksinimler, ta-
sarim asamasinda da yaziim mimarisi ve
alt seviye gereksinimler olusturulup, kod-
lama ve entegrasyon asamalarina gecil-
mektedir. Sistem gereksinimlerinden Ust
ve alt seviye gereksinimlere ve oradan
kodlamaya kadar c¢ift yonll izlenebilirlik
kurulmaktadir. Benzer sekilde gereksinim-
lerle test prosedurleri arasinda da izlene-
bilirlik saglanmaktadir.

Dogrulama siireci gelistirme sirecine
paralel gitmektedir. Her asamada kontrol
listeleri kullanilarak sirasiyla gereksinim,
tasarim, kodlama, entegrasyon, test pro-

Yazilim Geligtirme Siireci

Sivil hava sahasinda ugabilmesi igin hava
aracina Tip Sertifikasyonu (TS) alinma-
sI zorunludur. Bu sertifikasyonun yazilim
icin zorunlu kildigi standart RTCA/DO-
178B’dir. Hava aracindan bagimsiz olarak
baz standart birimlere tek basina TSO/
ETSO sertifikasyonu alinabilmektedir.
Bu sertifikalandirmayi Avrupa’da EASA,
Amerika’da ise FAA havacilik otoriteleri
gerceklestirmektedir. Sertifikasyon otori-
tesi yazilim agisindan éncelikle DO-178B
planlarini onaylamakta, sonrasinda ka-
nitlarin ve sirecin planlara uygunlugunu
SOl (Stage of Involvement) adi verilen
denetimlerle gergeklestiriimekte ve slreg
boyunca Uretilen tim DO-178B kanitlarini
onaylamaktadir.

ASELSAN Gorev Bilgisayari Yazilimlari
T-38 ve ATAK Helikopteri ile tim yeni bas-
layan HORKUS-B Yeni Nesil Temel Egi-
tim Ucagi, ANKA-S Seri Uretimi ve Genel

Siireci

Yazilim Kalite Glivencesi Suireci

Sekil 1: DO-178B Yazilim Stiregleri

Ornek olarak, daha diisiik seviyelerde bazi
kanitlar aranmamakta, veya dogrulamasi
ayni kisi tarafindan yapilabilmektedir. Ben-
zer sekilde cok kritik olmayan yazilimlarda
konfiglirasyon kontrolli altinda kanitlarin
bir kismi igin sadece son surimlerinin yer
almasi yeterli olabiliyorken daha yiksek
seviyelerde tUm versiyonlarin saklanmasi
ve yeni striimlerin sadece degisiklik yone-
timi slreci ile olusturulmasi zorunlu olabil-
mektedir.

Sireg, sertifikasyon konularinin nasil
ele alinacagini anlatan Yazim Sertifikas-
yon Plani (PSAC - Plan for Software As-
pects of Certification) dokiimani ile baslar
ve sirecin bu plana goére nasil sonlandigini
anlatan Yazilim Basarim Ozeti (SAS - Soft-
ware Accomplishment Summary) ile son
bulur.

sedUrleri ve test sonuclari gbzden gegir-
meleri yapilmakta ve kayitlari konfiglras-
yon kontrolU altinda saklanmaktadir. Test
asamasinda gereksinim bazli testlerle ya-
zilmin tamami dogrulanmakta ve kapsa-
ma analizleri ile testlerin yeterliligi deger-
lendiriimektedir.

Kalite tim slreci yakindan takip et-
mektedir. Ayrica sertifikasyon otoritesi,
tim dokimantasyonu onayladigi gibi ay-
rica planlama, gelistirme, dogrulama ve
sertifikasyon asamalarinda doért adet de-
netim (SOl - Stage of Involvement) ger-
ceklestirmektedir.

Sertifikasyon

Hava aracina ¢ikan tim yazilimlarin
ucusa elverigliik (UE) acisindan sertifi-
kasyonlarinin  yapilmasi gerekmektedir.

Maksat Helikopteri projeleri kapsaminda
SSM tarafindan bagimsiz olarak DO-178B
acisindan denetlenmektedir.

Gorev Bilgisayar1 Yazilimi

Pilota ucus ile ilgili tim goésterge ve
kontrolleri saglayan ve ugus yonetim sis-
temi (FMS) yazilimini da iceren Goérev Bil-
gisayari, hava aracinda yer alan guvenli
haberlesme, silah, elektronik harp, kask ve
hedefleme sistemlerinin denetimlerini ger-
ceklestirmekte, aviyonik sistemlerin ariza
ve yedekleme yonetimini saglamaktadir.

Gorev Bilgisayari Yazilimi 6zellikleri
asagida anlatilmistir.

Modiiler Yapi ve ARINC-653
Yazilim guvenligi kavramiyla beraber
béllintl  (partition) kavrami  olusmustur.
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Boluntileme, yazilim parcalarini hem hafi-
za kullanimi, hem de islemci kullanimi agi-
sindan tamamen birbirinden ayirmaktadir.
Bu sayede yazilimlar, sanki farkl islemci-
lerde calisiyormuscasina tek bir islemci
Uzerinde birbirlerini etkilemeden calisa-
bilmektedirler. Bir bélintliide olusan hata
digerini kesinlikle etkilememekte; hata
olusan bdélUntinin diger yazihmlari etkile-
meden yeniden baslatilabilmesine imkan
vermektedir. ARINC-653, bu bélintlileme-
ye uygun standart isletim sistemi araylzi
sunmaktadir. Bolintllemenin yani sira bu
standart arayiliz sayesinde igletim sistemi
bagimlihg da ortadan kalkmakta, isletim
sistemi degisiklikleri uygulama seviyesin-
de kolaylikla gerceklestirilebilmektedir.
Gorev Bilgisayar Yazilimi, bu béltinti-
leme yapisi kullanilarak gelistirilmis ve tim
yazilhim, kritiklik ve fonksiyonellik agisindan
moduler parcalara ayrilimistir. Béllntiler
arasi iletisim icin kullanilan standart ara-
ylzler sayesinde hava araci konfiglirasyo-

almaktadir. Bu yazilimlar, uygulamadan
bagimsiz tamamen donanima 6zgi olarak
gelistiriimektedir. Her tir donanim degisik-
liklerinde bu yaziimlar gtincellenmektedir.
Kart Destek Paketi ve Surlct yazilimlari,
kullanilan isletim sistemine 6zgu gelisti-
rilmektedir. Bu katmanin Uzerinde, isletim
sistemine standart bir araylz Uzerinden
erisim saglayan ARINC-653 uyumlu igle-
tim sistemi katmani yer almaktadir.

Bu iki katman, uygulamadan bagimsiz,
tamamen donanima ve isletim sistemine
6zgU bir yapida kurulmustur. Donanim
degisikliklerinden bu iki katman dogrudan
etkilenmektedir. Ancak ayni donanimin
kullanildigr  farkl uygulamalarda (ATAK,
T-38 ve Ozgiin TIHA) bu iki katman ayni
kalmaktadir.

Bu iki katman Uzerinde uygulamadan
bagimsiz ortak yazilim katmani yer almak-
tadir. Bu katman, tim gérev bilgisayarlari
icin ortak yazilim moddlleri ile donanima
ve konfiglirasyona 6zgi temel yazilimla-

Gorev Bilgisayari Uygulama Yazilimlari ‘

Uygulamadan bagimsiz Ortak Yazihm Katmani ‘

isletim Sisteminden bagimsiz isletim Sistemi Arayiizii

Milli Gorev Bilgisayari Donanimi ‘

Sekil 2: Gorev Bilgisayar: Yazilim Katmanlar

nu ve ihtiyaglarina bagl olarak bdluntuler,
ya tek bir islemci ya da birden ¢ok islemci
Uzerinde kosabilmektedir. Bir islemci tze-
rinde kosan bir béllntd, ileride dogabile-
cek genisleme ihtiyaglarina baglh olarak
farkll bir islemci Uzerine kolaylikla tasina-
bilmektedir.

Yaziim Mimarisi

Gorev Bilgisayar Yazilimi moddler, kat-
manli, model-tabanli bir yazilim mimarisi
Uzerine kurulmus ve ARINC-653 uyumlu
isletim sistemi ile donanima bagimliigi en
aza indirgenmistir. Bu katmanl yapi Sekil
2’de gosterilmistir.

Katmanl yapinin en altinda, Uzerinde
kosulan donanimlara erisimi saglayan Kart
Destek Paketi (Board Support Package)
ve SUrlcu (device driver) yazilimlar yer

ri icermektedir. Ayni zamanda Uygulama
Yazilimlari ile donanim arasinda Ust seviye
bir araylz saglayarak donanimin tama-
men uygulamadan soyutlanmasini sagla-
maktadir. Bu katman sayesinde her tirll
donanim ve ortam degisiklikleri uygulama
katmani degistiriimeden kolaylikla mim-
kin olabilmektedir. En Ust seviyede bulu-
nan uygulama katmani, hava aracina ézel
gorevleri gergeklestirmektedir. Bu yapiya
gobsteren yazillm mimarisi Sekil 3’te veril-
mistir.

Modelleme

Gorev Bilgisayari Yaziliminin gelistiril-
mesinde modelleme tabanl tasarm arac-
lar kullanilmigti. Modelleme araclarinin
kullanimi, biyik ve karmasik yazilimlarin
gelistirimesinde ve idame ettiriimesinde

blylk kolayliklar saglamaktadir. Siste-
matik bir yapida tim yazilim birimlerine
ulasiimakta, sinif yapilari ve siniflar arasi
iliskiler gorsel olarak semalarla olusturul-
maktadir. Bu sayede, yazilimin yapisi daha
kolay anlasiimakta ve ileride degisikliklerin
kolaylikla yapilmasina izin verilmektedir.
Ayni zamanda farkl konfigtrasyonlar mo-
del Uzerinden kolaylikla olusturulabilmek-
te, yeniden kullanilan (reuse) bilesenler
projeler arasi ortak kullaniimaktadir. Model
tabanl tekniklerin kullanimi, ayni zaman-
da igletim sistemi ve donanim bagimliligini
da en aza indirgemekte, standart PC ve
Windows ortaminda belli oranda testlerin
gerceklestiriimesine imkan saglamaktadir.

Programlama Dili

Gorev Bilgisayar Yaziiminin kodlan-
masinda dinyada yaygin olarak kullanilan
nesneye yonelik programlama dili olan
C++ tercih edilmistir. Bu dil kullanilirken
RTCA/DO-178B uyarinca bir takim kisit-
lamalar ve kullanim kurallari olusturulmus
ve Yazilm Kodlama Standardinda yayin-
lanmistir.  Aviyonik Yaziimlarda C++’Iin
guvenli bir alt kiimesi olan Embedded
C++ (EC++) tercih edilmektedir. Bununla
birlikte yazilm givenligine uygun olarak
birtakim tasarim ve kodlama kurallari geti-
rilmekte hatalara meydan verebilecek her
tirlt yéntemden azami derecede kaginil-
maktadir.

Otomatik Yazihm Dogrulama

Gorev Bilgisayar Yazilimlarinin gerek-
sinim bazl dogrulamalarinin otomatik ola-
rak gerceklestirilebilmesi icin ASELSAN
blnyesinde ATS (Aselsan Test Suite) orta-
mi gelistiriimis ve DO-178B’ye uygun ola-
rak kalifiye edilmistir. Bu ortam sayesinde
gorsel bir arayliz Uzerinden test senaryo-
lar gelistirilebilmekte, DOORS Uizerinde
yer alan gereksinimlerle izlenebilirlikleri
kurulabilmekte ve nihai Gorev Bilgisaya-
r donanimi Uzerinde testler otomatik ve
yari-otomatik olarak kosturulmakta ve so-
nuclari raporlanmaktadir. Ayrica, burada
gelistirilen test senaryolari uygun bir for-
matta otomatik olarak DOORS ortamina
aktarilabilmekte ve Yazihm Test Dokiimani
(SVCP) otomatik olarak olusturulabilmek-
tedir. Bu ortam sayesinde kosumu aylar
surecek yazilim testleri hafta bazinda ta-
mamlanabilmekte, 6zellikle fark ve tekrar
testlerinin kosumunda blyik kolaylk sag-
lanmaktadir.
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Sekil 3: Gorev Bilgisayar: Yazilim Mimarisi ve Uygulama Yazilimlar

Uygulama Yazilimlan

Gorev Bilgisayari Yazilimi, denetimini
gerceklestirdigi aviyonik ve silah sistemle-
rine gbre asagidaki uygulama yazilimlarin-
dan olugsmaktadir:

Haberlesme Yazilimi: VHF/UHF Tel-
siz, HF Telsiz, Dost Disman Tanima Sis-
temi (IFF) ve Kripto cihazlarinin denetimini
gerceklestirmektedir.

Taktik Veri iletimi Yazilimi: Taktik Veri
iletimi Yazilimi, hava araclarinin birbiriyle
ve yer birimleri ile taktik veri ve gorin-
ti aktarimini gergeklestirmekte, komuta
kontrol sistemleri (MSYS) ile ag merkezli
haberlesme (LINK-16) icin gerekli altyapiyi
olusturmaktadir.

Seyriisefer Yaziimi: Hava Veri Bil-
gisayari, Radar Altimetre, Gomuli GPS/
Ataletsel Seyrisefer (EGI) cihazlarinin
denetimleri ile bu cihazlardan elde edilen
verilerden seyrlUsefer ¢6zUminin olustu-

G

rulmasi, 4-Eksenli Gudimleme ve Ugus
Plani Yonetimleri ile Sayisal Hareketli Ha-
rita Sisteminin kontrollerini gerceklestir-
mektedir. VOR/ILS, TACAN ve Otomatik
Ucgus Kontrol Sistemi (AFCS) arayuzlerini
saglamaktadir.

Pilot-Ucak Araytizii Yazilmi: Temel
Ucgus Sayfasi (PFD) ve Motor Gosterge-
leri ile uyarilar basta olmak Uzere entegre
edilen tim aviyonik ve silah sistemlerinin
kontrollerinin gerceklestirildigi Cok Fonk-
siyonlu Goésterge (MFD), Aviyonik Klavye
Unitesi (KDU), Kaska Entegre Kumanda
Sistemi, Bas Yukarda Gdstergesi (HUD)
kontrol ve grafiklerinin yénetimini yurit-
mektedir.

Elektronik Harp Yazilimi: Elektronik
Harp sistemleri ile araylz saglayan yazi-
imdir.

Platform Araylizii Yazimi: Platform
ve motora ait verilerin toplandigi, uyarilarin

~ 0 om "

Uretildigi Veri Toplama Birimi (DCU), Hava
Aracl izleme Sistemi (AVMS), Entegre Arag
ve Saglik izleme Birimi (IVHMS) vb. sis-
temlerin yonetimini gerceklestirmektir.

Silah Atis Kontrol Yazilimi: Platforma
ylklenen silah sistemlerinin kontrollerini
ylriten, kask ve hedefleme sistemleri ile
atis yapilmasini saglayan yazilimdir. Top,
fize (hava-yer, hava-hava) ve roket sis-
temlerinin denetimlerini gerceklestirmek-
te, envanter ve bakim islemlerinin gtvenli
sekilde yuratilmesini saglamaktadir. Ayni
zamanda balistik hesaplamalarin da yapil-
digi, isabetli atiglar icin atis zarflarinin he-
saplandigi yaziimdir.

Gorev Yénetimi Yazihmi: Hedef
Tespit Sistemleri (FLIR, EO), Goérev Pla-
ni Yénetimi, Faydal YUk Kontroli, Video
Sikistirma, Formatlama ve Kaydetme gibi
platforma 6zgl gérevlerin icrasini gergek-
lestirmektedir.

Ozetle, RTCA/DO-178B yazilm gelis-
tirme standardina uygun olarak ASELSAN
tarafindan timdiyle 6zgln olarak gelistiri-
len Gérev Bilgisayari yazilimlar sayesinde
hava platformlarinin sistem guvenligi ve
guvenilirligi en Ust seviyede tutulmakta-
dir. “Integrated Modular Avionics (IMA)”
yapisina uygun olarak ARINC-653 isle-
tim sistemi arayiizi kullanilimasi ile Gérev
Bilgisayari Uzerinde ayni iglemci Uzerinde
kosan farkhh yaziim pargalari (partition)
birbirlerinden kaynak olarak tamamen ay-
rilmaktadir. Bu yapi sayesinde yeni 6zellik-
ler kolaylikla eklenebilmekteve farkll hava
araclarn icin farkh konfiglrasyonlar, ilgili
ortak yaziim parcalar secilerek kolaylikla
olusturulabilmektedir.

mmm
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Model Tabanli, ARINC—653
Uyumlu Aviyonik Yazilim
Geligtirme ve Entegrasyon

odel tabanh yazilim gelistirme,
geleneksel yaziim gelistirme
ybntemlerine gbre dokiman-
tasyon, tasinabilirlik, gérsel entegrasyon,
model tabanl test tekniklerinin kullani-
mi gibi cesitli avantajlar saglamaktadir.

maktadir. Gelistirilen yazihm, bilesenlerin
bagimsiz olarak tasarlanmasi ve butinles-
tirilmesi icin izlenmesi gereken yéntemleri
tanimlayan ARINC-653 standardini des-
teklemekle birlikte, bu standardin detay-
larindan bagimsiz olarak model gelistir-

¢ok daha hizli ve hatasiz bir bigimde ger-
ceklestiriimektedir.

Model tabanl yazilim gelistirme, ge-
leneksel yaziim gelistirme ydntemlerine
gore cesitli avantajlar saglamaktadir. Mo-
del, bir icerik kapsaminda ve belirli bir
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Sekil 1: Yazilm tasarim modeli 6rnegi

ASELSAN bunyesinde gelistirilen glvenlik
kritik aviyonik yazihm projelerinde yaziim
bilesenlerinin tasarlanmasi, bilesenlerin
hizli ve dogru olarak butlnlestiriimesi icin
model tabanli gelistirme yaklagimi kullanil-

me konusunda da ¢ézimler sunmaktadir.
Ozel olarak gelistirilmis bir yaziim en-
tegrasyon yéntemi ve gelistirilen ydntemi
destekleyen otomatik entegrasyon aragla-
ri sayesinde, yaziim gelistirme dénguleri

Labels CFT Tue 5. Sep 2014 1133 &M

bakis agisindan bir sisteme ait olan islev,
yap! veya davranisin bigcimsel olarak ta-
nimlamasini yapar. Model tabanl yazilim
gelistirme ise bir sistemin analiz, yazihm
mimarisi, tasarim ve test gibi asamala-
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ARINC-653 APEX Arayuzu

Milli Gorev Bilgisayari Donanimi
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Sekil 2: ARINC-653 uyumlu sistem mimarisi

rinda modellerin birincil kaynak olarak
kullanildigr yazihm gelistirme yaklasimina
verilen isimdir. Model tabanl gelistirilen
bir projede kullanilan yapisal ve davranis-
sal diyagramlar, yazilim bilesenlerinin an-
lasilabilirligini artirmakla beraber, esnek ve
kolay anlasilir dokimantasyon saglamak-
tadir. Farkli kod Uretim yontemleri kulla-
nilarak, ayni modelden farkli platformlara
yonelik kod Uretilebildigi i¢cin, model ta-
banli gelistirme tasinabilirlik ve degisiklik
yonetimi agisindan da avantaj saglamak-
tadir. Ayrica model tabanli gelistirilen bir
projede, otomatik test durumu ve test
dokiimani uretiminin de yapiimasi sagla-
nabilmektedir.

ASELSAN blnyesinde gelistirilen avi-
yonik projelerde gérev bilgisayar yazilim-
larinin tasariminda model tabanli yazilim
gelistirme araclari ARGE 2004 projesi ile
birlikte kullanilmaya baslanmistir. Model
tabanli yazilim gelistirme, yaziim bile-
senlerinin grafiksel modeller kullanilarak
tasarlanmasinin yani sira, bilesenlerin hizli
ve dogru olarak butinlestiriimesi icin ge-
listirilen yontemleri de icermektedir.

Yazilm entegrasyon asamalarini oto-
matiklestirerek zaman kazanmak igin
ASELSAN aviyonik yazilim tasarim ekibi
tarafindan gucli bir entegrasyon altyapisi
kurulmustur. Altyapinin ilk elemani enteg-
rasyon bilgilerini saklama yetenegine sa-
hip bir yazilim entegrasyon modelidir. S6z
konusu entegrasyon modelinin modelle-
me aracina uygulanmasi, yazilima eklenen
yeni profiller, tipler ve entegrasyon i¢in ge-
rekli olan bilgileri saklayan model eleman-
lar sayesinde saglanmistir. Entegrasyon
modelinde gerekli parametreler sistemin
ihtiyaclarina uygun olarak sistem enteg-
rasyon muhendisleri tarafindan girilmek-

tedir. Ardindan model tzerinde calistirilan,
aviyonik yaziim projelerine 6zel olarak
gelistirilmis otomatik entegrasyon aracla-
ri, entegrasyon parametrelerini kullanarak
yazilm modelinde gereken degisiklikleri
yapmakta ve bu sayede yazilim entegras-
yon parametrelerinde yapilan degisiklikle-
rin son Urtine hizli ve sorunsuz bir sekilde
yansitiimasi saglanmaktadir.

Aviyonik Yazihmlar ve

ARINC-653 Standardi

ARINC-653 standardi, timlesik modu-
ler aviyonik sistemlerde (IMA - Integrated
Modular Avionics) farkli emniyet seviyeleri
gerektiren birden fazla uygulamanin bir-
birinden bagimsiz ve glvenli olarak kosa-
bilmesi i¢in uygulama yaziimlari, igletim
sistemi ve bilgisayar kaynaklari arasinda
kurulmasi gereken iletisimi ve ortak ara-
ylzleri tanimlamaktadir (Bkz. Sekil 2).

ARINC-653 standardinin tanimlamig
oldugu ortak araylz (APEX) asagidaki
avantajlar sunmaktadir:

¢ Tasinabilirlik: APEX araylzu program-
lama dilinden, igletim sisteminden ve
platformdan bagimsiz oldugundan,
ARINC-653 uyumlu uygulama yazilim-
larinin tasinabilirligi oldukca fazladir.

e Tekrar Kullanilabilirlik ve Modulerlik:
Donanimdan bagimsiz APEX arayuzi
sayesinde timlesik moduiler aviyonik
sistemler icin yazilmis olan uygulama-
larin tekrar kullanilabilirligi bu araytzu
desteklemeyen uygulamalara gére
daha fazladrr.

e Farkl Kritiklik Seviyesindeki Uygu-
lamalarin Timlesik Calismasi: APEX
arayUzundn en dnemli amagclarindan
birisi de farkl seviyede emniyet

gereksinimleri olan yazilimlarin ayni

donanim Uzerinde kosabilmesidir.

APEX arayiz, sistemin ilklendiriimesi
ve uygulamalarin saglikli bir sekilde ¢alisa-
bilmesi icin ihtiyag duyduklar kaynaklari
yapllandirma tablolari ile tanimlar. Bu tab-
lolar sistem butlnlestiricisi tarafindan XML
dili kullanilarak dizenlenir. Burada kulla-
nilan XML dosyasinin yapisi, ARINC-653
destekleyen bitlin yaziim gelistirme or-
tamlan tarafindan desteklenmelidir. Sis-
temde kac¢ adet uygulamanin olacagi,
uygulamalarin hangi zaman dilimleri sure-
since calisacaklari, hangi kanallardan ne
tirde (6rnekleme/kuyruk) haberlesme ya-
pacaklari ve hafiza kaynaklari yapilandir-
ma tablosunda belirtilir. Ayrica ARINC-653
standardinda tanimlanmis olan, sistemde
olusabilecek hata durumlarinin hangi se-
viyede ve hangi eylemlerle ele alinmasi
gerektigini tanimlayan sistem monitoru
(Health Monitor) yapilandirmasi da bu tab-
lolarda yer alrr.

Bahsedilen XML yapilandirma tablolari,
kullanilan ARINC-653 uyumlu yaziim ge-
listirme ortaminin sundugu bir ara¢ tara-
findan igletim sistemine 6zel yapilandirma
dosyalarina cevrilir. Bu asamadaki ¢evrim
otomatik olarak yapilabilse de, timlesik
modyiler aviyonik sistemlerdeki uygulama
sayisi arttikga XML yapilandirma tablolari-
nin elle olusturulmasi da giderek artan bir
karmasiklik olusturmaya baglamaktadir.

ARINC-653 Uyumlu Yazilim Modeli

ARINC-653 standardinda bahsedilen
ve birbirini olumsuz olarak etkilemeden
ayni islemci Uzerinde caligsabilen uygula-
malar farkl kritiklik seviyesine sahip olabi-
lirler. Bu uygulamalar genellikle farkli yazi-
Im gelistirme ekipleri tarafindan gelistirilir.

ASELSAN Dergisi



XML Yapilandirma

Tablolan

v

isletim Sistemi
Yapilandirma Dosyalari

Sekil 3: Isletim sisteminden bagimsiz olan ARINC-653 yapilandirma tablolar: isletim

sistemine 6zgii yapilandirma dosyalarina cevrilir.

Yaziim entegrasyon ekibinin gorevi ise,
gelistirilen uygulamalarin aralarinda belir-
ledikleri arayUzleri kullanarak birbirleriyle
ve sistemin diger yaziim elemanlari ile ha-
berlesmesini saglamaktir. Uygulama ya-
zilimi muhendisleri, ARINC-653 standar-
dinin detaylarini bilmek zorunda degildir.
Yaziimin uygulama kisminin, ARINC-653
standardindan bagimsiz gelistirilmesinin
bir takim avantajlari bulunmaktadir. Orne-
gin: “Kullanici Araytzi Yénetimi, Seyrise-
fer Sistemi Ydnetimi, Haberlesme Sistemi
Yonetimi, Sistem Kontrol Yazilimi, Grafik
Arayuzli Yoénetimi” ve bunlar gibi bir¢cok
uygulamadan olusan bir sistemde, “Kul-
lanici Araytzi Yénetimi” ve “Haberlesme
Sistemi Yoénetimi” uygulamalari sistemin
bltlininden bagimsiz test edilebilir. Hatta
bu test, standart bir PC kullanarak daha
gérsel ve kullanimi kolay araclarla yapila-
bilir. ARINC-653 standardinin tanimladigi
islevleri standart PC Uzerinde saglayacak
bir altyapi olmasa bile, bu iki uygulamayi
tek bir uygulamaya indirgeyerek aralarin-
da bir test yapmak mUmkin olabilmekte-
dir.

ARINC-653 Uygulamalari Arasinda
Haberlesme icin Vekil Siniflarinin Kul-
lanimi

Uygulama yazilimlarini ARINC-653 alt
yapisindan soyutlamak icin, uygulama
yaziimlari ve APEX araylzi arasindaki
veri iletisimini saglayan vekil siniflar kul-
lanilmistir. Model tabanli yaziim gelistirme
araclarinin farkli yazilim bilesenlerini birbi-
rinden soyutlamak icin kullandig teknikler
zaten mevcuttur. ASELSAN MGEO bin-
yesinde gelistiriimekte olan aviyonik ya-
zihm projelerinde kullanilan model tabanli
gelistirme araci, bu amag icin Kapi (Port)
ismi verilen bir tasarim &rintisu kullan-
maktadir. Kapi, bir sinifin, icinde bulundu-
gu ortamla veya kendi igindeki alt siniflarla
etkilesimde bulundugu araytzdur. Kapilar,

siniflarin iginde bulundugu ortamlardan
bagimsiz olarak tanimlanmasini saglarlar.
Kaplilar sayesinde siniflar kendi i¢lerindeki
detaylari dis ortamlarindan tamamen ba-
gimsiz tanimlayabilirler.

Sekil 4’de Kapilara bir 6érnek verilmistir.
Burada BSnf ve ASnf isimli siniflar arala-
rindaki bilgi alis verisi lletisimAry isimli bir
araylze dayandirimaktadir. Bu sayede
her iki sinifin ic detaylan digerinden ya-

zaman alan ve hata olasiligi yiksek bu si-
re¢ de otomatik olarak yapilmis olur.
Sonug olarak, model tabanli yazilim
gelistirme araclar kullanilarak yaziim ta-
sarim, gelistirme, entegrasyon ve doki-
mantasyon suregleri ayni ara¢ Uzerinden
takip edilebilmektedir. Yazilim modelleme
araclarina yapilan eklentiler ve gelistirilen
6zel araglar ile yazilmin tamaminin ortak
bir model Gzerinden takip edilmesi bilgiye
ulasma, paylagsma ve tasarimin idamesi
acisindan avantajli bir kullanim sunmak-
tadir. Geligtirmenin farkll asamalarinda
ihtiyac duyulan testleri gerceklestirmek
icin farkll olanaklar saglanarak yazilimin
calisacagl nihai donanim hazir olmadan
veya yaziim son halini almadan &nceki
asamalarda testler yapabilmek igin alter-
natif olanaklar saglanmaktadir. Ayrica bu
yéntemler uygulama yaziimi geligtiricileri-
nin ARINC-653 haberlesme ydntemlerin-
den bagimsiz olarak kodlama yapmalarini

BSnf

Al ps
O
lletisimAry haberlegir.

ASnfve BSnf, AKps ve
_ BKps dzerinden lletisimAry lletisimAry
araylzind kullanarak

BKps| ASnf
-

Sekil 4: Kapt kullamlarak modellenen simiflar

Itilmis olmaktadir. Ayrica, her iki sinif da
digerini degistirmeye gerek kalmaksizin,
lletisimAry araytizint destekleyen bir ka-
piya sahip olan bir bagka sinif ile degisti-
rilebilirler.

Model tabanl gelistirme araclarinin
sagladigi kapilar ayni uygulama icerisinde
calisan yazilm parcalari arasindaki bag-
lantly1 koda ddnusturebilmektedir. Ancak
farkl ARINC-653 uygulamalarinin arala-
rinda haberlesmek igin kullandigi kapilar
arasindaki baglantilarr koda dénustir-
mek icin ek tanimlamalar gerekmektedir.
S8z konusu 6zel iletisimi saglamak igin,
yazilim bilesenleri arasina “vekil siniflar”
olarak isimlendirilen ve otomatik olarak
Uretilen siniflar yerlestirilmigtir. Vekil sinif-
lari otomatik olarak olusturulurken, enteg-
rasyon modeli analiz edilerek, ARINC-653
sistemini tanimlamak icin gerekli olan XML
yapilandirma tablolari da otomatik olarak
olusturulmaktadir. Bdylece hazirlanmasi

saglamakta ve bdylece yazilimin idame-
sini kolaylastirmaktadir. Otomatik araclar
kullanilarak yapilan yaziim entegrasyonu,
yaziim gelistirme déngdlerinin ¢cok daha
hizli bir sekilde igletiimesine olanak tani-
maktadir. Sik¢a yinelenen entegrasyon is-
lemleri, yazilim ekipleri arasindaki tutarlihg
saglamak ve hatalarin projenin daha erken
asamalarinda giderilmesi acisindan son
derece ylksek 6nem tasimaktadirlar. Etkili
yazilim entegrasyon teknikleri, uygulama
yaziimi mihendislerinin mikemmeliyetci
yaklagim ve tecrlbesi ile birlestirildiginde,
oldukca karmasik guvenlik kritik aviyonik
yaziim gelistirme projelerini basar ile ta-
mamlamak mimkuin olabilmektedir.



SERHAT.Radari
Goreve Hazir

Kabul muayene testleri basariyla tamamianan
Serhat Radari TSK’ya teslim edildli.

6zlesme imzasinin ardindan bir yil

Sgibi kisa bir zamanda teslim edilen

SERHAT Seyyar Havan Tespit Ra-

dar, MSB Karapinar Atis Test ve Deger-

lendirme Grup Komutanligi'nda yapilan

atish testlerde, 6ngérilen basari oranini
ikiye katladi.

Ulkemizin ilk milli silah tespit rada-

ri olan ve patent altina alinmis 6zel radar

teknikleri ile 2013 yili TESID Yenilikgi Uri-
nti Odultnt kazanan SERHAT Radari; her
tdrlt hava kosulunda, herhangi bir ydnden
ve dag, duvar gibi bir engel arkasindan ati-
lan havan mermisinin atildigi ve disecegi
yeri yiksek dogrulukla bulabilen, gelismis
teknolojilere sahip yeni nesil bir radar.
ASELSAN tarafindan 6zgin olarak ge-
listirilen SERHAT Radarinin havan tehdidi

altinda bulunan bdélgelerimizde yasanan
can ve mal kayiplarini azaltarak, tlkemizin
savunmasina 6nemli bir katki saglamasi
bekleniyor.

ASELSAN Dergisi



Aviyonik Sistemlerde Yeni
Video lletim Standardi: ARINC818

RINC818  “Avionics Digital Vi-
Adeo Bus (ADVB)” (Aviyonik Sayi-
sal Video Veri Yolu), ylksek bant
genigliklerinde sayisal video iletimi icin
tasarlanmis bir standarttir. iletilen video-
lar, ¢cdzinurlik ve gerceve hizi gibi 6zel-
likler acisindan farkllik gésterebilmektedir.
ARINC818 farkli yapidaki bu videolarin
sayisal olarak “Fibre Channel” (FC) Uzerin-
den iletilebilmesine olanak saglamaktadir.
Bu makalede, ARINC818 video iletim pro-
tokolliinin genel 6zelliklerinden bahsedil-
mekte ve AVCI-Kaska Entegre Kumanda
Sistemi Projesi kapsaminda gergeklesti-
rilen ARINC818 uygulamasi ile ilgili bilgi
verilmektedir.
ARINC818, yuksek bant genisliklerin-
de video iletim ihtiyaci olan sistemlerde

kullanilmak Uzere tasarlanmis ¢ok yeni bir
standarttir. Bu standart ARINC firmasi ve
aviyonik sistemler tasarlayan birgok fir-
manin (Airbus, Boeing, Lockheed Martin,
BAE Systems, ...) katiimiyla olusturul-
mustur. Bu standardin olusturulma sebebi
video sistemlerinde meydana gelen iyiles-
tirmeler sonucunda video iletimi i¢in yUk-
sek bant genigliklerine ihtiyag duyulmasi,
video iletiminde gecikmelerin azaltiimak
istenmesi ve bazi uygulamalarda video si-
kistirma ydntemlerinin kullaniminin tercih
edilmemesidir.

ARINC818, Fibre Channel standardi
Uzerinde tanimlanmistir. ARINC818 stan-
dardinin genel dzellikleri ve Fibre Channel
ile olan baglantisi makalenin ikinci kis-
minda agiklanmaktadir. Ugiincli kisimda,

Tablo 1: FC Katmanlar:

Uygulama Protokolii

FC—4 Uygulama
FC-3 Yonetim
FC-2 Protokol
FC—1 Kodlama
FC-0 Fiziksel

Ortak Servisler
Sinyal Protokolii
iletim Protokolii

Kablo, konektdr, alici, gonderici

standardin aviyonik sistemler igcin avan-
tajlarindan bahsedilmekte, AVCI Projesi
kapsaminda yapilan ARINC818 uygula-
masi ile ilgili bilgi ise dérdinci bdlimde
verilmektedir.

Genel Ozellikler

ARINC818 standardinin tasarim ve test
asamalari icin Fibre Channel standardinin
incelenmesi ve anlasiimasi gerekmektedir.
Fibre Channel standardi, farkli katmanlar-
da tanimlanmakta ve bu katmanlarda ile-
tim ile ilgili temel kurallar agiklanmaktadir.

ARINC818, bu katmanlarda tanimla-
nan kurallara goére calismaktadir. FC-0
katmani, kablo, konnektdr, alici ve génde-
rici entgereleri gibi fiziksel iletimde kullani-
lan parcgalarin sahip olmasi gereken temel
Ozellikleri aciklar. Fibre Channel’da kulla-
nilan 8b/10b ddntsiminin yapisi, hata
durumlari FC-1’de ifade edlilir.

Video senkronizasyon isaret yapilari
FC-2 katmaninda belirtiimistir. ARINC818
tek yonll iletim yaptigindan sebekesel
iletimler icin tanimlanan FC-3 katmanini
kullanmaz. ARINC818, video verilerinin
iletimi icin paket olusturma isleminde Fib-
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Sekil 1: ARINC818 Gonderici Genel Yapt

re Channel —Audio Video (FC-AV) standar-
dinin FC-4 katmaninda tanimlamis oldugu
protokolU kullanir.

ARINC818 Video lletim Yapisi

ARINC818 standardinda video sayi-
sal olarak seri hat Uzerinden iletiimekte-
dir. ARINC818 video protokoll 32 bitlik
kelime yapilan ile tanimlanir. 32 bitlik ke-
limeler dncelikle 8 bitlik alt parcalara ay-
riimakta daha sonra 8b/10b ¢evrim iglemi
uygulanmaktadir. 8 bitten 10 bite déniisen
video verileri paralel/seri geviriciler vasita-
slyla seri kanala génderilmektedir. Sekil 1,
ARINC818 godnderici genel yapisini gbs-
termektedir.

atim Kablosw

Sekil 2: ARINC818 Alici Genel Yapr

Seri iletim yapisi kullanan bir¢ok video
iletim standardi (DVI, Cameralink), veri
ile birlikte ayn bir hat Gzerinden ¢alisma
saatini (pixel clock) tasimaktadir. Ancak
ARINC818 calisma saatini ayri bir hattan
tasimamakta ve calisma saatini iletilen ve-
rilerden elde etmektedir. 8bit/10bit cevrimi
sirasinda seri hat Uizerinde bir denge olus-
turulmakta ve iletilen “1” ve “0” degerle-
rinin ortalamasi esit tutularak, alici tarafin
iletilen verilerden calisma saatini elde et-
mesine olanak saglanmaktadir.

Seri olarak aliclya gelen video verile-
ri énce paralele cevrilmekte daha sonra
10bit/8Bit cevrime girmektedir. Burada
elde edilen 8 bit piksel verilerinden 32 bit
ARINC818 kelime yapisi elde edilmektedir.

Sekil 2, ARINC818 alici genel yapisini gés-
termektedir.

Fibre Channel iletim hat empedansini
150 ohm olarak tanimlamaktadir. Ancak
ARINC818, bu fiziksel iletim tanimlama-
sindan Fibre Channel’a gore farklilik gés-
terebilmekte ve iletim igin 100 ohm empe-
dans da kullanabilmektedir.

Video Paket Yapisi

ARINC818, video iletimi icin cesitli
senkronizasyon isaret yapilar tanimlamis-
tir. Bu isaretler kullanilarak video cerceve-
sinin baslangici ve bitisi, aktif video veri
satirlarinin baglangici ve bitisi belirlenmek-
tedir. Tablo 2, kullanilan senkronizasyon
isaretlerini aciklamaktadir.

iletim, veri paketleri seklinde yapillr.
Bu paketlere “ADVB Frame” adi verilir.
Bir ADVB Frame, baslangi¢ isareti(SOF),
baslik, video verisi, hata kontrol (CRC) ve
bitis isaretinden(EOF) olugsmaktadir. Sekil
3, ADVB Frame yapisini gdstermektedir.

Baslangic isareti aktif video veri satiri-
nin baslangicini belirtir. Baslik icerisinde o
satirda iletilen video verileri ile ilgili bilgiler
yer alir. Video Piksel Verileri icerisinde vi-
deo verileri tasinir, bu kisim en fazla 528
ARINC818 kelimesinden olusabilir. Video
satinnin  boyutu 528 kelimeyi gecerse,
video satirn bdlinerek birden fazla ADVB
Frame’de tasinmalidir. Hata Kontrol,
ADVB Frame igerisinde tasinan verilerden
hesaplanan bir hata kontrol kelimesi tasir.
Bitis isareti ADVB Frame bitisini belirtir.

ARINCB818 iletimi sirasinda ADVB Fra-
me ile iki gesit veri iletimi yapilir. ik gesit
icerisinde iletilen videonun genel 6zellikle-
ri; ¢6zUndrltk, yenilenme sikligi gibi bilgi-
ler tasinir. ikinci gesit icerisinde video pik-
sel verileri taginir. Taginan videonun satir
sayisi kadar ikinci ¢cesit olan ADVB Frame,
ARINC818 video cergevesine eklenir.

Sekil 4, ARINC818 video cercevesi
icerisindeki ADVB Frame dagilmini gds-
termektedir. Video zamanlamalarinin uy-
gun bir sekilde saglanabilmesi icin ADVB

Tablo 2: ARINC818 Senkronizasyon Isaretleri

isaret

Tanim

Video Cerceve Baslangic

Video Satir Baslangig

Video Cerceve Bitis
Video Satir Biti

Video iletim Aktif Degil

Frame’ler arasinda aktif videonun olmadi-
g1 bos (IDLE) zamanlar tanimlanir. Satir ve
gerceve yenilenme zamanlamalarina gére
bu bos zamanlarin miktari degisebilmek-
tedir.

Veri Bant Genislikleri

Video iletim bant genislikleri, iletilen
videonun ¢6zinurligd, yenilenme zamani
ve renk yapisina gore farklik gdstermek-
tedir. ARINC818 bircok farkli yapiyr des-
teklemek amaciyla oldukga genis bir bant
genigsligi yelpazesine sahiptir. Sekil 5, farkl
¢Ozunurliklere gére gerekli olan bant ge-
nigliklerini géstermektedir.

Bazi gorinti kaynaklari genel stan-
dartlar disinda farkh ¢ézindrlikler tanim-
layabilmekte ve iletim bant genisligi stan-
dartlara gore farkliik g&sterebilmektedir.
ARINC818 temel olarak Fibre Channel
bant genisliklerini kullanmasina ragmen
tanimlanan farkli bant genisliklerini de des-
teklemektedir. Tablo 3, Fibre Channel’'in
tanimlamis oldugu bant genisliklerini g&s-
termektedir.

ARINC818 video iletimi icin iki farkli
fiziksel araylz kullanabilmektedir. 1.0625
Gbps’e kadar bakir kablolar Uzerinden,
8.5Gbps’e kadar ise fiber optik kablolar
Uzerinden iletim saglanmaktadir.

Bakir kablo uygulamalarinda 15 metre-
ye kadar, fiber optik kablo uygulamalarin-
da kullanilan fiber optik kablonun yapisina
gbre 500 metreye kadar iletim yapilabil-
mektedir.

Bu uzun mesafeler, 6zellikle sivil ha-
vacilikta video kaynagi ve ekran arasinda
cekilen kablonun dogrudan c¢ekilememe-
sinden dolayi, kablo boyunun uzamasi du-
rumunda kolaylik saglamaktadir.

Aviyonik Sistemler Igin Avantajlan

Kablo Sayisi

Video kaynagi ve ekran arasinda ce-
kilen kablonun sayisi, kablo yogunlugu
acisindan oldukca 6nemlidir. Birgok video
tasima standardi, video iletimi i¢in gerekli
olan senkronizasyon isaretlerini tasimak
amaciyla fazladan kabloya ihtiya¢c duy-
maktadir. ARINC818 iletim icin sadece iki
hatta ihtiya¢ duyar. Bu iki hat genel olarak
Twinax tlrU kablolarda bir ¢ift olarak bu-
lunmaktadir. Bu nedenle ARINC818 iletimi
icin bir diferansiyel kablo yeterlidir.

Diger video iletim standartlariyla kar-
silastinldiginda ARINC818, kablo mik-
tar agisindan avantajlidir. Bakir kablolar

ASELSAN Dergisi



1.0625Gbps’a kadar kullanilabilmekte ve
bu bant genigliginde tek renkli (monoch-
rome) SXGA(1280x1024) @ 60Hz ¢ozu-
ndrltigunde video iletimi yapilabilmektedir.
Tablo 4, ARINC818 bakir kablo iletiminin
en yuksek bant genigligi olan 1.0625Gbps
hizinda video iletim standartlarinin ihtiyag
duydugu kablo sayilarini ve iletim mesafe-
lerini gdstermektedir.

Gecikme

Video iletimi ve gd&sterimi sirasinda
yasanan gecikmeler, video kaynagindan
alinan video verilerinin kullaniciya ulasti-
ginda gegcerliligini yitirmis olmasina sebep
olabilmektedir. Bu nedenle video kayna-
gindan elde edilen video verilerinin kulla-
nictya mimkun olan en kisa sirede ulagsti-
riimasi buytk énem tasimaktadir.

iletilen videonun ekran ile uyumlulugu
acisindan alinan video gercevesinin sak-
lanmasi ve ekran i¢in zamanlamanin uy-
gun hale getirilmesi gerekebilir. ARINC818,
video satirlarini ayr paketler halinde tasi-
digindan ve satir arasindaki zamanlama-
larin ayarlanabilir olmasi nedeni ile alici
tarafin goriintileme icin tim video cerge-
vesini almasina ve video cergevesini ta-
mamen saklamasina gerek yoktur. Gelen
video satirlari dogrudan ekrana basilabilir.
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Sekil 5: Coztiniirliik-Veri Iletim Bant

Genigligi Degisimi

ARINC818 video gecikmesi bu nedenle
sadece satir bazinda degerlendiriimekte-
dir. Ornegin, 60Hz yapisindaki bir video
tim cerceve saklanarak ekrana basilirsa
sadece gosterim icin gecikme 16.7ms ol-
maktadir. Ancak, satir saklanarak ekrana
basilirsa gésterim gecikmesi 20us olmak-
tadrr.

Arayliz Tanimlama

ARINC818, kullanicilarin isterlere gére
kendi araylzlerini tanimlamalarina ola-
nak saglamaktadir. Bu sayede farkl vi-
deo kaynaklar ve ekran yapilar arasinda
ARINC818 veri hatti Uzerinden iletim yapi-

ADVB FRAME 0 Genel Video Verileri +
IDLE Satir Boslugu
ADVB FRAME 1 1. Video Satin
IDLE Satir Boslugu
0
m =
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Sekil 4: ARINC818 Video Yapist

labilmektedir. Tasarlanan video sistemle-
rinin farkli platformlara entegrasyonu agi-
sindan da esneklik saglamaktadir.

Giivenilirlik

Tasinan video verilerinin dogrulugu ve
guvenilirligi, kullanicinin degerlendirmesi
ve buna gére bir hareket sekli belirlemesi
acisindan oldukca énemlidir. Haberlesme
amacli kullanilan veri iletim protokollerin-
de tasinan bilgi ile beraber hata kontrol
isaretleri de tasinmakta, veri alindiginda
bu kontrol isaretleri ile verinin dogrulugu
belirlenmektedir. Video tagima protokolleri
ise genel olarak sadece videonun iletiime-
si Uzerine kurulmus ve video ile beraber
hata kontrol isaretleri tagimamaktadir.

ARINC818, iletilen video verileri ile
birlikte hata kontrol verisi de tasir. Hata
kontrol verisi 32 bitlik bir kelime yapisina
sahiptir. Bu kelime, CRC (Cyclic Redun-
dancy Check) kullanilarak; iletilen video
verileri ve baslik verileri Uzerinden hesap-
lanmaktadir. Hesaplanan hata kontrol keli-
mesi (CRC) ADVB Frame paketi icerisinde
iletilir.

Alici kisim, gelen ADVB Frame iceri-
sindeki video ve baglik verilerini kullana-
rak hata kontrol kelimesini hesaplar ve
gelen hata kelimesi ile karsilastirir. iki veri
ayni ise gelen satir ekrana basilir. Ancak
iki hata kontrol kelimesi arasinda farklilik

olustugunda, gelen video satirinin dogru-
luguna guvenilemez.

ARINC818 standardi hata durumunda
alinan video satinnin kullaniimamasini ve
yerine ekrana siyah satir basiimasini tav-
siye etmektedir.

AVCI-ARINC818 Uygulamasi

AVCI-ARINC818 Video Yapisi

AVCl-Kaska Entegre Kumanda Siste-
mi projesi kapsaminda Elektronik Birim
ve Kask Birimi arasindaki video iletimi
ARINCB818 ile yapilmistir. AVCI sisteminde
ARINC818 tercih edilmesinin G¢ 6nemli
sebebi vardir; birinci sebep ARINC818 vi-
deo iletiminin yUksek ¢dzinurltkleri des-
teklemesi, ikinci sebep kullanilan kablo
sayisinin az olmasi ve son sebep ise gés-
terim gecikmesinin satir gecikmesi dize-
yinde olmasidir.

Uygulama Adimlarni

Video iletim isterlerinin

Belirlenmesi

ARINC818 video iletimi icin ilk asama
video iletim isterlerinin belirlenmesidir.
iletilecek video ile ilgili bilgiler bir tanim-
lama dokimaninda belirtilir. Génderici ve
alici kisimlarin tasarimi, bu dokiman kul-
lanilarak yapilir. Standart, araylz tanim-
lamasinda farkli ¢ézlnurltklere ve ayni
¢6zunarltgan farkh uygulamalarina olanak
saglamaktadir. Bu nedenle gdnderici ve
alici ihtiyaclari dogrultusunda isterlerini
duzenleyebilir.

AVCI sisteminde iletilecek olan ylksek
¢6zunarluklu video, 1280 (yatay) x 1024
(dikey) cozunurlige ve 60Hz yenilenme
zamanina sahip, tek renkli (monochrome)
video olacaktir.

iletim Bant Genisligi

Araylz tanimlamasinin ardindan, ¢o6-
zUnarligin ve yenilenme zamaninin be-
lirrenmesi ile bant genisligi ihtiyaci be-
lirrenmektedir. ARINC818 temel olarak
Fibre Channel iletim bant genisliklerini
kullanmaktadir. Fibre Channel bant genis-
liklerine yakin olan bant genislikleri senk-
ronizasyon ayarlamalarn ile Fibre Channel

= . : . HATA E
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Sekil 3: ADVB Frame Yapist



Tablo 3: Fibre Channel Bant Geniglikleri

Bant Genisligi
1.0625 Gbps
2.125 Gbps
4.25 Ghps

| Tanim
Fibre Channel 1x
Fibre Channel 2x
Fibre Channel 4x

Fibre Channel 8x

bant genigliklerine tasinabilir, ancak uy-
gulamadaki bant genisligi Fibre Channel
standart bant genisliklerinden c¢ok farkl
ise ARINC818 iletiminde, hesaplanan uy-
gulama bant genigligi kullanilabilir. AVCI
projesinde iletim icin gerekli olan veri bant

Gonderici ve alici kablo baglantilar
icin kullanilan konnektérler iletim bant ge-
nisligine uygun olmali ve konnektdr kab-
lo baglantilarn gerekli cihazlar kullanilarak
iletime en az zarar verecek sekilde yapil-
malidir.

Tablo 4: Video Iletim Standardi-Kablo Sayisi

| ARiNCs 18
Bant Gen. (Gbps)

Kablo Miktari (Diferansiyel)
Mesafe (m)

genigligi 826Mbps’dir. Ancak yapilan ile-
timin standarda uygun olmasi icin iletim
bant genisligi 1.0625Gbps olarak gergek-
lestirilecektir.

iletim bant genisliginin Fibre Chan-
nel ile uyumlu olmasinin avantaj, Fibre
Channel uyumlu test cihazlarinin kullani-
labilecek olmasidir. Ancak Fibre Channel
ile uyumlu olmak igin bant genisligini yik-
seltmek iletimin zorlugunu ve dis etkenlere
olan duyarlihgi artiracaktir.

Kablo Tiird

FC-1x (1,0625Gbps) hizlarina kadar
bakir kablolar kullanilabilir ancak bu bant
genigliginin Ustl igin fiber optik kablo kul-
lanimi standart tarafindan uygun goril-
mektedir.

Bakir kablo uygulamalarinda kullanila-
cak olan kablonun karakteristikleri iletimin
yapilacagl bant genisligine uygun olmali-
dir. ARINC818 iletim ortaminin empedan-
sini 100 ohm olarak tanimlamaktadir. Et-
hernet uygulamalarinda kullanilan kablolar
100 ohm empedansa sahiptir bu nedenle
Ethernet kablolari ARINC818 icin kullani-
labilir. Ayrica, ylksek bant genisligi icin ta-
sarlanmis kablo tirleri de kullanilabilir. An-
cak, ARINC818 aviyonik uygulamalar igin
kullanildigindan secilen kablonun vyeterli
koruyucu yapilara (shielding) sahip olmasi
gerekmektedir.

[ owi | cameraLink

AVCI projesinde iletim bakir kablo tze-
rinden yapiimisti. AVCI Kask Birimi’nde
toplam iki adet minyatir ekran bulun-
maktadir. Bu iki ekran igin ARINC818 ile-
timinde iki diferansiyel kablo yeterlidir. Bu
sayede, Kask Birimine giden kablo sayisi
azaltilmistir.

iletimin Test Edilmesi

ARINC818 iletimi Fibre Channel Uzeri-
ne kurulu oldugundan fiziksel iletim Fibre
Channel test cihazlar kullanilarak yapila-
bilmektedir. Bu testler iki acidan deger-
lendirilebilir; ARINC818 gdnderici testi ve
ARINC818 alici testi.

Gonderici testi igin dncelikle fiziksel ile-
timin durumu degerlendirilmelidir. Fiziksel
iletim ylksek bant genisliginde oldugun-
dan, iletilen sinyaller mesafe, kablo segimi
ve konnektdr baglantisi gibi nedenlerden
dolayi bozulabilir. Sinyallerin iletim kalite-
si, ylksek bant genisliklerini destekleyen
osiloskoplar kullanarak &lclebilir. Olgiim-
ler genellikle gbéz cizenegi (eye-diagram)
ve segirme (jitter) analizleri kullanilarak
yapllir. FC Fiziksel Katmani, bu &élgim-
lerde elde edilmesi gereken uygun iletim
degerleri aciklamaktadir. Ancak, &lgim
yapilirken élgimin yapildigr noktaya gére
kullanilacak olan degerler arasinda farklilk
olacaktir, 6rnegin baglanti konnektéri ve
elektronik kart Uzerindeki dlgimler farkli-

lik gosterir ve bu farklar FC standardinda
aciklanmaktadir.

Fiziksel iletimin durumu degerlendiril-
dikten sonra ARINC818 iletimi, protokol
analizorleri kullanilarak test edilebilir. Video
senkronizasyon isaretleri, video verileri ve
hata kelimeleri bu analizérler kullanilarak
incelenebili. ARINC818 FC-AV protokol
isaretlerini kullandigindan FC-AV deste-
gi veren test cihazlari kullanilabilir. Ayrica
piyasada ARINC818 icin tasarlanmis test
cihazlar da mevcuttur.

ARINC818 alici testi icin, ARINC818
test desenleri Ureten cihazlar kullanilabilir.
Bu cihazlar standarda uygun farkli ¢6zU-
ndrliklerde ve ¢erceve hizinda test desen-
leri Uretebilirler.

Aviyonik sistemlerde birgok farkli
sistem arasinda video iletimi yapilmak-
tadir. IR kameralar, Gindliz Kameralari,
Gorev Bilgisayarlar video génderici sis-
temler arasinda, Cok Islevli Gostergeler
(MFD), Kaska Entegre Kumanda Sistem-
leri (HMD), Bas Ustii Gostergeleri (HUD)
video alici sistemler arasinda sayilabilir.
Farkli video gonderici sistemlerin farkl
video alici sistemlerle entegrasyonu avi-
yonik sistemlerde oldukga rastlanan bir
durumdur. Genel olarak bu entegrasyon-
larda farkli video standartlari kullanilr.
ARINC818 standardi aviyonik sistemlerde
yasanan bu farkliligi ortadan kaldirmak ve
tim video sistem entegrasyonlarinin ayni
standart altinda yapilmasina olanak sagla-
mak amaciyla tasarlanmistir. Aviyonik sis-
temler icin olduk¢a 6nemli olan gecikme,
guvenilirlik ve kablo sayisi gibi konularda
yeni ve avantajli yaklasimlara sahiptir. Bu
Ozellikleri ARINC818 standardinin sivil ve
askeri havacilikta kullaniminin yayginlasa-
cagini gdstermektedir.
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Hava Platformlari icin Ozgiin
Gorev Bilgisayari GCozumleri

avunma sanayinde en kritik alan-
Slardan biri, hava platformlarinin

tim aviyonik ve silah sistemle-
rinin  yénetimini  gerceklestiren Gdrev
Bilgisayarlar’dir. Gérev Bilgisayar yaziim
ve donanimina ait teknolojinin milli ve 6z-
gin olmadigi durumlarda, hava aracina
entegre sistemlerin kontroll istenen se-
kilde saglanamadigi gibi, gelisen teknoloji
ve ihtiyaglara uygun yeni sistemlerin en-
tegrasyonu da gerceklestirilememektedir.
Bu durumda hava aracinda disa bagimlilk
kaciniimaz olmaktadir.

Turkiye’nin ilk milli Gérev Bilgisayari,
ATAK Projesine model teskil etmek Uzere
segilen aviyonik ve silah sistemleri ile bir-
likte bir AH-1S Cobra Helikopteri Uzerine
ARGE-2004 Projesi kapsaminda basariyla
tasarlanip entegre edilmistir. AH-1S Cob-
ra Helikopteri Uzerinde yer testleri, ugus
testleri ve havadan yere anti-tank flizesi
atis testleri basariyla gergeklestirilmistir.
Bu sayede, 35 adet sistemin Gérev Bilgi-
sayari Uzerinden tek merkezden yénetimi
saglanmistir.

Daha sonra ATAK Projesi, T-38 Egitim
Ucagl Modernizasyonu Projesi ve Ozgiin
Turk insansiz Hava Araci Projesi kap-
saminda yazilmi ve donanimi timuyle
ASELSAN tarafindan milli imkanlarla ve
her G¢ projenin isterlerine uygun sekilde
Ozgiin Gérev Bilgisayarlar gelistirilmistir.

Halen Genel Maksat Helikopter Prog-
rami, ANKA-S Projesi ve HURKU$—B Yeni
Nesil Temel Egitim Ucagi Programi kapsa-
minda yazilimi ve donanimi timdyle ASEL-
SAN tarafindan milli imkanlarla ve her (¢
projenin isterlerine uygun sekilde Ozgiin
Gorev Bilgisayarlar gelistiriimektedir.

Gorev Bilgisayari Donanimlari

Gorev Bilgisayari araylzleri ve per-
formans O6zellikleri, modiler donanim mi-
marisi sayesinde platform ve uygulama
ozelliklerine gbre kolayca olceklendirile-
bilmektedir. Genis hafiza altyapisi, yiksek

performans kabiliyeti, araylz cesitliligi,
kompakt ve dayanakli mimarisi ile pilotun
gorevi kusursuz ve etkin gerceklestirmesi
saglanmaktadir.

K p Gorev Yonetimi Donanimi1
<:> Grafik Yonetimi Donanim1
I
% 4 ) Silah Yo6netimi Donanm1
=
£
% <,:> Video Y énetimi Donanimi
b5}
==
< ) Veri Yoénetimi Donanimi
K ) Giig Yonetimi Donanimi

Sekil 1: Gorev Bilgisayar: Temel
Donamm Yapist

Gorev Bilgisayari, guvenilir, dayanikl
tasarimi ve gelismis sogutma ve isil y6-
netim teknikleri sayesinde sabit ve ddner
kanat platformlarin sert cevresel ortamla-
rinda ¢alisabilmektedir.

Gorev Bilgisayar donanimlari, temel
olarak “Acik Mimari (Open Architecture)”
yapisinda ve VME-64x, VPX, PMC, XMX,
PCI, PCle, CPCIl, CPCls standartlarina
uygun olarak gelistiriimektedir. Bu saye-
de, ilgili proje arayizlerine uygun olarak
gelistiriimis elektronik kartlar segilerek,
mekanik gévdenin boyutlar ile 6n panel
konektdrleri degistirilerek farkl Gérev Bil-
gisayari donanim ¢ézimleri kolayca olus-
turulabilmektedir.

Sekil 1’de Gorev Bilgisayari Temel Do-
nanim Yapisi veriimektedir. Bu kapsamda
gelistirilen donanimlarin dzellikleri asagida
anlatilmistir. Bu donanim pargalar 6zgln
olarak gelistiriimis olan asagida listelenen
kartlar ve proje gereksinimlerine yeni ta-

sarlanmakta olan kartlar kullanilarak olus-
turulmaktadir.

e 68U Aviyonik Islemci Karti (AVME-AIK)

e 3U Aviyonik Islemci Karti (CPCIK)

e ISM islemci Karti (ISMIK)

e ComExpress Islemci Karti (COMIK)

e MIL-STD-1553 Araytiz Karti (APMC-
1553)

¢ ARINC-429 Araylz Karti (APMC-429)

o Grafik isleme Karti (APMC-GIK)

e ComExpress Grafik isleme Karti
(COMGIK)

e ComExpress FPGA Arayiz Karti
(COMFPGA)

e VPX-ComExpress Araylz Karti (AVPX-
C4C)

e VME Video isleme Karti (AVME-VIK)

e VME Ayrik Arayiz Karti (AVME-AAK)

e AGM Ayrik Arayiz Karti (AGM-AAK)

e Ses Araylz Karti (AGM-SES)

e Veri Depolama Karti (APMC-VDK)

e Kamera Link Araytz Karti (APMC-
KLK)

e 6U Guc Karti (AVME-GUC)

e 3U Guc Karti (AVPX-3U-GUC)

e Gug¢ Depolama Karti (AVME-GDK)

Gorev Yénetimi Donanimi

Gorev  Yonetimi  Donanimi, MIL-
STD-1558, ARINC-429, RS-485, RS-422,
RS-232, CANBUS ve Ethernet haberles-
me veri yollarinin ve bu veri yollari Uzerine
yerlestirilen aviyonik sistemlerin denetimi-
ni gerceklestirmektedir. Buna ek olarak,
pilota sesli uyari mesajlarinin verilmesi
amaciyla sentetik ses cikislarn saglanmak-
tadir.

Grafik Yénetimi Donanimi

Grafik Yonetimi Donanimi, hava araci
Uzerinde yer alan her bir Cok Fonksiyonlu
Gdsterge (Multi Function Display) i¢in ba-
gimsiz grafik ve sembolojiler yaratmakta,
bu grafik ve sembolojileri harici kaynaklar-
dan gelen video verileri Uizerine bindirerek
gOstermektedir. Sayisal Harita ve Hava



Radari goruntlleri de bu donanim Uze-
rinde olusturulmakta ve Cok Fonksiyonlu
Gostergeler Uzerinde gdsterimi saglan-
maktadir.

Silah Yénetimi Donanimi

Silah  Y6netimi  Donanimi, MIL-
STD-1760 haberlesme veriyolunun ve bu
veriyolu Uzerine yerlestirilen top, flize ve
roket gibi silah sistemlerinin denetimini
gerceklestirmektedir.

Video Yénetimi Donanimi

Video Ydnetimi Donanimi, Hedef Tes-
pit ve Nisangah Sistemi (FLIR), Veri ve
Gorintd Aktarma Sistemi (Improved Data
Modem), Video Kayit Cihazi (Video Re-
corder), Kaska Entegre Kumanda Siste-
mi (Helmet Mounted Display and Cueing
System), Sayisal Hareketli Harita Sistemi
(Digital Moving Map) ve Anti-Tank Fize
Sistemi gibi harici gérintt kaynaklari Gze-
rinden gelen analog (PAL, NTSC) ve sayi-
sal (DVI, LVDS, ARINC-818) video verile-
rinin anahtarlanmasini, élgceklendirilmesini
ve sikistiriimasini gerceklestirmektedir.

Veri Yénetimi Donanimi

Veri Yonetimi Donanimi, hava araci
Uzerinde yer alan aviyonik ve silah sistem-
lerinin OPEN/GND, 28V/GND, 28V/OPEN
ve OPEN/SHORT tipinde ayrik giris ve ¢iI-
kis isaretlerinin denetimini saglamaktadir.

Glic Yénetimi Donanimi

Gug Yonetimi Donanimi, MIL-STD-704
ve MIL-STD-461 uyumlu hava araci glic
kaynaklarini kullanarak Goérev Bilgisayari
icinde yer alan elektronik kartlar igin ge-
rekli besleme gerilimlerini Uretmektedir.

Sekil 2: ATAK Projesi Aviyonik Merkezi
Kontrol Bilgisayari (AMKB)

Veri iletimi Donanimi

Veri iletimi Donanimi, Gérev Bilgisayari
icinde yer alan elektronik kartlar arasinda
VME-64x, VPX standardlarina uygun sekil-
de veri, video, ses ve gl¢ aligverisi sagla-
maktadir.

Sase

Sayilari ilgili proje isterlerine bagl ola-
rak degisen 6U/3U boyutundaki VME/
CPCI/VPX elektronik kartlari iceren meka-
nik gévdedir. Mekanik gbévde tasarimi as-
keri sartlarda elektronik kartlarin en uygun
sekilde galisabilmesini saglayacak ortami
yaratmaktadir. Elektronik kartlarin yaydigi
1s en etkin yéntemler kullanilarak gdvde
duvarlarina aktariimakta ve kartlarin yuk-
sek cevresel sicakliklarda calisabilmesi
saglanmaktadir.

Gérev Bilgisayarlari Ozellikleri

ASELSAN Gorev Bilgisayari, proje
isterleri dogrultusunda ilgili sivil (RTCA/
DO-160, RTCA/DO-254) veya askeri (MIL-
HDBK-5400, MIL-STD-810, MIL-STD-704
ve MIL-STD-461) standartlar tarafindan
belirlenen gereksinimlere uyumlu olarak
tasarlanmaktadir. Bu kapsamda cihazla-
ra; yukseklik, distk ve yiksek sicaklk,
sok sicaklik, titresim, mekanik sok, toz,
ivmelenme, tuzlu atmosfer, solar radyas-
yon, yagmur, buzlanma, sicaklik-ylksek-
lik, sicaklik-nem, sicaklik-titresim, gli¢ ve
EMI/EMC testleri uygulanmaktadir.

ATAK Projesi Aviyonik Merkezi Kontrol
Bilgisayar (AMKB), dokuz adet 6U boyu-
tunda VME elektronik kart icermektedir.
T-129 ATAK Helikopteri Uzerinde yer alan
tim aviyonik ve silah sistemlerinin tek
merkezden ydnetimini saglamaktadir. Ye-

Sekil 3: T-38 Projesi MKB / Ozgiin
TIHA Projesi GB

dekleme amaciyla, iki adet AMKB kullanil-
maktadir. Sistemlerin denetimi bir AMKB
Uzerindedir. Diger AMKB, denetleyici olan
AMKB’nin arizalanmasi durumunda dev-
reye girmek Uzere hazir bulunur ve kendi
Uzerindeki verilerin glincellenmesini yapar.

Bes adet 6U boyutunda VME elektro-
nik kart iceren Merkezi Kontrol Bilgisayari
(MKB), T-38 Egitim Ucagi Modernizasyo-
nu Projesi kapsaminda ucgak Uzerindeki
aviyonik sistemlerin kontrol edilmesini
saglamak amaciyla gelistirilmistir.

Yine ayni saseyi kullanan TiHA Gérev
Bilgisayari (GB) ise, Ozgiin Tirk insansiz
Hava Araci Projesi kapsaminda hava araci
Uzerinde yer alan Hedef Tespit ve Nisan-
gah Sistemi (FLIR), Sentetik Aciklikli Radar
(SAR) ve VHF/UHF Telsiz gibi faydall yuk-
lerin denetimi ile birlikte veri, video ve ses
aktarimini saglamaktadir.

Uc adet 6U boyutunda VME elektro-
nik kart igeren bilgisayarin tasarimi ATAK
Projesi kapsaminda Sayisal Harita Birimi
(SHB) ve AVCI Projesi Elektronik Birimi
(EB) olarak kullanilmak Uzere gelistirilmis-
tir.

ASELSAN, aviyonik modernizasyon
ve entegrasyon projelerinde kazandi-
g! tecrtbe, bilgi birikimi ve sahip oldugu
yaziim ve donanim altyapisi timuyle milli
yazilim ve donanima sahip Ozgiin Gérev
Bilgisayarlar’'ni Genel Maksat Helikopter
Programi, ANKA-S Projesi ve HURKUS-B
Yeni Nesil Temel Egitim Ugag Programi
kapsaminda tanimlanmakta olan gereksi-
nimlere gére gelistirmeye devam etmek-
tedir.

Sekil 4: ATAK Projesi SHB /
AVCI Projesi EB

ASELSAN Dergisi
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zellikle II. Dinya*8avagindan son- T
) ra popller olan kizilétesi kamera ~

teknolojisi bugiin: ¢cok yogun bir
sekilde sanayide, ticari hayatta, askeri
UrGnlerde ve hatta uzay teknolojisinde kul--
lanilmaktadir. Bu kameralarin algiladigi be-
lirli dalga boylardaki kizilétesi enerji kame-
raya ulasmadan 6nce atmosferi gegmek
zorundadir. Bu durumda atmosferdeki su
molekdlleri ile etkilesime girmekte ve ulas-
masi gereken kameraya enerjisi azalmis
bir sekilde ulasmakta veya hi¢ ulasama-
maktadir. Asagida bu nedenle su molekill
ile kizilétesi enerjinin birbirini nasil etkile-
digi konusunda genel bir bilgi verilecektir.

Su (H20) Molekdilii

Su, blylk oranda hafif mavi renk
ozelligi gosteren kokusuz, tatsiz, saydam
bir sividir. Atmosfer ylizeyinin yaklasik
%70’inde suyun kati (buz), sivi ve gaz hali
bulunur. insan viicudunun da bilyik bir
kismi sudan olugsmaktadir.

Su kimyasal olarak hidrojen ve oksijen
bileskesinden olusur ve en genel kimyasal
formdli (H20) seklindedir. Normalde su
molekuliinin toplam ylkl sifir olmasina
ragmen kendi dogasindan dolay! pozitif
(hidrojen atomu) ve negatif (oksijen atomu)

Sekil 1: Su molekiilii yapist

°
Oksijen

Hidrojen Hidrojen

(+)

(b)

Sekil-2: a) Iki hidrojen arasindaki ac1 ve oksijen hidrojen bag uzunlugu,

b) Su molekiilii elektron yapist

Su molekilinin yapisindan dolay bir-
cok fiziksel ve kimyasal 6zelligi bulunmak-
tadir. Su molekilindeki atomlar yaklasik
104.5 derece aglya sahip iki H-O (kova-
lent) bagiyla birlikte olusur.

Bu yapida oksijen atomu tarafinda
negatif ve hidrojen atomlar tarafinda ise
pozitif yik oldugu icin su molekili polar
molekuldir. Ayrica tek bir su molekuliin-
deki hidrojen ile oksijen arasindaki bag ko-
valent bagdir, (Hidrojen ile oksijen atomlari
elektron paylasimi yaparlar). iki su mole-
kilt arasindaki bag ise hidrojen bagidir.
Bu bag kovalent bag ile karsilastirildiginda
daha zayif olmasina ragmen normal sicak-
liklarda su molekdllerini bir arada tutmakta
basarilidir. Ancak daha yuksek sicakliklar-
da bu zayif bag yapisi koparak suyun gaz
durumuna gegmesini saglar.

Kovalent bagin yapisinda ise oksijenin
valans bandindaki alti elektrondan sadece
iki tanesi kullanilir. Digerleri bag yapma-
dan beklerken birbirlerini iterek bir denge
olusmasini saglarlar. Bu sayede yaklasik
104.5 derecelik bir aci ile hidrojen atom-
lari oksijenle bag yapmis olurlar. Oksijen
ile Hidrojen atomlari arasindaki uzaklk
olarak en gecerli deger d=9.57x10""m, iki

dinlatildidi igin eger maddenin atom capi
kullanilan i1sigin dalga boyundan kicik ise
mikroskopla gdérilememektedir. Bu se-
beple daha klicik cisimleri gérebilmek icin
elektron mikroskoplari kullaniimaktadir.

Issmanin Maddeyle Etkilesimi

Elektromanyetik Tayfin her bir bélima-
niin maddeyle etkilesimi farkl 6zelliktedir.
Cunki Elektromanyetik Tayfin her bir bo-
Iimd ayr kuantum enerji seviyesine (be-
lirli bir enerji niceligine/miktarina) sahiptir.
Benzer sekilde maddenin atomik ya da
molekdler seviyede de belirli enerji deger-
leri bulunmaktadir. Eger Elektromanyetik
Tayfin enerji seviyesi atom ya da moleku-
IUn i¢ Isimasinin kuantum enerji seviyesi ile
karsilastinldiginda yeterli degerde degilse
o0 madde tayfin o 1Isimasina karsi saydam
olacak ve enerji maddenin igerisinden ge-
cecektir.

Ornegin diisiik frekansl radyo dalga-
sindan baslandiginda insan viicudu bu
frekans icin oldukca saydamdir. Bu saye-
de evinizin igerisinde herhangi bir odada
radyo dinleyebilir ya da televizyon izleye-
bilirsiniz. Tayfin diger ksimlarindan mik-
rodalga, kizilétesi ya da gorintr bdlgeye
dogru gidildikge insan viicudu saydamli-
gini kaybetmeye ve cok daha fazla emici
duruma gecmeye baslar. Ornegin mors-
esi enerjinin alt seviyelerindeki enerji in-
vicudunun Ustindeki deri tarafindan
ve vicudun daha i¢ kisimlarina ge-
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Sekil 3: Issmalarin maddeyle etkilesimi

Sekil-3 Optik Tayf (mor o&tesi, goéru-
nur 1sik ve kizilétesi), Mikrodalga ve X
isimalarinin maddeyle etkilesimlerini gos-
termektedir. Sekilden de goéruldigu gibi
mikrodalga madde icinde molekullerin
dairesel hareket etmesine sebep olurken,
molekdllerin titresmesini kizilétesi eneriji,
yorungeler arasindaki (enerji seviyeleri)
elektron atlamasini gériindr 1sik yapmak-
tadir. X-i1sini ise iyonlasma ya da Compton
Sacilmasiyla daha uzun dalga boylu X isini
olusmasini saglar.

Titresim

Titresimsel (Vibrational) enerji molekul
icerisindeki atomlarin titresimine bagl ve
iki atomu birbirine baglayan bag boyunca
atomlarin yaptig salinim (osilasyon)’dir.
Asagida kenarlarindan duvara ve birbirle-
rine yaylarla bagl iki kitlenin (m, ve m,), X,
ve X, kadar titresimini (osilasyonunu) gés-
teren 6rnek bir sekil verilmistir.

Yukaridaki yay érneginde oldugu gibi
madde iginde bulunan molekil ve atom-
larin da dogal bir titresim seviyeleri vardir.

da §%detli olmayan bir riizgar, képcﬂnﬁ
dogal titresimi ile ayni titresime denk ge-

-
o

len bir frekansta estigi igin kopri Uzﬁjlﬁ .S
[ mi ) »

(ﬁ‘za?:;la genligi buylyen bir salini
5IU§m a ve daha sonra da képrﬂn—ﬁrh
ylklmlﬂa neden olmustur.

Bundan 6nce de bahsedildigi gibi
madde igindeki molekil, atom ve elekt-
ronlarin belirli bir enerji seviyeleri vardir.
Bu enerji seviyelerinin her birinin iginde de
bircok titresimsel enerji seviyeleri vardir.

ilk Uyarilma Enerji
Seviyesi

Taban Durumu {

Elektronik
Enerji Seviyesi

Sekil 6: a) Enerji Seviyesi, b) her bir enerji

Eder bu titresim seviyesi dis etkenlerle
uyarilirsa titresim genligi degisir ve hatta
kritik seviyeden sonra yikima bile neden
olabilir. Buna en giizel 6rnek Amerika’da-
ki Tacoma koprusu verilebilir. 1940 yilin-
da yeni insa edildikten hemen sonra gok

Sekil 4: Harmonik hareket (osilasyon)

Titresimsel (Vibrational)
Enerji Seviyeleri

Titresimsel (Vibrational)
(u,) Enerji Seviyeleri

seviyesinin titresimsel enerji seviyeleri

Molekdliin elektronik enerji seviyesini ta-
ban (ground) seviyeden daha Us i

1



frekansi molekllin titresim frekansi ile
uyumlu ise bu kizilétesi enerji madde ta-
rafindan emilir. Bu emilim sonucunda da
madde igerisindeki molekiler titresimin
genliginde degisme (dolayisiyla hidrojen
bag yapisinin esnemesine neden) olur.
Emilen bu kizilétesi enerji nedeniy-
le molekdlin titresim enerjindeki artista
maddenin isisini arttirir. Molekdler titresim,

frekansinin kuantum enerjisine de bagli
bircok fiziksel islem bulunmaktadir. Orne-
gin yuksek enerjili mordtesi 1Isima iyonlas-
maya, gorinur isik ise elektron transferine
neden olur. Kizildtesi enerji ise mordtesi
ya da gérinur i1sikta oldugu gibi elektro-
nik gecisini saglayacak kadar enerjiye sa-
hip degildir. Bu nedenle kizilétesi enerjinin
emilmesi molekllin titresim ve dairesel

ilk Uyanima Seviyesinin

Titresim Enerji Seviyeleri

— ilk Uyariima Seviyesi

Temel Seviyesinin Titresim

==

Enerji Seviyeleri

@

Vh t

O .
(a) (b) c)

— Temel Seviye

Sekil 7: Fotonun molekiil tarafindan emilmesi. a) Temel (Ground) seviyedeki elektron ile kiziltesi
enerji etkilesmeden hemen énce b) Kizilétesi enerji tarafindan uyarilarak yine taban seviyede ancak

titresim seviyelerinden bir tist enerji seviyesine ¢ikilmug elektron, c) Titresim seviyedeki uyarilmig
ancak orada durmaktansa eski yerine donmek isteyen bir elektron.

neredeyse kizilétesi tayfin bittin bandla-
rinin emilmesini saglar. Sadece mikrodal-
ga bdlgesine yakin uzak kizilétesi disik
enerjiye sahip oldugundan dairesel 6zellik
gosterebilir. Emilen kizildtesi enerji, diger
atomlarla carpisma veya yeniden foton
olarak ancak rasgele ve herhangi bir yéne
molekdl tarafindan i1sima sonucu kinetik
enerjiye doénusturalir. Molekdl tarafindan
emilen enerji yaklasik 10 saniye icinde
yeniden kaybedilir.

Emilme islemi gelen fotonun enerjisinin
madde tarafindan alinmasi anlamina gelir
ve kizilétesi enerji islemlerinde anahtar bir
gorevi vardir. Aslinda emilme isleminin ar-
kasinda, gelen elektromanyetik enerjinin

hareket durumlarini uyarmakla sinirhdir.

Titresim iki tiptedir. (Sekil 8 ve 9) Bun-
lar gerilme-esneme (stretching) ve bukuil-
me (bending)’dir. Gerilme-esneme, bag
eksenleri boyunca ritmik olarak degisimi
saglar. Aslinda atomlar arasindaki mesafe-
nin dizenli olarak artmasi ve azalmasidir.

Su molekulu ise temelde U¢ tane titre-
sime sahiptir. Bunlar O-H simetrik gerilme
(mod-I, v1), simetrik olmayan (asimetrik)
gerilme O-H (mod-Ill, v3) titresimleri ve
molekuliin bikilmesine neden olan titre-
sim (bending) H-O-H (mod-Il, v2)’dir.

Sekil 10'da su molekdiline ait titre-
simsel enerji seviyeleri U¢ farkll kuantum
numarasi ile goésterilmistir, (v1,02,03). En

Simetrik

Simetrik
Olmayan

— _ =
N~

Birinci durum

“Stretching” Titresim

ikinci durum

alt enerji seviyesi (ground level) igin bu ¢
kuantum degeri sifirdir, (0,0,0). Su mole-
kulintin bu seviyedeki titresimsel enerjisi
yaklagik E=0.574eV’tur. Molekultn uyaril-
mis seviyelerinde (yani titresimsel enerjileri
daha buyuUk) her bir yiksek enerji seviyesi
daha buyuk titresimsel kuantum sayisi ile
gosteriimektedir.

Sekil 11'e bakilirsa titresim ydninden
en enerjili seviye Mod-lll (asimetrik), daha
sonra simetrik olan Mod-I ve son olarakta
en dusuk enerji seviyesi bikilme (ben-
ding) ile Mod-II’dir, (6rnegin taban sevi-
yeden 3. uyarilmis seviyeye kadar enerji-
ler v1,02,03 icin sirayla 1.94eV, 1.89eV ve
1.15eV’tur).

Ayni sekilde de géruldigu gibi suyun
temel emme dalga boylan A= 2.73pm,
6.27um ve 2.66pm etrafindadir ve bu dalga
boylar kizildtesi bélgesine aittir. Bu dalga
boylarindan en uzun olani (6.27pm) mod Il

ilk Durum

“Bending” Titresim

Sekil-8: Uglii atoma sahip molekiil yapida gerilme-esneme (stretching)

Sekil 9: Swrastyla biikiilme (bending) seklindeki ti

hareketleri a) simetrik ve b) simetrik olmayan

(rocking-asimetric bending), c) dalgalanma (
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Hidrojen

Mod-III

Oksijen

Hidrojen

A

Sekil 10: Suyun iig titresim hali, simetrik gerilme (mod-I, v1), “bending” (mod-II) ve simetrik olmayan (asimetrik) gerilme (mod-III, v3)dir

titresim sayesinde emilmektedir. Mod | ve
Mod Il icin ise daha ylUksek enerijili (daha
kisa dalga boyu) fotonlar emilmektedir.
Sonug olarak diinya yuzeyinde, kizild-
tesi kamerayla gorilmek istenen kizilbtesi
enerji ilk dnce atmosferi gegmek zorun-
dadir. Atmosferde bolca bulunan suyun
sivi, kati ve gaz halleri, cisimden gelen

bu enerjiyi kendi dogal titresim frekans-
larlyla uyumlu ise emer. Bu emilme islemi
Atmosferik Pencere olarak adlandirlan ve
icerisinde 3-5um ile 8-12pm dalga boyla-
rinida bulunduran gdérsel bir yapinin orta-
ya ¢ikmasina sebep olmustur. Atmosferik
Pencere’de bulunan dalga boylarindan en
¢ok 6um civari ile 20um’den daha uzun

I Suat Bekkaya

Suat Bekkaya, ODTU Fizik
Béliimii'den 1995 yilinda lisans,

1997 yilinda yiiksek lisans de-
recelerini aldi. 1995-1997 yillari
arasinda Bolu-izzet Baysal Uni-
versitesi Fizik Béliimi'nde aras-
tirma gérevlisi olarak calistiktan
sonra 1998 yilinda ASELSANda
gobreve basladi. Halen ASELSAN
Akademi'de ¢calismaktadir.

made 1 mode 11 mode 1
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Sekil 11: Su molekiiliiniin normal titregim
modu taban seviye olarak alhmirsa, segilmig

titresimsel uyarilmus seviyelerde v1,02,03
olarak tanimlanmugtar.

dalga boylar suyla etkilesmektedir. Glnk
bu kisimlardaki su atomlarinin enerji sevi-
yeleri cok dislik oldugu icin oldukga fazla
kizildtesi enerjiyi emme (“vibration” ya da
“rotation” ydntemleriyle) 6zelligi gosterir.
Su gibi atmosferde bulunan bazi gaz (kar-
bondioksit vb.) ya da molekillerde (toz,
pus vb.) cisimden gelen kizilétesi enerjiyi
emer, yansitir ya da sagar (Mie, Rayleigh
gibi). Dolayisiyla sadece su degil diger
tim etkiler Atmosferik Pencere’nin olu-
sumunu saglamis olur. Bu sayede dinya
ylzeyinde kullaniimak Gzere bir kizilbtesi
termal kamera tasarimi yapilacagl zaman
ilk 6nce Atmosferik Pencere’ye bakilmasi
ve enerjinin dogayla etkilesiminin incelen-
mesi gereklidir.

s
-
i

ikinci Durumlar

resimler, a) makaslama (scissoring), b) sallanma

agging) ve d) kwirma (twisting) seklindedir.

ASELSAN Dergisi



ASELSAN, AeroVironment ve

ALTQOY Pet_rol Bpru Hatlarinin
Guvenligi Icin Isbirligi Yapti

ASELSAN, AeroVironment firmasinin Alaska’daki petrol boru
hatlarini gozleyen insansiz ugan sistemlerde kullanacagi ileri
teknoloji sensoru teslim etti.




1

e caleT

Torende imzalar ASELSAN Yinetim Kurulu Bagkani Dr. Hasan Canpolat, AV Yonetim
Kurulu Bagkani Tim Conver ve ALTOY Genel Miidiirii Halit Yilmaz tarafindan atild.

l. .| ¢ firma, insansiz ucan sistemlerin
cesitli sensorler ile donatiimasina
yonelik isbirligi calismalarini daha

genis uygulamalara yayiyor. Firmalar, ula-

sim sistemleri ve elektrikli araglar gibi yeni
isbirligi alanlarini da gindeme aldl.

ASELSAN, insansiz ugan sistemler
alaninda lider AeroVironment (AV) ve bir
bolimi AV’ye ait ortak girisim firmasi ile
ALTQOY petrol boru hatlarn icin insansiz
ucan sistem bazli kapsamli bilgi hizmetleri
sunmak igin igbirligi bagslatti.

AV, kuresel bir enerji firmasinin Kuzey
Amerika’nin en genis petrol sahasi olan
Prudhoe Korfezi, Alaska’da yaptidi son-
daj calismalarinin daha emniyetli, verimli
ve etkin bir sekilde ylrUtebilmesi i¢in ge-
listirdigi mini insansiz ucan sistem Puma
AE tarafindan elektro-optik kamera veya
LIDAR (Light Detection and Ranging) yar-
dimiyla toplanan géruntuler kullanilarak tg
boyutlu harita ve cografi bilgi sistemi olus-
turacak. AV firmasinin séz konusu ¢ozu-
mii kapsaminda kullanilacak LIDAR (lazer
ile calisan hassas mesafe 6lgcme sensord)
sistemi de ASELSAN tarafindan saglandi.

Alaska’nin Prudho Kérfezinde kullani-
lacak faydal yuk, petrol sahalarinin has-
sas hacimsel élgimleri ve topogdrafik ana-
lizleri de dahil olmak Uzere, yollar, paletler,
boru hatlan gibi ytizey bilgilerinin 3-boyut-
lu bilgisayar modellerinin olusturulmasina
yonelik gorintuler ve sayisal veri saglaya-
cak.

insansiz Ugan Sistem ilk kez FAA Ona-
yi ile sivil amacl kullanilacak ASELSAN’In
da dahil oldugu AV firmasinin bu ¢ézim,
ABD’nin “Federal Aviation Administration”

i

(FAA) onayi ile ilk sivil insansiz Ugan Sis-
tem uygulamasi 6zelligini tasiyor. insansiz
Ugan Sistem kullanilarak t¢ boyutlu hari-
talama ve cografi bilgi sistemi olusturula-
cak.

ASELSAN ile AeroVironment arasin-
da sivil ve askeri aviyonik, elektronik ve
elektro-optik sistemler ile algilayicilar ve
haberlesme sistemleri konularinda plan-
lanan igbirligi kapsaminda imzalanmig bir
“Mutabakat Muhtirasi” bulunuyor. ABD’de
duzenlenen téren ile anlasmanin kapsami
guvenlik ve enerji sistemlerini de icerecek
sekilde genisletildi.

LIDAR Sisteminin teslimi ve Mutaba-
kat Muhtirasinin kapsaminin genigletiime-
si nedeniyle AV firmasinin Los Angeles’te
bulunan tesislerinde bir téren dizenlendi.
Térende imzalar ASELSAN Ydénetim Kuru-
lu Bagkani Dr. Hasan Canpolat, AV Yone-
tim Kurulu Bagkani Tim Conver ve ALTOY
Genel Mudurt Halit Yilmaz tarafindan atil-
di.

Bu muhtira ile AV Urint Global Obser-
ver Yiksek Irtifa insansiz Ugan Sistemi
icin istihbarat, kesif ve gdzetleme amaciy-
la ihtiyac duyulan sensérler, elektro-optik
kameralar, aviyonik sistemler ve haberles-
me sistemleri alaninda ASELSAN ile AV
isbirligi yapacak. ALTOY ve AV firmalar
glvenlik sistemleri kapsaminda &zellikle
boru hatti giivenligine yonelik Mini insansiz
Ucgan Sistem kullanimini iceren bir ¢ézim
Uzerinde calisiyor. Ayrica ASELSAN'In ge-
listirmekte oldugu ulasim ve elektrikli arac
sistemlerinde kullanilacak ileri teknoloji
yakit sistemleri konusunda da ortak calig-
ma yapilacak.

ASELSAN Dargil



Terorle Mucadele

Fkinligine

Destek

ASELSAN, NATO EI Yapimi Patlayici (EYP) ile Micadele
Mukemmeliyet Merkezi (NATO Counter-IED Center of Excellence
/C-IED COE) tarafindan ilk defa dizenlenen “Counter-IED
Technology Workshop” etkinliginin sponsorlar arasinda yer ald.

adrid/ispanya’da  diizenlenen
M etkinlik kapsaminda EYP ile mu-

cadele konusunda demo, kon-
feranslar, paneller ve calistaylara katihm
saglandi.

Sergi salonunda ASELSAN standi ku-
rularak, KiRPi™ Aktif Sirt Tipi Koreltme/
Karistirma Sistemi ve EJDERHA™ Canta
Tipi YUksek Gucli Mikrodalga Sisteminin
tanitimlari gerceklestirildi.

Konferans ve panellerde, EYP ile mu-
cadelenin roll, ulusal ve uluslararasi aske-
ri organizasyonlarda kurumsallastirnimasi
icin izlenecek yontemler degerlendirildi.
EYP ile micadelede kullaniimakta olan
sistemler/ekipmanlar, ihtiya¢ duyulan yeni
sistemler ve son on yilda alinan dersler
incelendi. Ayrica, diinya genelinde azalan
savunma sanayi butcelerini géz 6nlinde
bulundurarak, EYP ile micadele alaninda

15" COUNTE
C-1ED CenTR

teknolojinin Ustlenecegi rol, Ar-Ge faali-
yetlerine ve yenilik¢i sistem ¢dzimlerinin
olusturulmasina nasil devam edileceginin
degerlendiriimesi yapildi.

Konferansta gerceklestirilen ASELSAN
sunumunda, sirket profili, EYP ile mica-
dele alaninda Uzerinde calistigimiz tek-
nolojiler, gelistirdigimiz Grlnler ve musteri
intiyaclari 6zelinde olusturdugumuz ¢6-
zUmler hakkinda bilgi verildi.



Polonya ile Isbirligimiz

Gelisiyor

ASELSAN, Polonya’da iki firma ile anlasma imzalad..

/

ASELSAN Yénetim Kurulu Bagkam Dr. Hasan Canpolat ve WCBKT Yonetim Kurulu
Bagkani Artur Kolosowski arasinda bir mutabakat muhtirast imzalandi.

ZM Tarnow Tiifegine ASELSAN
Termal Diirbiinii
Hem NATO hem de Rus standartlarinda

SELSAN, ilk olarak Polonyal silah ZM Tarnow Uretimi 12,7 mm anti materyal
Ureticisi ZM Tarnow ile bir muta- keskin nisanci silahi, ASELSAN Piton Ter-
mal Silah DUrbuni entegre edilmis olarak

bakat muhtirasi imzaladi. ASEL-

SAN Yoénetim Kurulu Baskani Dr. Hasan
Canpolat ve ZM Tarnow Y&netim Kuru-
lu Bagkani Krzysztof Jagiello tarafindan

imzalanan anlagsmaya Savunma Sanayii
Miistesari Prof. Dr. ismail Demir ve PCO/
Polonya firmasi Yénetim Kurulu Baskani
Ryszard Kardasz sahitlik etti.

Uretim yapan ZM Tarnow ile ASELSAN’In
stabilizasyon, servo motor, elektro-optik,
hedef takip, atis kontrol kabiliyetlerinin

ZM Tarnow

tamamlayici oldugu noktalarda; Uretim,
gelistirme ve pazarlama imkénlarinin aras-
tinlmasina ydnelik isbirligi yapmasi plan-
laniyor. Anlagsmanin bir gdstergesi olarak

fuarda sergilendi.

WCBKT ile isbirligi
ASELSAN, Polonya’da askeri tasarim
ve teknoloji merkezi olarak hizmet veren

WCBKT firmasi ile igbirligi yapmaya karar
verdi. Kara araci simulatérleri ve kriptoloji
konusunda igbirliginin konu edildigi goris-
melerin ardindan ASELSAN Y&netim Kuru-
lu Bagkani Dr. Hasan Canpolat ve WCBKT
Yoénetim Kurulu Baskani Artur Kolosowski
arasinda bir mutabakat muhtirasi imzalan-
di. ASELSAN ve WCBKT, Turkiye, Polonya
ve U¢lncl Ulke pazarlarinda yeni is alan-
lari gelistirme imkanlarini degerlendirecek.

ASELSAN Dargil



Guney Afrika’nin Yerlisi
ASELSAN

ASELSAN, AAD-2014 Fuarinda milli savunma sanayimizi temsil
etti. Fuarin gerceklestirildigi Pretoria kentinde 2011 yilinda kurulan
ASELSAN South Africa sirketi tarafindan gelistirilen cok sayida
Urun de ayni stantta sergilendi.

Uney Afrika Cumhuriyetinin  Pre-
Gtoria kentindeki Waterkloof Hava
Ussiinde diizenlenen uluslararasi
fuara (Africa Aerospace and Defence -
AAD) hem kapali, hem de agik alanda ser-
giledigi Urdnleri ile katihm gergeklestirildi.
Yoénetim Kurulu Baskani Dr. Hasan
Canpolat, Yénetim Kurulu Uyesi Celalet-
tin Déver, Genel Mudur Yardimcisi Ozcan
Kahramangil'in de aralarinda bulundugu
ASELSAN delegasyonu konuk heyetlere,
savunma sanayisinde geldigimiz son nok-
tayi gdsteren Urlnleri tanitti. Tlrk bayragi
da ASELSAN standinin bas kdsesinde yer
aldi.
Stantta insansiz Hava Araglari, Aviyo-
nik Termal Goérlnttleme ve Nisangah Sis-

aselsan

GROWING TECHNOLOGY WITH AFRICA




ASELSAN Yinetim Kuru Bagkani Dr. Hasan
Canpolat ve Paramount Grubu Yonetim Kurulu
Bagkani Ivor Ichikowitz

temleri, Gece Gorus Goézlukleri, Termal Si-
lah Dirbunleri basta olmak Uzere pek ¢ok
Urin katiimeilarin begenisine sunuldu.

17- 21 Eylul tarihleri arasinda gercek-
lesen fuara tim dinyadan 400’e yakin fir-
ma katildi. ASELSAN standi bir numarali
hangarda genis bir alanda ziyaretgilerini
agirladi.

ASELSAN SOUTH AFRICA (ASA)

ASELSAN, Giiney Afrika’da da

bliyiyor

ASELSAN, fuarda Giney Afrika Cum-
huriyetinin en blytk savunma sirketlerin-
den Paramount Advanced Technologies
(PAT) ile bir is birligi anlasmasi imzaladi.

ASELSAN Yo6netim Kurulu Bagkani
Dr. Hasan Canpolat ve Paramount Grubu

Milli Savunma Bakan Yardimcis1t Hasan Kemal Yardima,
ASELSAN South Africa sirketi faaliyetleri hakkinda bilgi ald.

Yoénetim Kurulu Baskani Ivor Ichikowitz
tanikliginda gerceklesen térende imzalar
PAT CEOQO'su Korgeneral (E) Carlo Gagiano
ve ASELSAN Genel Midir Yardimcisi Oz-
can Kahramangil arasinda atildl.

imzalanan mutabakat muhtirasi ile ye-
rel ve uluslararasi pazarlarda birlikte hare-
ket etme konusunda gérus birligine varild.
Sirketler Urtnleri, teknolojileri ve yetenek-
leri icin kiresel savunma pazarinda is fir-
satlarini birlikte degerlendirecek. Her ikisi
de bdlgesinde lider olan sirketlerinden or-
tak calismasinin yaratacagi sinerjinin pek
¢ok projenin énunl agacagl degerlendiri-
liyor.

Her iki sirket de aviyonik sistemler, si-
lah sistem entegrasyonu ve modernizas-
yonu, Haberlesme Sistemleri ile Komuta
Kontrol alanlarinda faaliyet gosteriyor.

Afrika’da Bir Tiirk Savunma Sirketi

Milli Savunma Bakan Yardimcisi Ha-
san Kemal Yardimci, ASELSAN Giney
Afrika (ASA) Sirketini ziyaret etti. Yardimcli,
ziyaretinde ASA’ya verdikleri dnemi dile
getirdi.

ASELSAN Yénetim Kurulu Baskani Dr.
Hasan Canpolat’in ev sahipliginde gergek-
lesen ziyarette kapsamli bir rapor sunuldu.

Glney Afrika’da tamami bir Turk fir-
masina ait savunma firmasi olmasindan
duyduklar gururu ifade eden Yardimcl, her
konuda destek verecekleri s6zinu verdi.

Bakan Yardimcisi Yardimci, “Ciddi bir
baslangi¢ yapiimis. Kritik teknolojilere sa-
hipsiniz. Sirket ¢cok daha buyuk igler ya-
pacak istikbal vaad ediyor” diye konustu.
Ziyarete Turkiye’nin Pretoria Buyukelgisi
Kaan Esener de katildI.

Afrika'da termal kamera tasarlama
yetenegine sahip tek sirket
ASELSAN SOUTH AFRICA (ASA),
Ekim 2011’de Pretoria-Gliney Afrika Cum-
huriyetinde kuruldu. Sirket;
e Elektro-optik sistemlerin tasarimi,
modellemesi, sistem muhendisligi
¢ Opto-mekanik sistem mihendisligi
e Elektronik ve yazilim muhendisligi
konularinda Ar-Ge ve prototip Uretim
faaliyetleri yiritmek amaciyla kuruldu. Ay-
rica ASELSAN drlnlerinin Glney Afrika ve
cevre Ulkelerde tanitimi ve pazarlanmasi
alanlarinda da faaliyet gosteriyor.

ASELSAN Dergisi



Muhendis Adaylarinin

Numarasl

DUnya devi Google ve Microsoft gibi sirketleri geride

birakan ASELSAN, Ideal isveren Arastirmasinda genc
muhendislerin en cok tercih ettigi sirket oldu.

Uhendislik/IT 6grencileri arasin-
M da gectigimiz yil tglncl sirada
yer alan ASELSAN, bu yil Google
ve Microsoft'u geride birakarak ilk sira-

yi aldi. Tirkiye'nin ideal isverenleri 2014

Arastirmasi, hedef kitlesi olan Y kusagi
kaynagina erismek isteyen sirketler igin
yapilacaklar listesindeki maddelerin artisi-
na isaret ediyor.

2014 yiinda gencler; ideal sirket tani-
mini “Glven veren, insana saygl duyan,
yaratici ve dinamik duslnceyi destekleyen
ve gercek anlamda kuresel bir sirket” ola-
rak yapiyor. “Profesyonel egitim ve gelisim
olanaklar” gectigimiz sene oldugu gibi

yine isverenin sunabilecegi en degerli ola-

naklardan biri olarak algilaniyor.

Tiirkiye’nin ideal Isvereni

insan  Kaynaklar ve ASELSAN
Akademi’den Sorumlu Genel Mudur Yar-
dimcisi Dr. Hiseyin Yavuz, arastirmayi
soyle degerlendirdi:

“ASELSAN’In basarilarinin arkasinda
oldukca genc bir ekip yer almakta. Geng
olmasinin yani sira dinamik de olan bu eki-
bin yas ortalamasi 35. Yeni neslin is firsat-
larini degerlendirirken 6nem verdigi yenilik
ve gelisime agiklik gibi unsurlarin bilin-
ciyle hareket eden ASELSAN, Tirkiye'de

Universite 6grencilerinin en gok calismak
istedigi sirketlerden biri olmanin gururunu
yagiyor.”

ASELSAN, universiteler bunyesindeki
topluluklar, dernekler ve kariyer merkezle-
riyle yapilan ortak g¢alismalar ile genclerin
nabzini tutuyor. Kariyer danismanligi ve
sektorel bazda yapilan galismalara verdigi
destek ile genglerin farkindaligini artiryor.

Her yil yaklasik 700 Universite 68-
rencisi ASELSAN’da staj yaparak ders-
lerde 6grendikleri teorik bilgileri pratige
doénustirme sansi buluyor. Muhendislik
boélimlerinin son siniflarindan akademik
basarisi ylksek olan yaklasik 80 6grenci



daha okullarini bitirmeden aday mihendis
olarak ise basliyor. Ogrenciler, bu sistem-
le ASELSAN’da yari zamanl calisarak is
yasami, mihendislik alanlar ve gercek
zamanl blyUk projelerin nasil yaradtgin
gorme firsatini yakaliyor.

ASELSAN’daki insan Kaynaklari
Faaliyetlerinden Ornekler

e En buyUk sermayesi olan insan kayna-
ginin intiyaglan dogrultusunda uygula-
malarini sekillendiriyor.

® Y kusagl ve ardindan gelecek kusak-

larin énceliklerini arastirarak gelecegin
¢alisani i¢in hazirlik yapiyor.

Yasam boyu 6grenmeye inaniyor ve
calisanlarinin lisanslstl  egitimlerine
devam etmelerini sonuna kadar des-
tekliyor. Halen yaklasik 650 ASELSAN
calisani lisansUstl c¢alismalarina de-
vam ediyor.

is ve 6zel yasam dengesinin 6nemi-
ne inaniyor ve esnek saat galismasi
uygulamasiyla calisanlarinin isi sosyal

yasamlarinin bir parcasi olarak gérme-
lerine imkan veriyor. Bu yolla verimlilik
artigi saglayarak ASELSAN’in basarisi-
ni calisan mutlulugu ile destekliyor.
Rekabetci tcret ve yan haklar politi-
kasiyla sadece Turkiye’deki degil, yurt
disinda yasayan Turk muhendisleri de
Ulkemize yeniden kazandirmayi gérev
biliyor. Tersine beyin gdcu projesi ile
yaklasik 100 kisi ASELSAN ailesine
katild.

DUnyanin 35 Ulkesinde 500 binin Uzerinde universite 6grencisinin ideal
isveren algisi Uzerine arastirmalar yapan Universum’un Turkiye’de 30
universiteden yaklasik 19 bin 6grencinin katilimiyla gerceklestirdigi “2014
Yili ideal isveren Arastirmasi” bulgularina gére ASELSAN Mihendislik / IT
kategorisinde birinci sirada yer ald.

ASELSAN Dergisi



SELSAN Middle East’in Urdiin King
AAbduIIah Design and Development
Bureau (KADDB) Endustri Parkin-
daki son teknoloji ile donatilan fabrikasin-
da Turkiye’'den transfer edilen teknoloji

yoluyla Urdiinli teknisyen ve mihendisler
tarafindan Uretim gerceklestiriliyor.

ASELSAN ve KADDB investment Gro-
up (KIG) ortakhiginda kurulan ASELSAN
Middle East Psc. Ltd. (AME), kurulusunun
Uzerinden iki yil gibi kisa bir stire gegmesi-
ne ragmen gece gorus ve termal sistemler
konusunda yetkin Urtnler veriyor. Fabrika
iki yilda Urdiin Silahli Kuvvetlerine 23 mil-

yon dolarlik gece géris ve termal cihaz
satisi gerceklestirdi. AME, UrlUnlerine genis
bir yelpazede satis sonrasi destegi verme-
ye devam ediyor.

Urettigi yiksek guvenilirlikli sistemler
ile Urdin Silahli Kuvvetlerinin giivenini ka-
zanarak dnemli kontratlar imzalayan AME,



ayni basariy1 bélgedeki diger Ulkelerin si-
lahl kuvvetleri icin de yakalamak istiyor.

ASELSAN Middle East

ASELSAN Middle East sirketi ylUzde
51 KIG ve ytizde 49 ASELSAN ortakligiyla
Agustos 2012 tarihinde Urdiin'iin basken-

ti Amman’da kuruldu. AME, Urdiin Silahli
Kuvvetlerinin ihtiyaglarinin yani sira Orta
Dogu ve Kuzey Afrika Bolgesine yonelik
olarak faaliyet gosteriyor. Fabrika, her tir-
10 gece goris cihazinin Uretiminin yani sira
elektro-optik cihazlarin gesitli platformlara
entegrasyonu ile birlikte ortak gelistirme

ve modernizasyon programlari Uizerine ¢a-
hisiyor.

ASELSAN Dergisi







MILGEM-3 ve 4'(in Savas

SELSAN, MILGEM Savas Siste-
Aminde Entegre Muhabere Sistemi,
Elektronik Harp Sistemi, Elektro
Optik Sistemler, Seyrusefer Sistemleri,

Radarlar, Hava Savunma ve Silah Sistem-
leri, Atis Kontrol Sistemleri, Sonarlar ve

Sistemi ASELSAN ve

HAVELSAN'dan

Savunma Sanayii MUstesarligi tarafindan surddirilen MiLGEM

Korveti Projesi kapsaminda insa edilecek 3'Uncu ve 4'uncu gemilerin
(BURGAZADA ve KINALIADA) Savas Sistemleri, ilk iki gemide oldugu gibi
ASELSAN’In pilot ortak oldugu ve HAVELSAN ile birlikte kurulan MILGEM
s Ortakligi tarafindan gerceklestirilecek.

Torpido Kargi Tedbir Sistemleri ile Savas
Sistemi Entegrasyonunu gerceklestiriyor.

MILGEM Projesinde savunma projele-
rinde yurt ici katma deger oraninin artirl-
masi hedefi dogrultusunda ilk iki gemideki
sistemlere ek olarak yeni yerli sistemler
katildi.

S6z konusu proje kapsaminda,
MILGEM 3 ve 4'lincti Gemileri Savas Sis-
temlerinin sézlesme kapsamina dahil edil-
mesine iliskin 206 milyon Euro tutarinda
bir sézlesme degisikligi imzalandi. S6z-
lesmede ASELSAN'In is pay1 140,8 milyon
Euro oldu.

MILGEM-3 ve 4’te millilestirilen
sistemler

Torpido Karistirma Aldatma Sistemi
(HIZIR), ASELSAN tarafindan gercek-
lestirilen alt yapi yatinmlar ile kazanilan
su alti akustigi elektronik sistemlerinin
gelistiriimesi, test ve entegrasyonu ye-
tenegi dogrultusunda milli imkanlar ile
tasarlandi ve Uretildi.

iskandil Sistemi (KULAG), ASELSAN
tarafindan Ay sinifi denizaltilar igin
gelistirildi ve ilk olarak denizaltilarda
kullanima alindi. Su Ustl gemileri icin
gelistirilen modeli MILGEM’lerde kulla-
nilacak.

ASELSAN tarafindan TSK ihtiyaglari
icin son dénemde gelistirilerek teslim
edilen Milli IFF sistemi MILGEM 3 ve
4'Uncu gemilerinde kullanilacak.

ASELSAN Dergisi



Ates Idare El Bilgisayar,
Sistemi

Ates idare El Bilgisayari (AIEB) Sistemi;
Top, Obus ve Havan gibi ates destek unsurlarinin
teknik ates idarelerinin mobil bir bilgisayar ortaminda
gerceklestirimesini saglayan bir sistemdir.

iEB Projesi kapsaminda Kara Kuv- e Teslim edilen ilk dokunmatik ikon ta-
vetleri Komutanhgina cok sayida banli ates idare yazilimini icermektedir. T
bilgisayarin teslimati, muayene ve e ASELSAN’In ilk magnezyum saseli s

denetimlerden sifir hata ile gecilerek ta- mobil askeri bilgisayar Urintdur.
mamlandi. Teslimat kapsaminda yaklasik e Patent bagvurusu yapilmig bir batarya sy
3 bin adet Komuta Kontrol Ekipmani KKK. kilit mekanizmasi icermektedir.

g1 envanterine kazandirildi.

AIEB Sisteminin ilkleri

e ASELSAN’In ilk Galisirken Degistirebilir
(Hot-Swap) batarya yapisina sahip As-
keri Bilgisayar Grtinaddr.



POYRAZ Gaziantep’te Esti

Muhimmat Transfer Sistemi (MTS) projesi kapsaminda pilot Uretim teslimati
gerceklestirilen POYRAZ Muhimmat Aracinin yaz saha testleri, 25 Agustos
- 5 Eylul 2014 tarihleri arasinda Kara Kuvvetleri Komutanligi, Topgu ve
Flze Okul Komutanhgi, 1’inci Ana Bakim Merkez Komutanligi, 5’inci Zirhli
Tugay Komutanlgi ve ASELSAN personelinin katilimi gergeklestirildi. 5’inci
Zh.Tug.K.Ig/ Gaziantep’teki testler basar ile tamamland.

sintisiz olarak devam ettirilebilmesi
ve obuse muharebe sahasi iginde
hizli bir sekilde mihimmat ikmalinin ya-
pilabilmesi amaciyla FIRTINA obusinin
gorev yaptigi taktik sartlara uygun hare-
ket ve beka kabiliyetlerine sahip POYRAZ
Muhimmat Araci 1’inci Ana Bakim Merkez
Komutanligi tarafindan gelistirildi.
ASELSAN tarafindan geligtirilen ve
POYRAZ Mihimmat Aracina entegre edi-
len Mihimmat Transfer Sistemi (MTS), as-
keri kosullarda kullanilabilen cok gelismis
bilgisayar, elektronik, mekanik, haberles-
me ve hareketli mekanizmalardan (robotik
pargalar) olusmaktadir. MTS sayesinde
POYRAZ Mduhimmat Araci bagh oldugu
komuta merkezinden sesli veya sayisal
olarak aldigi emirler ile ara¢ tzerinde bulu-

FIRTINA OblslnUn ates guictnin ke-

nan kuresel konumlama sistemi vasitasiy-
la hizla intikal ederek yer degistirebilmek-
te ve istenilen tip ve sayidaki mihimmati
FIRTINA obuslerine aktarabilmektedir.

Testlerde; yaz sicaklik kosullarinda,
gece ve gundliz sartlarinda, farklh arazi
ortamlarinda, muhimmat ikmal noktasin-
dan POYRAZ Mihimmat Aracina mermi
ve barut yiklenmesi, FIRTINA obuslerine
mihimmatin bosaltiimasi ve tekrar ma-
himmat yuklenmesi icin mihimmat ikmal
noktasina intikal senaryolar gerceklesti-
rildi. Testlerde yaklasik iki bin adet mermi
ve barut basari ile transfer edildi. POYRAZ
Muhimmat Araci ile farkl arazi kosullarin-
da gercek kullanim senaryolarina uygun
olarak yUz kilometre yol kat edildi.

ASELSAN Dergisi



Turkiye’nin En Zorlu Ig

Yoluna ASELSAN

El Att

Otoyollardaki ilk “Akilli Yol” uygulamasi
Gebze-Izmit bati kavsaklar arasinda

gerceklestirilecek.

Urkiye’'de en ¢ok trafik kazasi 40 km
uzunlugundaki bu yolda gercekle-
siyor. ASELSAN, Gebze-izmit Bati

Kavsaklar Arasina Trafik Yonetim Sistemi
Tesisi Projesi icin sd6zlesme imzaladi.

Bogaz Képriisiinden Sonra

En Yogun Yol

2013 yil verilerine gére TEM Otoyolu-
nun Gebze-izmit kesimi, 25 bini agir vasita
olmak Uzere gunlik ortalama 70 bin arag
gecisi ile Ulkemizde bogaz kdprulerinden
sonra en fazla arag trafiginin yasandigi yol
kesimidir.

Proje ile yodun trafigin yasandigi bir
yolda, trafigin gtvenli bir sekilde akisi-
ni saglamak icin surtcullerin hava ve yol
durumu hakkinda bilgilendiriimesi, hiz li-
mitlerinin yogunluga gdre otomatik olarak
diizenlenmesi ve kurallara uymayan siru-
cllerin cezalandirimasinin akilli sistemler-
le saglanmasi hedefleniyor.

Akilli yol sayesinde karayolundan en
fazla aracin uyumlu ve konforlu bir sekilde
faydalanmasi ile birlikte 8limll ve yara-
lanmali kazalarin éniine gegilmesi sagla-
nacak.







Emniyet

GERGEDAN™ jle Guvende

GERGEDAN™ Aktif Koreltme/Karistirma Sistemi
Turk Silahli Kuvvetlerinden sonra Emniyet Genel
MOdurligu (EGM) envanterine de yeni nesil
karistiricl sistem olarak girdi.

ERGEDAN™  Aktif  Koreltme/
Karigstirma Sistemi kullanilarak,
Radyo Frekans (RF) Kontrolli El

Yapimi Patlayici (RFEYP) madde dulze-
neklerinin patlatiimasi aktif karistirma uy-
gulamasi ile engellenerek, tehdidin etkisiz
hale getirilmesi saglanmaktadir. Taktik
ve operasyonel ihtiyaglara goére frekans
bandinin tamaminda kullanici tarafindan
programlanabilen GERGEDAN™, “Yazilim
Tabanl Karigtirma Sistemi (Software Defi-
ned Jammer)” olma 6zelligi ile literatlrde
bulunan ileri teknoloji tGrind aktif sistemler
arasinda yerini almaktadir.

Yurt icinde ve yurt disinda bulunan,
benzer cikis glctndeki sistemler ile kar-

silastirildiginda, daha etkin ve program-
lanabilir olmasi yaninda, geldigi boyut ve
agirlk acisindan 6nemli bir fark yaratti.
GERGEDAN™  kompakt ve modiler-
lik 6zelligi ile SUV, VIR, zirhl/zirhsiz tipte
araglara entegre edilebilmekte olup, proje
kapsaminda EGM envanterinde bulunan
cesitli araglara entegre edildi. EGM temsil-
cileri ile birlikte gerceklestirilen arazi test-
lerinde GERGEDAN™, etkinlik testlerinde
ylksek performans g&sterdi.

Tamamlanan kabul ve muayene
testleri sonucunda sistemlerin EGM ta-
rafindan kabulli yapild. EGM Haber-
lesme Dairesi Baskanliginda toplanan
GERGEDAN™ entegrasyonu yapilan arag-

lar, kullanicilan tarafindan teslim alinarak
Ulkemizin dért bir yanindaki gérev bélge-
lerine dagild.




GEDAN "
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Son Firtina

Ozglin bir obis atis kontrol sistemi gelistirilmesi amaciyla ilk
s6zlesmesi 2001 yilinda imzalanan T-155 K/M Firtina ObUsU Atis
Kontrol Sistemlerinin Gguncu sézlesmesine ait son parti sistemlerin
kabul muayeneleri tamamland.

irinci, ikinci ve lglncl s6zlesme-
Bler kapsaminda toplam 13 partide

teslim edilen sistemler envantere
girdigi 2003 yilindan beri basar ile kul-
laniimakta olup sistemlerimizin entegre
edildigi  FIRTINA Obusleri performans
ve Ustln ozellikleri ile Kara Kuvvetleri
Komutanligi'na bagli Topcu Birliklerinin
gbzbebegi oldu.

Atis Kontrol Sistemleri

ASELSAN tarafindan geligtirilen ve
yeni sOzlesmelerle tedarigine devam edi-
len Atis Kontrol Sistemi, FIRTINA Obusu-
nln intikal, mevzilenme, atisa hazirlik, ates
idaresi ve atis kontrol islemlerinin bilgisa-
yar yardimiyla yerine getirilmesini ve diger

ates destek unsurlarina sayisal entegras-
yonunu saglayan bir sistemdir.

GunUimiz muharebe kosullar, hedef
tespit radarlari, insansiz hava araclari ve
ileri gbzetleyicilerden alinan hedef bilgile-
rinin, komuta kontrol merkezlerinde analiz
edilmesini miteakip silah sistemleri tara-
findan hizli bir sekilde ates altina alinmasi-
ni gerektirmektedir.

GUnumiz muharebe kosullarinin ge-
rektirdigi 6zellikleri tasiyan modern topgu
silahlarina olan ihtiyacin 6zgin tasarimla
karsilanmasina yénelik olarak, 1'inci Ana
Bakim Merkez Komutanhgi tarafindan Gre-
tilen T-155 K/M (Kundagi Motorlu) FIRTINA
Obulslinde ASELSAN tarafindan gelistiri-
len Obus Atis Kontrol Sistemi kullaniimak-

tadir. FIRTINA Obusu Atis Kontrol Sistemi
sayesinde obUs ¢ok kisa sure icinde mev-
zilenip atisa hazir hale gelir. Atis komutla-
ri_hesaplandiktan sonra namlu otomatik
olarak yonlendirilerek atis gerceklestirilir.
Obls atisini tamamladiginda hizla atis
mevziinden uzaklasir. Bdylece karsi atese
maruz kalma olasiligi en aza indirilir.

ASELSAN, gelistirmis oldugu FIRTINA
Obusu Atig Kontrol Sistemi ve ADOP-2000
projesi kapsamindaki diger ates destek
sistemleri ile Turk Silahli Kuvvetleri'nin
ates destek alaninda diinyanin en ileri or-
dular arasinda yer almasina katki sagla-
maktadir.




THALES, ASELSAN
Modullerini Kullanacak

Unyanin énde gelen savunma fir-
Dmalarlndan THALES, pek cok ul-
kenin deniz kuvvetleri tarafindan
kullaniimakta olan SMART-S Mk2 3 Bo-
yutlu Arama Radarinin Uretiminde kulla-

nacagl goénderme/alma moddllerini (G/A
modul) ASELSAN'dan tedarik edecek.

G/A modiilleri, ileri teknoloji kullanan
aktif faz dizili antene sahip radar sistem-
lerinin sinyal alip géndermesini saglayan
birimler. Bu moddllerin tasarimlar Ust di-
zey mihendislik birikimine dayaniyor, Ure-
timleri ise 6zel Uretim altyapilari ve birikimi
gerektiriyor. G/A modul Urln yelpazesi de

bu kapsamda olusmus durumda ve genis
frekans bandi secenekleri ile cesitli radar
sistemlerine hitap ediyor. ASELSAN Urini
G/A modiller hem performans hem mali-
yet yoninden sagladiklar avantajlarla dik-
kat cekiyor.

ASELSAN yeni nesil radar ve elektronik harp

sistemlerinin yapisinda kullandigi mikrodalga
modulleri son on yili askin suredir kendisi
Ozgun olarak gelistirip Uretiyor.




Hisar-0
Testlerinde Tam Bagar

ASELSAN ana yikleniciliginde yiritilen HISAR Hava Savunma

Flze Sistemi Projeleri kapsaminda orta irtifa balistik test fuzesi

atiglari basariyla gerceklestirildi. Tuz GolU mevkiinde olusturulan atis
bolgesinde ilki algak irtifa icin gecen yil ekim ayinda yapilan denemeler
orta irtifa ile devam etti.

ISAR sistemleri etkili oldukla-
H r menzil ve irtifa zarfi igerisinde

ucaklara, helikopterlere, seyir fu-
zelerine, insansiz hava araglarina ve hava-
dan karaya fuzelere karsi etkili olacak.

Kritik teknolojileri Ulkemize kazan-
dirmakta olan HISAR Algak ve Orta Irtifa
Hava Savunma Flze Sistemi Projelerinde
ASELSAN Sistem c¢éziimlerinden sorum-
lu ana yuklenici olarak gdrev yapiyor. Bu
kapsamda sistem ve alt sistem gereksi-
nimlerinin belirlenmesi, kullanilacak radar
ve elektro-optik ¢dzumleri, atis kontrol,
komuta kontrol ¢oziimleri ASELSAN so-
rumlugunda yardtaltyor.

HISAR sistemlerinin fiize gelistirme
sorumlulugunu da ROKETSAN Ustlendi.
Bu kapsamda Algak ve Orta irtifa menzil
ihtiyacina uygun ve aile buttunlagu igerisin-
de birgok alt sistemin ortak kullanildig iki
farkll fize ROKETSAN tarafindan gelistiri-
liyor.

HISAR projelerinde TUBITAK SAGE
Flize Harp Bashg ve Isil Pil gelistirme
sorumlulugunu Ustlendi. Fuzelerde kulla-
nilacak Arayici Basliklar ile Veri Bagdi da
ASELSAN tarafindan gelistiriimekte olup
Veri Bagi konusunda METEKSAN Savun-
ma da gorev aliyor.

FNSS, hareketli mekanize birliklerin sa-
vunmasini yapacak otonom konfigtirasyo-
nun tasiyici platformu olarak kullanilacak
zirhli paletli arac gelistirmede gdrev aliyor.
Milsoft, sistemlerin Ust komuta kontrol sis-
temine entegrasyonunu saglayan Link-16
veri linki yazihmindan sorumludur.

ASELSAN Dergisi




ASELSAN Teknolojisi

Kazakistan Uretimi

Kazak ordusunun gece gorus cihazlart ASELSAN’In Kazakistan’daki
istiraki Kazakhstan ASELSAN Engineering (KAE) firmasi tarafindan
Uretilecek. KAE'de tamami Kazakistan vatandasi 80 kisi calisiyor.

gece gorus cihazlari ve termal gé-
G rus sistemlerinin Gretimi ve Uretilen
cihazlarin Kazakistan’da satisi igin
KAE, Kazakistan Sanayi Bakanlgi'ndan
lisans almisti. KAE, lisans alinmasinin ar-
dindan gectigimiz gilnlerde Kazakistan
Savunma Bakanligi ve Kazakistan Sinir
Gulvenlik Komutanhg ile iki ayr anlasma
imzaladi.
2013 yilinda faaliyete gegcen Kazakh-
stan ASELSAN Engineering, Kazakis-

tan’daki askeri ve sivil kuruluslarla bélge
Ulkelerinin ihtiyaclarinin  karsilanmasina
yonelik elektro-optik ve elektronik cihaz
ve sistemleri Uretiyor.

KAE sermayesinin ylzde 50'si Kaza-
kistan Engineering sirketine, yizde 49'u
ASELSAN'a, ylizde 1'i de Savunma Sana-
yii Mustesarligi'na ait bulunuyor.

Fabrikada, tamami Kazakistan va-
tandasi olan 80 kisi calisiyor. 8 bin 500
metrekare kapall alanda faaliyet gdste-

ren fabrikada gece goris ve termal goris
cihazlarinin Uretim ve test hatlari, cevre
kosullar laboratuvari, dlgim ve kalibras-
yon laboratuvari, malzeme depolama ve
paketleme hatti, elektronik kart tretim ve
test hatti bulunuyor.
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Sinirlarimiza KALKAN Oldu

Milli Savunma Bakanligi ile imzalanmis olan “Kara Kuvvetleri

Komutanligr'nin ihtiyact Olan Hava Savunma Erken ikaz Radari Alimina Ait
Sozlesme” kapsaminda Uretilen son parti KALKAN Radarlar ve radarla
entegre calisan ASELSAN urtnu Milli MODS5 IFF Sorgulayici Cihazlari
gerceklestirilen kabul muayene testleri sonucunda Turk Silahll Kuvvetleri'ne

teslim edildi.

illi Savunma Bakanlg ile im-
zalanmis olan “Kara Kuvvetleri
Komutanligrnin  ihtiyaci  Olan

Hava Savunma Erken ikaz Radari Alimina
Ait Sézlesme” kapsaminda Uretilen son
parti KALKAN Radarlari ile radarla entegre
calisan ASELSAN drant Milli MODS5 IFF
Sorgulayici Cihazlari Turk Silahll Kuvvetleri
envanterine girmis oldu.

ASELSAN tarafindan gelistirilen ilk 6z-
gin faz dizili radar olan.ve 2008 yilinda
TSK envanterine giren KALKAN Radari,
. Kara Kuvvetleri Komutanligrnin HERIKKS
Algak. Irtifa Hava Savunma Komuta Kont-
rol Sistemi ana arama radari olarak kulla-
niyor.

Yurdun dért bir yaninda gérev yapan
KALKAN radarlari, modern ve 6zgln bir
sistem tasarmina sahip, alcak irtifa hava
hedeflerinin ¢ boyutta dogru ve hizl tes-
pit ve teshisini, sabit ve déner kanatli ola-
rak siniflandirimasini ve dost kuvvet tes-
hisini yapmak Uzere tasarlanmis bir arama
ve takip radaridir. Modern teknolojik 6zel-
likleri arasinda, modiiler sistem yapisi, cok
huzmeli ve faz dizili elektronik taramali
anteni, gelismis sayisal sinyal isleme mi-
marisi, darbe sikistirma 6zelligi,” sayisal
darbe Ureteci ve sayisal almac¢ birimleri
yer almaktadir.







112 Projesi Genl

sliyor

“112 Acil Yardm icin Bilgisayar Destekli Sevk ve Yonetim Sistemi
Altyapisi Kurulumu” s6zlesmesi imzalandi.

n
IQ igigleri Bakanligi iller idaresi Genel

Mudurlagu ile 112 Acil Gagrn Merkezleri
Projesi kapsaminda “112 Acil Yardim
icin Bilgisayar Destekli Sevk ve Ydénetim
Sistemi Altyapisi Kurulumu isi” Sézlesme-

si imzalandi. Proje kapsaminda Ankara,
Aydin, Dlzce, Hatay, Kahramanmaras,
Kutahya, Kocaeli, Manisa, Mugla, Sivas,
Trabzon, Yalova, Yozgat lllerinde Acil Yar-
dim altyapisi faaliyete gecirilecek.

ASELSAN ile TC. Icisleri Bakanhg Iler Idaresi Genel Miidiirliigii
arasinda gerceklegtirilen 112 Acil Cagri Merkezleri Projesi imzalandi.

2008 yilinda imzalanan ve teslimatlari
2010 yilinda tamamlanan Antalya ve Is-
parta Pilot uygulama projelerinin basarisi
Uzerine projeyi Turkiye gapinda yaygin-
lastirma faaliyetlerine hiz verildi. Bu kap-
samda Afyonkarahisar, Aksaray, Burdur,
Denizli, Karaman, Kirikkale, Kirsehir, Kon-
ya, Mersin, Nigde illeri projeye dahil edildi
ve sistemler faaliyete gegirildi. imzalanan
projeyle sistemler daha da gelistirilerek
kurumlarin ihtiyaclarn dogrultusunda pek
cok yeni 6zellik eklendi.

Projenin Turkiye ¢apinda yayginlastiril-
masi, Ulkemizde acil yardim numaralarinin
tek numarada toplanmasi, hizir acil servis,
emniyet, jandarma, itfaiye gibi farklh ku-
rumlarin tek c¢ati altinda koordineli ¢alisa-
rak acil yardim hizmetlerinin hizli ve etkin
bir bicimde verilmesine yardimci olacaktir.

Emniyet, Jandarma, Saglk ve itfaiye
gibi birimlerin cagri merkezi mantigi ile
kendilerine bagli olan sabit ve hareketli
birimlere, ses ve veri transferini es zaman-
Il olarak yapabilmesi; asayis, glvenlik ve
saglik hizmetlerinin zaman kaybetmeden
hizli bir sekilde yapilmasini saglayacak.



ASELSAN tarafindan gelistirilen

sistemle:

112 hattina gelen ¢agrilarin, santralist-
ler araciligi ile gérevli uzman kurum opera-
térlerine (Saglik, itfaiye, Emniyet, Jandar-
ma) dagitiimasi, ¢agrilarin bilgisayarlarda
calisan yazilimlar ile karsilanmasi, goris-
melerinin kayit edilmesi, sehirlerin sayisal
haritalari Uzerinden adres aramasi yapill-
masi, sabit ve cep telefonlarindan gelen
acil ¢cagrilarda ¢agri yapan vatandasin ad-

res veya konumunun otomatik olarak tes-
pit edilmesi ve haritada gdsterilmesi, ha-
reketli birimlerin anlik takip edilmesi, Cagri
Merkezi ile kurum alt birimleri (ambulans-
lar, mobil ekipler, karakollar) arasinda ses
ve veri haberlesmesi ile bilgi paylasiminin
saglanmasi gerceklestirilecek.

Proje kapsaminda, 13 ilde valilikler
tarafindan insa edilen ¢agrn merkezlerinin
kurulacagi binalarda, altyapi isleri (mobilya
tesrifi, klima tesisi, yangin algilama, algak

gerilim tesisat igleri, topraklama tesisati,
telefon tesisat isleri, acil aydinlatma, veri
kablolama, karth gecis kontrol sistemi,
kapall devre kamera sistemi, kollu turnike
sistemi vs.), telsiz anten kulesi kurulumu,
UPS ve jeneratdr teminine yonelik calis-
malar da yapilacak.
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Bilim, Sanayi ve Teknoloji
Bakanimiz ASELSAN’da

Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakani Fikri Isik, ASELSAN’| ziyaret etti. Bakan Fikri
Isik ve beraberindeki heyet, ASELSAN blnyesinde yurUttlen Ar-Ge faaliyetleri
hakkinda bilgi aldi. Bakan Isik’a ziyareti esnasinda ASELSAN Yo6netim Kurulu
Baskani Dr. Hasan Canpolat eslik etti.

akan Isik’a ziyareti esnasinda
BASELSAN blnyesinde kurula-

cak Temel Arastirmalar Merkezi
hakkinda bilgi sunuldu. Ayrica elektrikli
araclar, Dérdunct Nesil (4G/ LTE) iletisim
teknolojileri ve yari iletken chip alaninda
yapilan faaliyetlerin son durumu aktarildi.

Bliinyesinde doért Ar-Ge merkezi var
ASELSAN bilnyesinde Haberlesme

Cihazlan Ar-Ge Merkezi, Mikroelektronik,
Gudim ve Elektro-Optik Ar-Ge Merkezi,
Radar, Elektronik Harp ve istihbarat Sis-
temleri Ar-Ge Merkezi ve Savunma Sistem
Teknolojileri Ar-Ge Merkezinde toplam
2.164 arastirmaci gorev yapiyor.

Milli  teknolojilerin  kazaniimasinda
6nemli gorevler Ustlenen ASELSAN, her
yil cirosunun ortalama ytizde 7’sini Ar-Ge
harcamalarina tahsis ediyor. 2013 yilinda

Bakan Isika ziyareti esnasinda ASELSAN Yonetim Kurulu Baskani
Dr. Hasan Canpolat ve ASELSAN Genel Miidiirii Dr. Faik Eken eslik etti.

Ar-Ge icin ayrilan kaynak 383 Milyon ABD
Dolari seviyesine ulasti. Tersine beyin gé¢u
konusunda yapilan calismalarla son on
yllda 100'e yakin muihendis ASELSAN'a
kazandirildi. 2009 yilindan bu yana 24 Uni-
versite ile 240 proje gerceklestirilerek 132
Milyon ABD Dolari fon aktarild.




Bakan Elvan’a ziyareti esnasinda ASELSAN Yonetim Kurulu
Bagkam Dr. Hasan Canpolat eglik etti.

Ulastirma Bakanimiz

ASELSAN’

da

Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakani Lutfi Elvan,

ASELSAN’| ziyaret etti.

akan LUtfi Elvan ve beraberindeki
Bheyet, ASELSAN bilnyesinde yu-

ratilen ve bakanlik bunyesindeki
calismalarda kullanilacak Ar-Ge faaliyet-
leri hakkinda bilgi aldi. Ziyarete Ulastirma
Bakani Elvan’in yani sira Savunma Sanayii
Mdistesari Prof. Dr. ismail Demir, Ulastir-
ma, Denizcilik ve Haberlesme Bakanlig
Mistesari Feridun Bilgin, Havacilk ve
Uzay Teknolojileri Genel Mudirl Dr. Cihan
Kanligdz ile TCDD Genel Mudurt Siley-
man Karaman katildi.

Heyete bolgesel yerli yolcu ucagdi,
TCDD Yiksek Hizli Tren ihalesi, elektrikli
araglar, haberlesme sistemleri, Dordinci
Nesil (4G/ LTE) iletisim teknolojileri, Oto-
yollari / Képri Gegis Sistemleri ve Hava-
alani Guvenligi alaninda yapilan faaliyet-
lerin son durumu aktarildi. Uzun yillardir

TSK’nin ugak ve helikopterlerinin moderni-
zasyonunda gorev alan ASELSAN’in, ugak
ve helikopter platformlari igin sivil aviyonik
suitin gelistiriimesi ve sertifiye edilmesi-
ne yonelik tim yeteneklere ve altyapiya
sahip oldugu bilgisi verildi. ASELSAN’In
Turkiye’nin 2023 hedeflerinden “Bdlgesel
Yerli Ucak” icin 6zgln ve sivil aviyonik sis-
temlerin yurt icinde gelistirilmesi, Uretilme-
si ve ugaga entegrasyonu gorevini Ustlen-
meye hazir oldugu vurgulandi.

Dordinclt  Nesil (4G/LTE) teknoloji-
si mobil haberlesmenin ulastigi en son
nokta olarak éniimlzde yer almaktadir.
ASELSAN tarafindan  gergeklestirilen
ULAK Projesi ile Ulkemizde ilk kez, 4. nesil
teknolojiye sahip baz istasyonlarinin, yurt
iciimkanlarla hem yazim hem de donanim
bilesenleri ile birlikte gelistirilerek kullanimi

calismalar devam etmektedir. ASELSAN,
kritik teknoloji kazanimi gerektiren Milli
Tren projesinde de yer almak istemekte-
dir. Cer Sistemi (Motor, Ana Transformatér,
Cer invertéra ve Cer Konvertérd), Yardimel
Gug Sistemi ve Yazim dahil Tren Kontrol
Sisteminde gdrev almaya hazirdir.
ASELSAN elektrikli araclarda en kritik
teknolojiler olan, elektrik motoru, motor
surlicUsU, ara¢ kontrol bilgisayarlar, ba-
tarya ve hizli sarj teknolojilerinde calig-
malara baslamisti. ASELSAN’In ve arag
Ureticisinin liderliginde, yurt icinde mev-
cut yeteneklerin Ust dizeyde kullanimi ile
elektrikli otomobiller, toplu tasima araclar
ve is makineleri gelistiriimesi hedeflen-
mektedir. ASELSAN, vyerli elektrikli aragla-
rin tim elektronik ve elektro-mekanik bile-
senlerini gelistirip Uretecek kapasitededir.

ASELSAN Dergisi



Sanayi Bakan Yardimcimiz ve
SSM Mustesarimiz ASELSAN’da

ilim, Sanayi ve Teknoloji Bakan Yar-

Bd|m0|S| Prof. Dr. Davut Kavranoglu o
ve Savunma Sanayii Mustesar

Prof. Dr. ismail Demir, ASELSAN'| ziyaret

etti. Prof. Dr. Kavranoglu, Prof. Dr. ismail

Demir ve beraberindeki heyet, ASELSAN

blnyesinde vyurutilen Ar-Ge faaliyetleri

hakkinda bilgi aldi. Ziyaret kapsaminda

ASELSAN Akyurt ve Macunkdy yerleske-

leri incelendi.

TUBITAK
Baskanimizin Ziyareti

TUBITAK Baskani Prof. Dr. Yiicel Altunbasak Akyurt
Tesislerimizi ziyaret etti.

iyarete TUBITAK Bagkani Prof. Dr. ===
2 Yiicel Altunbasak'in yani sira BiL-

GEM Bagkani Prof. Dr. Arif Ergin,
Baskan Yardimcilari ve BILGEM’e bagli
enstittlerin yoneticileri katildi.

TUBITAK ile ASELSAN arasinda yi-
ritilen, planlanan projeler ve TUBITAK -
ASELSAN iligkileri ile ilgili goris ve éne-
rilerin degerlendirildigi ziyarette Akyurt
Tesisleri de gezildi.

aselsan

ASELSAN Genel Miidiirii Dr. Faik Eken,
projeler hakkinda bilgi verdi.

ASELSAN Yénetim Kurulu Bagkam Dr. Hasan Canpolat, TUBITAK
Bagkani Prof. Dr. Yiicel Altunbasak'a gezi sirasinda eslik etti.




Deniz Kuvvetlert Komutanimiz

ASELSAN’

da

Deniz Kuvvetleri Komutani Oramiral Bllent Bostanoglu,

ASELSAN’| ziyaret etti.

ramiral Billent Bostanoglu ve be-
O raberindeki heyet, ASELSAN biin-

yesinde yirutilen deniz sistemleri
faaliyetleri hakkinda bilgi aldi.

Ziyarette ASELSAN’In Deniz Kuvvet-
lerimiz icin gelistirdigi sistemler hakkinda
detayl bilgi verildi. ASELSAN; hicumbot,
karakol botu, korvet, firkateyn, amfibi ge-
miler, kurtarma ve sismik arastirma gibi su
Ustl gemileri ile denizaltilarin basta savas
sistemleri olmak Uzere deniz sensdr — silah
sistemlerine ait gelistirme, sistem tasarimi
ve sistem entegrasyonu nitelikli projelerde
gbrev aliyor.

ASELSAN, kullanici ihtiyaclar dogrul-
tusunda gelistirmis oldugu entegre muha-
bere, atis kontrol, stabilize silahlar, sonar-
lar, torpido karsi tedbir, elektronik harp ve
istihabarat, seyir, radar, elektro-optik, veri
dagitim ve veri haberlesme gibi alt sistem
ve teknolojilerini kullanarak sagladigr ma-
liyet-etken, 6zel tasarim anahtar teslim

Oramiral Bostanoglu'na ziyareti esnasinda ASELSAN Yonetim Kurulu

Bagkami Dr. Hasan Canpolat eglik etti.

¢OzUmleri ile tersanelerin ve deniz kuvvet-
lerinin sistem ¢6zUim ortagi oluyor.
ASELSAN, kendi gelistirdigi Deniz Sa-
vas Sistemleri, Deniz Savas Y6netim Sis-
temleri, Sonar Sistemleri, Su alti Akustik
Sistemleri, Atis Kontrol Sistemi, Elektronik
Harp Sistemi, Elektronik istihbarat Sis-

e S R

temi, Radar Sistemi, Muhabere Sistemi,
Muhabere Guvenligi ve Bilgi Guavenligi
Sistemi, Seyrusefer Sistemi, Elektro-optik
Sistemi, Kendini Koruma Sistemi ve Silah
Sistemleri gibi gesitli alt sistem ya da sis-
tem birimlerini deniz platformlarinda kulla-
niyor.

b
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avunmada Milli Gii¢ Birligi

Kara Harp Okulu Komutanligr (KHO K.Iig1) ile ASELSAN arasinda,
egitim, 6gretim ve arastirmaya iliskin igbirliginin gelistirilmesi icin bir
isbirligi protokoll imzalandi.

\ ' A

rotokol ile KHO K.Iigi ile ASELSAN sami dahilinde destek verilecek. Enstitl, ilgi alanina giren tez konularini segmesini
Parasmda egitim, savunma sanayi lisanststi 6grencilerinin ASELSAN’In da  tesvik edecek.

alaninda &gretim ve bilimsel aras-
tirmaya iligkin igbirligi kosullarini diizenle-
mek, lisansustl egitime yonelik ortak tez
ve proje ¢alismalari gerceklestirmek, KHO
Savunma Bilimleri Enstitisi (SAVBEN)
6grencilerinin teknik konularda akademik
calismalar yapabilmelerine yonelik esasla-
r belirlendi.

Protokol geregince SAVBEN lisan-
sustl  6grencilerinin  yapabilecekleri ve
kurumun da ilgi alanina giren tez konulari
havuzuna ASELSAN tarafindan da tez ko-
nular dnerilebilecek ve ihtiya¢ duyuldukca
bu dneriler glincellenecek.

SAVBEN tarafindan da ASELSAN per-
soneline 6zel alanlarda karsilikl mutabakat
ile lisansustu egitim verilebilecek, ylksek
lisans egitimleri uzaktan eszamanli/érgliin
olarak yapilabilecek. ASELSAN’In akade-
mik ve bilimsel alanda destek istemesi du-
rumunda, imkéanlar ve ilgili mevzuat kap-




ki Sirket Tek Silah

Azeri aracina ASELSAN silah sistemi

zerbaycan Savunma Sanayisi Ba-
Akanllgl — Milli Aerokosmik Agent-
liyi, Kosmik Cihazkayirma TecrUbi
Zavodu’nun (MAKA-KCTZ) uretmis oldu-
gu GURZA arac iizerine SARP Uzaktan
Komutali Silah Sistemi entegrasyonu ger-
ceklestirildi. Kisa siirede entegrasyon ca-
lismasi tamamlanan sistem MAKA/KCTZ
tarafindan Azerbaycan’da testlere tabi
tutuldu.
SARP entegre edilmis GURZA araci,
Eylul ayinda Azerbaycan’da gerceklestiri-

len ADEX’14 fuarinda MAKA/KCTZ stan-
dinda sergilendi. Yapilan ¢alisma Azerbay-
can Savunma Sanayisi Bakanlg yetkilileri
tarafindan takdir topladi. Bu galisma ile:
e SARP Sistemi, ilk defa sivil altyapiya
sahip bir platforma entegre edildi.

e Rus menseli bir silah (NSV-sagdan

beslemeli 12.7mm  makinal tilfek)
silah sistemlerimize ilk defa entegre
edildi.
e Azerbaycan ve cevre (Ulkelerde
(Kazakistan’da bu silahi Ureten fabrika

bulunmaktadir) bol miktarda bulunan
NSV silahinin SARP Sisteminde kulla-
nilabiliyor olmasinin, sistemin satis po-
tansiyelini ciddi miktarlarda arttiracagi
degerlendiriliyor.

SARP
SARP - Uzaktan Komutali Silah Sis-
temi, taktik araglar Gzerinde ve sabit te-

__sislerde, kara ve hava tehditlerine karsi
yakin savunma amaciyla kicik ve orta

kalibre silahlar icin gelistirildi. Gece ve
glndulz hassas gozetleme yetenegdi sag-

__layan.elektro-optik algllaylcna#Vé “silah

ates glictiniin etkin sekilde kullaniimasini
saglayan bilgisayarli atis kontrol sistemi ile
sistem, giindiiz, gece ve zorlu kosullard

gorev yapabilmekte, zirh altindan ve/veyal
uzaktan kullanim imkani ile kullanici per-|

et e | \
sonelin guvenligini artirmaktadir.
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ASELSAN

ADEX-2014 Fuarinda

Turkiye, ilk kez dizenlenen fuara Savunma Sanayii
Mustesarligi ve 37 sirketi ile en genis katilimi

gerceklestirdi.

zerbaycan’in  bagkenti Baku'de
Adi]zenlenen Uluslararasi  Savun-

ma Sanayi Fuarinda (ADEX 2014)
Azerbaycan Cumhurbaskani ilham Aliyev
ASELSAN Standini ziyaret ederek Urln-
ler hakkinda bilgi aldi. Cumhurbaskani
Aliyev’e ziyareti esnasinda ASELSAN Y©6-
netim Kurulu Bagkani Dr. Hasan Canpolat
eslik etti.

Standimizda Taktik Saha Muhabere
Sistemleri, Askeri/Profesyonel Haberles-
me Sistemleri, Termal/Gece Gorus Sis-
temleri, Radar/Elektronik Harp Sistemleri,
Uzak Komutali Silah Sistemleri, Askeri Bil-

gisayarlar ve Bomba imha Robotu katilim-
cilarin begenisine sunuldu.

ASELSAN tarafindan gelistirilen SARP
Stabilize Silah Platformu, fuarda Azerbay-
can Savunma Sanayisi Bakanligi bagli ku-
rulusu olan Milli Aerokosmik Agentligi’nin
Uretmekte oldugu Gurze Devriye Araci
Uzerinde sergilendi.

ASELSAN olarak fuara genis bir kati-
Im gerceklestirildi. Yonetim Kurulu Bas-
kani Dr. Hasan Canpolat, Yoénetim Kurulu
Uyesi Dr. Ahmet Can Cevik, Genel M-
dir Yardimcilan Yavuz Bayiz ve Ozcan
Kahramangil’in de aralarinda bulundugu

|
Y
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Azerbaycan Cumhurbaskam ITham Aliyev ASELSAN Standim

ziyaret ederek tiriinler hakkinda bilgi aldi.

ASELSAN delegasyonu konuk heyetlere,
savunma sanayisinde geldigimiz son nok-
tayl gosteren Urtnleri tanitti.

Fuara; 34 llkeden 200 sirket katildi.
11-13 Eylul tarihleri arasinda gerceklesen
fuarda hava, kara, deniz basta olmak Uze-
re silahli kuvvetlerine ybnelik arag gerecg,

silah, techizatin yaninda savunma sistem-
leri, IT teknolojileri, askeri lojistik ve teknik
destek sistemleri sergilendi.

ASELSAN Y&netim Kurulu Baskani Dr.
Hasan Canpolat, fuar kapsaminda Azer-
baycan Savunma Sanayi Bakani Yaver
Cemalov’u ziyaret etti.

Yonetim Kurulu Bagkani Dr. Canpolat, Bakan Cemalova
ziyareti amisina iznik ¢inisi bir tabak hediye etti.
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Azeri

AsKeri iGir
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ASELSAN Aydinlatacak

ASELSAN, ALOV ile Azerbaycan Ordusunun gece gorus ve termal
nisangahlari icin isbirligi yapti.

AKurqu Baskani Dr. Hasan Canpolat

nlasmaya ASELSAN adina Yénetim

ve Genel Mudur Yardimeisi Ozcan

Kahramangil, Azerbaycan Cumhuriyeti

Savunma Sanayisi Bakanhgi ALOV Optik
Mekanik Uretim Birligi adina Genel Midiir

Kemal Askarov imza atti. Anlagsma tdreni
baskent Baki’de acilan Savunma Sanayi
Fuar ADEX’te diizenlendi. imza téreninde
Azerbaycan Savunma Sanayi Bakani Ya-
ver Cemalov da hazir bulundu.

Mutabakat metni ile; Azerbaycan Si-
lahli Kuvvetleri ile Azerbaycan Hiukimeti-
ne bagh diger giivenlik kuvvetlerinin mo-
dernizasyonu ve yenilenmesi kapsaminda
birlikte ¢alisiimasi karara baglandi.

ilk olarak Azeri Kuvvetleri tarafindan
tedarik edilmesi planlanan 4x ve 6x gece
gOrUs nisangahlari ve yeni nesil termal
nisangahlar konusunda isbirligi ve teknik
¢6zum OBnerileri Uzerinde birlikte ¢alisila-
cak. Ayrica ALOV’un Azerbaycan’da 4x ve
6x gece gorls nisangahlar ve yeni nesil
termal nisangéhlar alaninda uzmanlasmis
bir merkez konumuna getirilmesi husu-
sunda calismalar yapilacak.

ASELSAN Dergisi



AN, Polonya'nin Kielce ken- sanayimizin Polonya’da |§b|rI|g| ge| :
tinde gergeklestirilen MSPO Ulus- imkanlarina muhtelif anlagmalar imzalaya-
lararasi Savunma Fuari'na katildi. rak katkida bulundu. Somut igbirligi géris- ASELSAN stanl of: *t__? 1
Polonya’da yiiriitmekte oldugu pazarlama meleri ve anlasmalarinin damga vurdugu larninin verdigi oylarla En lyi StandTa
faaliyetleri agisindan da Tirk savunma sa-  fuarda, ASELSAN takip etmekte oldugu Odiilii ile onurlandirildi.
nayinin lideri konumunda olan ASELSAN, pl’OJe|eer;13|0]l transferi ve ortak ge-
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ASELSAN Yénetim Kurulu Baskam En lyi Stand Tasarim Odiiliinii ASELSAN adina
Dr. Hasan Canpolat tirtinler hakkinda bilgi verdi. : SST Pazarlama Miidiirii Ismail Coker ald.




ASELSAN, Devler Liginde

Yukseliyor

ASELSAN, gecgen sene 74’Uncu sirada yer aldigi listede 67°nci siraya

yukseldi. ASELSAN’In 2013 yill savunma cirosu, %16,1’lik artisla 1.001,4
milyar dolar olarak gerceklesti. ASELSAN, cirosunun %97,1’ini savunma
sanayisi faaliyetlerinden elde etti.

efense News dergisi tarafindan her
Dyll bir dnceki yilin savunma satiglari
baz alinarak yayinlanmakta olan ve
dunyanin en prestijli savunma sanayi liste-
si olarak kabul edilen ''Defense News Top

100", gelecek vaat eden savunma sanayi
sirketleri olarak da kabul ediliyor.

Hedef ilk 50

Tark ordusunun elektronik cihaz ve
sistem alaninda en 6nemli kaynak olan
ASELSAN, yakin gelecekte diinya ¢apin-
daki ilk 50 savunma sanayi firmasindan
biri olmay1 hedefliyor.

DefenseNews

67.

ABD'li firmalar agirlikta

Bu yilki listede birinciligi yine Ameri-
kan Lockheed Martin firmasi alirken, onu
ABD'li Boeing izledi. Ugiincii sirada ise
ingiliz BAE Systems yer aldi.

Diinyanin en bliiyiik 10
savunma sirketi:

1. Lockheed Martin

. Boeing

. BAE Systems

. Raytheon

. Northrop Grumman
6. General Dynamics
7. Airbus Group

8. United Technologies
9. Thales

10. Finmeccanica

2
3
4
5
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Turkiye’nin
Buyuklerinde ASELSAN

Istanbul Sanayi Odast tarafindan her yil hazirlanan TURKIYE'NIN

"Turkiye’nin En BuyUk 500 Sanayi Kurulusu" listesi \
acikland.

Listeye Tiirk Savunma Sanayisinden yedi firma girdi

35. ASELSAN Elektronik San. ve Tic. A.S. (2012'de 46)

47. OTOKAR Otomotiv ve Savunma Sanayi A.S. (2012'de 87)

74. TUSAS-Tiirk Havacilik ve Uzay Sanayii A.S. (2012'de 83) n
- - - Istanbul Sanayi Odasi tarafindan her

144. HAVELSAN Hava Elektronik San. ve Tic. A.S. (2012'de 223) yil hazirlanan Tiirkiye’nin En Biyiik 500

147. ROKETSAN Roket San. ve Tic. A.9. (2012'de 193) Sanayi Kurulusu listesi agiklandi. Buna

248. YAKUPOGLU Tekstil ve Deri San. Tic. A.S. gore Turkiye’nin en blylk sirketi TUPRAS

348. FNSS Savunma Sistemleri A.S (2012'de 298) olau.

BUYUK SANAYi KURULUSU
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ASELSAN N

Turk Savunma Sanayi ilk 1OO ﬂrma
arasinda U¢ temsilci ile yer aldi. ASELSA
51'inci, T S-66'nc, OTOKAR 90'Inci

sirada listeyed@®di. ——

TUrkiye'nin 500 Buyuk Sanayi Kurulu-
su listesini aciklayan istanbul Sana-
yi Odasi'nin acikladigi liste ile Fartu-
ne 500 listesi bir takim farkliliklar ig?r%i}or.
Bu durumun temel sebebi iSO'nun listeye
aldig sirketlerin sanayi tabanl olmasn ve,
Uretimden gelen satiglari ortaya @yr'hésu.
Ancak ‘Fortune 500’, ‘Capital 500 gibi lis-
telerde hi f*sektoriinde fgéliyet goste-
ren §irkemisted_e yer alabiliyor.

e
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Supplier Excellence Award

ASELSAN, PATRIOT Antenna Mast Group (AMG) projesindeki 2013 yilindaki
performansi sebebi ile Amerika Birlesik Devletlerinde gerceklestirilen
organizasyonda BRAYTHEON’dan “Supplier Excellence Award”

SELSAN proje kapsaminda ger-
Agekle§tirdigi proje yénetimi, kalite

guvence, muihendislik, Uretim ve
tedarik faaliyetlerindeki basarisi sebebi ile
daha 6nce U¢ kez “Mukemmel Alt Yikle-
nici” dduline layik gérdlmistd.

ASELSAN, dinyanin énde gelen sa-
vunma sanayi kuruluglarindan RAYTHEON
firmasi ile PATRIOT uzun menzilli hava ve
flize savunma sisteminin ana bilesenlerin-
den birisi olan ve tasarimi yenilenen AMG
sisteminin son Urtn entegratéri olarak alt
yuklenicilik sdzlesmesini 2010 tarihinde
imzalamisti.

ASELSAN, sdzlesme kapsaminda
AMG sisteminin Uretim, entegrasyon ve
test faaliyetlerinin yenilenen tasarim icin ilk
kez gerceklestiriimesinden sorumlu olup
tim teslimatlarini gerceklestirilerek projeyi
basari ile tamamladi. Sistemler ihra¢ edil-
digi Ulkenin silahll kuvvetleri envanterine
girerek kullaniimaya baslandi.

Bu s6zlesme ile ASELSAN, bir PATRI-
OT sistemi ana bileseninin ortak gelistir-

(MUkemmel Alt YUklenicilik) 6dulint doérdinct kez aldi.

||'1l
8

mesi ve son Urlin entegrasyonu
kapsaminda secilen ilk Atlantik
Otesi is ortagi oldu.

AMG sistemi PATRIOT ice- |
risinde atis birlikleri ile taburun :
ve uzak mevzideki lancerle-
rin  haberlesme ihtiyaclarini
karsilamak Uzere rdle gorevi
yapmakta olup, gerektiginde
AMG sistemi ile uzak mevzi-
deki lancgerlere atis komutu
komuta kontrol biriminden
alinip iletilerek flize atigi icra
edilir.



Ihracatin
Sampiyonu

TIM Ihracat Sampiyonlart Od(l
Toéreninde, ASELSAN da 6dul
alanlar arasinda yer ald.

lisi (TiM) 2013 ihracat Sampiyonlari ~ Ali Babacan, Eko-
Odil Téreninde Savunma ve Ha- nomi Bakani Nihat
vacilik Sektort Turkiye 3'Unclsl olarak  Zeybekei, Maliye Ba-
odullendirildi. kani Mehmet Simsek,
ASELSAN adina 6diilt Yonetim Kurulu ~ Genglik ve Spor Baka-
Baskani Dr. Hasan Canpolat aldi. Odiilii  ni Ali Cagatay Kilig ile
Ekonomi Bakani Nihat Zeybekgi, Genclik ~ASELSAN Genel Mudurl
ve Spor Bakani Ali Cagatay Kilig ile TIM  Dr. Faik Eken katild!.
Baskani Mehmet Buyukeksi verdi.
Halic Kongre Merkezinde dizenlenen
TiM 21. Olagan Genel Kurulu ve 2013 ih-
racat Sampiyonlari Odiil Térenine Cum-
hurbaskani Recep Tayyip Erdogan, Bas-

Q SELSAN, Tiirkiye ihracatcilar Mec- bakan Yardimcisi

Odiilii, ASELSAN Yénetim Kurulu
Bagkam Dr. Hasan Canpolat ald.

ASELSAN ELEKT
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Tesis Yonetimi ve Guvenlig

OCAELI Biiyilksehir Belediyesi hi-
Kmayesinde 2’nci Dogu Marmara
Sanayi ve Teknoloji Fuari (SAN-
TEK’14) diizenlendi. KOCAELI Biiyiiksehir
Belediyesi Fuar Merkezinde dizenlenen
etkinliklere, 60 Ulkeden yUzin Uzerinde
heyet katildi. Fuar kapsaminda Uluslarara-
s Tesis Yatinmi-Yénetimi ve Tedarik Kon-
feransi da gerceklestirildi. Konferansa,
Amerika’nin IFMA (International Facility =
Management Association) ve Avrupa’nin 1 :'3”“?dga'¢°m
ayni konuda lider kurulusu olan Euro . net reklam ala] ;i
FM’den (European Facility Management >
Network) ¢cok sayida katiimci istirak etti.
Konferansa ASELSAN adina Gélbasi
Yerleskesi Tesis Muhendisligi Direktoru-
miiz Tuncay Arif ibis katilarak “Tesis Y&-
netimi ve Guvenligi” konulu bir sunum
gerceklestirdi.

Uluslararasi Endustriyel
Elektronik Sempozyumu

SELSAN, Istanbul’da, bu yil 23'{in-
ACUSU diizenlenen Uluslararasi En-
dustriyel Elektronik Sempozyumu
na (ISIE, International Symposium on In-

dustrial Electronics), iki bildiri ile katildi. i “ased Resonance Damping
Calisanlanimizdan S. Nadir Usluer tarafin- = e Vo e

188 Source Inverters

dan hazirlanan “Series Active Filter Ba-
sed Resonance Damping of High Power
Three-phase, LCL Filtered, Grid Connec-
ted Voltage Source Inverters” ve Eyyup
Sincar ile Barig Tugrul Ertugrul tarafindan
iki dis yazarla birlikte hazirlanan “Design
Considerations of Electromagnetic Brakes
for Servo Applications” isimli bildirilerin
sunumlari yapild.

Sempozyumda, ASELSAN’da gercek-
lestirilen arastirma ve gelistirme faaliyetle-
rinin uluslararasi bir ortamda paylasiimasi,
uluslararasi dizeyde akademik gelisme-
lerin ve endustriyel uygulamalarin yerinde
takip edilmesi ve bu alandaki farkindaligin
artirnilmasi amagclandi.




Tiirkiye’de lIk AQAP 2310
Belgesini ASELSAN REHIS

Grubu Aldi

SELSAN Radar ve Elektronik Harp
Sistemleri Sektér Baskanhgr (RE-
HiS) Yénetim Sistemi, “AQAP-2310
Havacilik, Uzay ve Savunma Yuklenicileri
igin NATO Kalite Yonetim Sistemi Gerek-
leri” standardina uygun olarak gercekles-
tirilen denetim sonunda belgelendirmeye

hak kazandi.. REHIS Grubu AQAP-2310
standardinin tercime edilerek yayimlan-
masinin ardindan Tirkiye’de Milli Savun-
ma Bakanligi tarafindan belgelendirilen ilk
firma oldu.

AS9100 Rev.C standardini temel alan
AQAP-2310 standardi, ilave olarak NATO
kalite ydnetim sistemi gereklerini icermek-
tedir. NATO Ulkeleri tarafindan ortak kabul
géren bu standart, dzellikle Uye Ulkelerle
havacilik, uzay ve savunma projelerinin
yapillmasinda énemli bir referans teskil et-
mektedir.

2011 yiinda sahip oldugu 1SO9001
belgesini yeterli gérmeyerek faaliyet sa-
halari ile daha uyumlu olan AS9100 Rev.C
belgesini alan REHIS Grubu, yine 2011
yiinda sahip oldugu AQP-2110 belge-
sini 2014 yiinda AQAP-2310 belgesi ile
yenileyerek Yonetim Sistemini tamamen
AS9100 Rev.C temelli bir yapiya burln-
durmus ve bir Gst sinifa tagimistir.

MILLI savy
ENDUSTRiyE] KALITE Giiy
BELGESi

T.C,
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ENCE SEViyg

i ANKARA
BELGE NO : 201408 MAZIRAN 2014
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Kuruluguwnuen ait kalite giivenee sisteminin
] el 3 AQAP-ZI (Havaalk, Uzy v
Savunma Yilkl_mlufm iein NATO Kalite Ynetion Sistemi Gerokleri) ve AQAF2116
(Tasarim, Geliglirme ve Uretim igin NATO Kalite Gilvence Gerellerl) iiekloring
uygunlugunun tespith amaceyls yomlan inceleme tammm by,

Kurulugunuzun Hazivan 2014 taribli, REEK-5Y01 (Hev.E) numarsh kadie o
Kitalinda agiklanomg buluman kalite giivence sisteminin ayaguls beliriilen frin velveys
hizmetler igin AQAP-2310 ve AQAP-2110 Bteklerine wypun oldugu tasiik olusr.
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{ hi saal 17.00°a kadar geserlidir. )
Bu belge 20 Haziran 2017 tarihi saa v
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ASELSAN son donemde Ar-Ge'ye yillik
300 milyon Amerikan Dolar’ndan fazla
kaynak aktararak bircok kritik teknolojiyi
kazanan bir firma halini aldi. Bu kritik
teknolojiler arasinda yar iletkenler,
gelismis elektro-optik sistemler,

kizilBtesi algilayicilar ve 4GILTE Telekom
sistemien vb. gibi bircok farkl alan
bulunuyor. Cirosunun
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ASELSAN Silikon Vadisi'ne Aciliyor

Aselsan and TAI Continue to Rise at
World’s Top 100 Greatest Defence
Industry Institutions List

Aselsan and TAl companies
from Turkey managed to enter the
“Defence News Top 100" List based
on previous year's defence sales and
issued by USA's weekly “Defence
News Magazine” and recognized as
the world’s most prestigious defence
industry list. Both companies managed
to sustain their consistent growth also
in this year. Aselsan was ranked as

the B7th company this year where it
was 74th on the list last year while TAl
climbed 5 steps and moved from 85th
to 80th place.

Aselsan’s defence sales of 2013
increased to 1.001,4 billion USD with
16.19% increase while TAl's defence
sales came up as 788.4 million USD
with an increase of 13,70%. Considering
the data of the previous year, Aselsan’s

defence turnover was 862.4 million
USD in 2012 and TAl reached the level
of 693.4 million USD. Aselsan gains
97,1% of its sales from defence industry
activities and 86,4% of TAl's sales is
composed of defence industry activities.

The world's most significant defence
industry companies exist in the list to
which TAl and Aselsan entered from

Turkey.
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Kara Sahin’e yerli kokpit

|

URK Silahli Kuvvetleri (TSK)
Sinci Ana Balam Merkezi
Komutanlil, ASELSAN ile
birlikte helikopterlerin aviyonik
modernizasyonu projesini
yiiriitiiyor. Bu kapsamda
ASELSAN tarafindan pilotlann
ugus esnasinda is yikiinii azaltan
sistemler, helikopterlerin kokpitine
entegre ediliyor. Harita Genel
Komutanhigi'nca hazrlanan sayisal
haritalama sisteminin kullanildig
helikopterlerin pilotlan ugus
esnasinda 3 boyutlu gérintu
alabiliyor. Bu sayede sisli ve kot
hava sartlarinda dahi pilotlar
giiven icinde ugabiliyor. Saysal
haritalar, modernizasyon projesi
kapsaminda ilk kez Jandarma
Genel Komutanhg envanterindeki
5 helikoptere entegre edilerek
kullamlmaya baglandi.

PILOTUN iS YUKU AZALDI

ASELSAN Helikopter
Programlan Direktorii Mustafa
$zdemir, projeyle Jandarma Genel
Komutanliginin envanterindeki
bazi helikopterlerin de

B -
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UT!K Silahli Kuvvet-
leri (TSK) icin diretim
% calismalarina devam
edilen SI]{ID.I‘SRY Black Hawk
(fil_{_::m Sahin) helikopterlerinin
1jital kokpit sistemi, ASELSAN
tarafindan gelistirilecel. Sikor-
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3.5 milyar dolarlik Genel
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company Aselsan signed
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l\‘ /f \ Rolls Royce aiming to
E increase its capabilities
& in aviation sector
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Ziyaretciler

Kazakistan Savunma Bakan Yardimcisi
Sergey Gromov

MEBS Okulu ve Egitim Merkezi Komutani
Tiimgenral Ersun Altunsoy

Konya Ticaret Odasi Heyeti




Emniyet Genel Mlidtir Yardimcisi Ali Basttirk

Sikorsky Aircraft Baskani Mick Maurer

Pakistan Kara Kuvvetleri Lojistik Baskani
Korgeneral Tariq Nadeem Gilani
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Polonya Savunma BakaniTomasz Siemoniak

Brezilya Savunma Bakanhgi Kataloglama Dairesi
Baskani Koramiral Wagner Lopes de Moraes
Zamith

Malezya Kara Kuvvetleri Komutani General Tan
Sri Dato’ Seri Panglima Hj Zulkifli

e she




Gliney Amerikali Gazeteciler

Orta Afrika Cumhuriyeti Basbakani
André N'Zapayéké

Malezya Savunma Bakan Yardimcisi
Datuk Abdul Rahim Bakri
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Tayland Savunma Bakanligi MRDC Direkt6ri
Tugamiral Sahapong Kruapech

Japonya Heyeti

Abdullah Giil Universitesi Heyeti




Hava Harp Akademisi Heyeti

Kara Havacilik Okul Komutanhgi Kursiyerleri

Kazakistan Heyeti
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Katar Hava Kuvvetleri Komutani Tiimg. Mobarak
Bin Mohammed Al-Kemit Alkhayarein

Nijerya Heyeti

Somali Heyeti




Tanzanya Ulusal Savunma Koleji Komutani Korg.
Charles Lawrance Makakala

Azerbaycan Heyeti

BIOEM Heyeti
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Kamerun Heyeti

llv‘mivv“l N

asalsan

Mogolistan Heyeti

Tawazun Firmasi Yetkilileri




Tunus Heyeti

aselsan

Uzay Teknolojileri Enstittisii (HUTEN) Lisansdisti

Hava Harp Okulu Komutanligi Havacilik ve
Ogrencileri

Kara Kuvvetleri MEBS Okulu ve Egitim Merkezi
Komutanhdgi Kursiyerleri
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Topgu ve Fiize Okulu Komutanligi Kursiyerleri

TSK Astsubay Ust Karargah Hizmetleri Egitimi
Kursiyerleri
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