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Birliktelik degerimizin
ASELSAN kdlturindeki karsiligi:

e Her durumda birlikte
sorumluluk Ustleniriz.

e Birbirimizle her durumda
dayanisma icinde oluruz.

e Ortamda bulunmayanin
hakkini koruruz.

e Ekip amaclari icin birbirimizi
cesaretlendiririz.

* is sonuclarina katki sagladigini

Glven degerimizin
ASELSAN kdlturtundeki karsiligr:

e Soyledigimizi yapar, yaptigimizi
soyleriz.

¢ Acik, net ve seffaf iletisim
kurariz.

e Verdigimiz sozleri tutariz.

e isleri zamaninda ve tam olarak
teslim ederiz.

e Hatay! kimin yaptigina degil,

sorunun cozimine odaklaniriz.
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244 Geligim

Gelisim degerimizin

ASELSAN kdlturindeki karsiligr:

e Sirekli 6grenir ve kisisel
gelisimimizin sorumlulugunu
aliriz.

e Potansiyelimizi zorlayici
hedeflerle kesfeder ve
gelistiririz.

e Gelisim icin geri bildirim aliriz
ve yapici geri bildirim veririz.

e ic ve dis paydaslarimizin

distindigimiz davranislari
takdir ederiz.

e Boliimler arasi is siireclerinin
uyumu icin bilgiyi ve deneyimi
paylasir, is birligi yapariz.

e Farklliklara saygi gosterir,
farkliliklardan sinerji yaratiriz.
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Mikemmellik degerimizin
ASELSAN kdlturtndeki karsiligr:

e Siireclere uygun calisir,
slreclerin etkinligini strekli
izler ve iyilestirme onerileri
sunariz.

e Kaynaklarimizi verimli
kullaniriz.

e Daha iyisi icin bir isin nasil
yapilmayacagini degil nasil
yapilabilecegini konusuruz.

e isimizin izlenebilir, tekrar
edilebilir olmasini saglariz.
e Paydaslarimizin ihtiyac ve

beklentilerini dogru analiz ve
tespit eder, karsilikli teyit ederiz.

gelisimine katki saglariz.

A}A Yenilik

Yenilik degerimizin
ASELSAN kdlturtndeki karsiligi:

¢ Rutini sorgular, yeni fikirler
uretir, yaratici coziimler deneriz.

e Degisim ihtiyacini anlar,
destekler ve degisime onciilik
ederiz.

e Hata yapmaktan korkmayiz ve
hatalari bir 6grenme firsati
olarak goruriz.

e Bireylerin farkli fikirlerini ifade
etmelerini destekleriz.

e Diinyadaki yenilikci yaklasimlari
takip eder, proaktif bir anlayisla
islerimize yansitiriz.
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Kuvveti Amaca Uygun
Yonetmek...

“En Ust dlzeydeki karar makamindan en ast seviyedeki icra
unsuruna kadar uzanan komuta-kontrol sistemlerini kuruyor ve
isletiyoruz.”

Sahip olduklari kuvvet ve kaynaklari en uygun yer ve zamanda
kullanabilen ordular/askeri birlikler zafere ulasirlar. Kuvvet ve
kaynaklari en uygun yer ve zamanda kullanabilmek icin de
etkin, islevsel ve streklilik saglayan komuta kontrol yetenegine
sahip olmak hayati 6nemdedir.

Komuta, Kontrol, Bilgisayar, Haberlesme ve Bilgi (C4l)
Sistemleri; inisiyatifi ele gecirmek ve strdirmek icin gerekli
olan bilgi UstUnlGgunin saglanmasi icin ihtiyac duyulan

yaplyi tarif eder. C4l sistemleri karar vericilere; dogru bilgiye

en kisa sUrede ulasabilme, analiz edebilme, taktik durumu
resmedebilme, dismandan daha énce durumu degerlendirme,
nihayet hizli ve dogru karar verme hususunda destek
saglamaktadir.

ASELSAN, Savunma Sanayii Baskanliginin 6nctltgu ve yol
gostericiliginde uzun yillardir Komuta Kontrol Bilgisayar
Haberlesme ve Bilgi (C4l) Sistemleri gelistirmekte ve
Uretmektedir. Bu kapsamda, Manevra, istihbarat, Kesif,
Godzetleme, Istihkdm, Lojistik, Ates Destegi, Hava Savunma,
Elektronik Harp ve Taktik Haberlesme fonksiyon alanlarinda,
muharebe sahasi ihtiyaclarina uygun, ileri teknolojiye

dayall, bir arada calisma ihtiyaclarini karsilayan, uluslararasi
alanda rekabet edebilir, entegre yerli ve milli C4l cdézUmleri
sunmaktadir.

Prof. Dr. Haluk GORGUN

Bununla birlikte, kuvvet carpani olarak bilgi ve haberlesme
teknolojilerinin kullanimi icin ydntemler aramakta olan modern
ordularin ihtiyaclarini Ag Destekli Yetenek kavramina uygun
olarak karsilayan sistem ¢c6ztmleri de ortaya koymaktadir.

Yonetim Kurulu Baskani ve
Genel Mudar

ASELSAN bu bilgi birikimini kullanarak Katmanli Entegre Hava
Savunma, Hava Komuta Kontrol, Uzay Durumsal Farkindalik
ve MUsterek Harekat Yéonetim Sistemleri gibi sistemler sistemi
projelerde de calismalar yUrGtmektedir.

Turk Silahl Kuvvetlerimizin ve Emniyet Genel MUdUrlGgumuazin
envanterlerinde bulunan ve yeni tedarik edilmekte olan
araclarin, Gst komuta kontrol sistemine entegre olarak gérev
yapabilmesine imkan veren donanim, yazilim ve haberlesme
sistemleri de ASELSAN tarafindan saglanmaktadir.

Modern ordular icin vazgecilmez olan Komuta Kontrol Sistemleri
alaninda dlnyanin en yetkin sirketlerinden olan ASELSAN’In
calismalarini sizler icin kaleme aldik. Bir sonraki dergimizde,
ilginizi cekecek baska teknoloji baslklarinda da gérismek (izere
saglikla kalin.



“Bir ulusun asker ordusu ne kadar
giicli olursa olsun, kazandigi zafer
ne kadar yiice olursa olsun, bir ulus
ilim ordusuna sahip degilse, savag
meydanlarinda kazanilmis zaferlerin

sonu olacaktir. Bu nedenle bir an
once biiytk, mikemmel bir ilim
ordusuna sahip olma zorunlulugu

vardir.”
>
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Komuta Kontrol Nedir?

Komuta KontrolUn cok farkli tanimlari olmakla beraber genel olarak askeri literatlrde asagidaki
gibi tanimlanmistir:

“Vazifenin yerine getirilmesi icin askeri faaliyetlerin planlandidi, yénlendirildidi, koordine, icra
ve kontrol edildigi bir sdrectir. Bu siireg; bilgi toplamak ve analiz etmek, yapilacak gérevieri
planlamak, emirleri yayimlamak ve faaliyetlerin icrasina nezaret etmek icin gerekli hususlari
kapsar.”

"Komuta" kelimesi komutanin liderlik vasfini 6ne cikaran ve emretme yetkisini ifade eden genel
bir anlama sahiptir. "Komuta" kuvvetlerin veya kaynaklarin vazifenin basarilmasi icin kullaniimasi,
sevk ve idaresi ile faaliyetlerin koordinesini kapsayan yasal ve kurumsal dayanagdi olan emretme
yetki ve sorumluluklarinin batdnadar.

“Kontrol”, yUratulen bir faaliyetin dogru ve uygun olarak icra edilip edilmediginin denetlenmesi,
tahsis edilmis kuvvetlerin ve kaynaklarin sevk ve idaresidir. "Kontrol” komutan tarafindan
kullanilan bir yetki olmakla birlikte, bu yetkinin kullanilmasinda komutanin karargaha ihtiyaci
vardir.

Askeri tarih bilimcilerinin deyimiyle “komuta” sanat, “kontrol” bilimdir.

Komutan, bilgisiyle, ileri gérusliliglyle, cesaretiyle, iradesiyle, adaletiyle, tutum ve
davranislariyla, birligine érnek olan ve sahip ¢ikan, onu en kritik anlarda dahi pesinden
sUrUkleyerek bu sanati uygulayan kisidir.

Komutan nadiren énceden bestelenmis besteleri icra eder, komutanligin sirri tim eylemlerinin
yeni bir beste kivaminda olmasidir. Muharebe sahasi idare slreci 6zlnde insan iradesi olmasi
sebebiyle dinamik ve tam olarak tahmin edilemezdir. Muharebe sahasi her zaman rasyonel
pratiklerle ve bilindik denklemlerle aciklanamaz. GUvenlik ortami her zaman ayri ve yepyeni bir
iliskiler kimesi, baska bir esinti ve icra edilen faaliyetler de ilk kez ¢alinan beste gibidir. Harbin
sevk ve idaresi eyleminin sorumlusu olarak her komutan kendi dlceginde bilimin Urettigi meslek
pratiklerini sanatkarane bir incelik ve titizlikle kullanmak durumundadir.

Komuta kontrol; komutanin ne yapilmasi gerektigini anlamasini ve ona uygun ne tir édnlemler
alinmasi gerektigini gbérmesini saglayan aractir. Komuta-kontrol bazen, bir harekatin
planlanmasinda hareket tarzina karar verme biciminde kendini gdsterir. Bazen, acil eylem
tatbikatlarinda oldugu gibi, 6nceden uygulanan bir én kosullu tepki seklini alir, bdylece komuta-
kontrol tedbirleri bir kriz aninda refleks olarak uygulanir. Bazi komuta - kontrol tirleri o kadar hizli
ve kesin bir dogrulukla gerceklesmelidir ki, yalnizca bilgisayarlar yardimiyla gerceklestirilebilir;
ucus sirasinda gudimld bir fizenin komuta ve kontrolU gibi.

Komuta kontrol, komutanin organizasyon, iletisim, liderlik, planlama, karar verme, bilgi ydnetimi
becerilerini bir arada bulunduran teori ya da teoriler btlinl olarak da ele alinmaktadir.

Komuta Kontrol ve Tarihten Notlar

Komuta KontrolUn sanat boyutunu Gzerinde barindiran “komuta” yetenegdi; tarihin en UnlG
komutanlarini yetistiren Tlrk milletinin tabiati ve gelenekleriyle tamamen &rtlsen liderlik sanatiyla
anlamini bulmaktadir.

Tarkler sadece komuta etme sanati ile 6n plana ¢cikmamistir; ayni zamanda komuta-kontrol
vasitalari olarak bilinen ve cagdinin ilerisinde teknik ve usuller gelistirmisler ve savaslarda basariyla
uygulamislardir. Teskilatlanma, planlama, haberlesme ve sevk idare anlaminda somutlasan
Komuta Kontrol 6rneklerinden éne cikan bazilarina hadi gelin tarihin sayfalarini cevirerek bir goéz
atalim.
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Tarih boyunca “Ordu-Millet” olarak adlandirilan Tlrkler; basta Asya Kitasi olmak tGzere Avrupa
ve Afrika dahil genis cografyalarda ¢ok sayida devlet kurmus, cesitli yabanci kavimler, milletler
ve devletler Gzerinde hakimiyet saglamislardir. Bozkir yasantisinin hareketli ve glcli olmayi
gerektiren zorlu sartlari, Tlrkleri dayanikli ve micadeleci bir millet haline getirirken gtcli ve iyi
teskilatlanmis ordular kurmalarinda da énemli bir etken olmustur.

iLK TURK DUZENLI ORDU YAPISI
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Blyik Hun imparatoru Mete Han tarafindan
M.O. 209 yilinda ilk defa teskilatl bir ordu
kurulmus ve bu tarih Tark Ordusunun ve TUrk
Kara Kuvvetlerinin kurulus tarihi olarak kabul
edilmistir. Mete Han’in kurdugu ordu 10’lu
teskilat sistemine gbére olusturulmustur. TGrk
Ordularina zaferler kazandiran bu teskilat yapisi, komuta kontrolin en énemli
ogelerinden biri olan teskilatlanma fonksiyonu ile aciklanabilir.

Mete Han ile tarih sahnesine cikan bu teskilatlanma modeli ginimuUze kadar
uzanan yelpaze icerisinde hUkim sUren diger Turk devletleri ile sGregelmis,
ozellikle Gokturkler, Uygurlar, Selcuklular ve Osmanlilar déneminde Turk Ordusu
dlnyanin sayili ordularindan birisi olmustur.

BUyuk Hun imparatoru Mete Han disiplinli bir ordu elde etmek amaciyla kati
disiplin kurallari koymus ve birliklerinin sadakatini 6lcmek icin inanilmasi glc
sinavlar verdirtmistir. Islik calan bir ok icat etmis ve bu oklarla okcu atl birliklerine
egitim yaptirmistir. Islik calan ok haberlesme ve disman Uzerinde korku yaratma
amaciyla kullaniimistir.

BlUyUk Hun imparatorlugunda haberlesme araci olarak elci ve ulaklarin disinda
askeri haberlesmede sembol ve isaretler de kullaniimistir. Bunlar, bayrak,
davul, boru ve oktur. Ozelikle orduda, gece davul ve boru, giindiiz bayraklar
kullaniimistir.



Savaslarda davul, bayrak ve borularla haberlesme sistemi tarih boyunca Hunlardan Goékturklere
onlardan Osmanli Imparatorluguna kadar tim Tlrk devlet ve imparatorluklarda goéralmustar.

Ishikl Oklar (Cavus Oklar)

Davul (Timriik) Boru (Borguy)

Eski Turk devletlerinin dnemli sembolleri arasinda yer alan “Savas alametleri”, ayni zamanda

bir savas aleti idi. Bu alametler savaslarda cesitli gérevler Ustlenmekteydi. Uclarina atkuyrugu
baglanmis olan tuglar, savasta ordu dlzeyindeki birliklerin yerlerini ve hareketlerini gésterirken,
askeri muzik toplulugu (tug takimi), ordunun hareketine bir dizen verirdi. Baskomutan olan
hakanin yaninda olan ve onun komutlarina gére calinan “Hakani K&s” de ylksek sesi ile ordunun
hareketlerini yénlendiren bir diger calgidir.
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BuUyuk Hun ordusu, Cin
ordusunu M.O. 203 yilinda
Pe-teng kalesi cevresinde
400 bin athdan olusan
ordusuyla kusatmistir.

Bu kusatma esnasinda
kuzeyde yagdiz atlilar,
batida ak atlilar, glineyde
doru atllar, doguda

kir atlilar bulunuyordu.
Atlarin dizilisleri Turklerde
yoénlerin renklerle
temsiline uygunluk
gobsteriyordu. Clnkl

eski Turklerde bati ak,
dogu gobk, kuzey siyah ve
glney kirmizi renklerle
sembolize ediliyordu. Bu anlayisa uygun olarak atlarin bu renklere en yakin olanlari belirtilen
yonlere dizilmisti. Yon ve renklere gore dizilen atlar ve atlilar karisikligr énlemek, uygulanacak
taktikleri basarmak acisindan da énem tasiyordu. Bu dizilis sekli icinde bulunulan dénem dikkate
alindiginda komuta kontrolin mikemmel bir uygulamasi olarak kabul edilebilir.

—'wp-—'

Yazilis itibariyla diinyanin en eski askeri strateji kitabi olarak
kabul edilen Sun Zi’nin Savas Sanati eserinin, sadece Cin’'de degdil, _a
bozkir kavimlerince de bilindigi kabul edilmektedir. Sun Zi’'nin iy
basta bozkir kavimleri Uzerine yaptigi gdzlemler ve dénemin
casus raporlarindan ve kroniklerinden yola cikarak olusturmus
oldugu bu askeri ilkeler, zamanla éJretiye donUsturullUp askeri
okullarda komutan adaylarina bir ders kitabi olarak okutulmustur.
ilerleyen yizyillarda kimi énemli filozoflarca da yeni yorumlarla
zenginlestirilip glinimuzde bir klasik halini almistir.
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Orhun yazitlari, Turklerin bilinen ilk Alfabesi olan Orhun alfabesi ile Goktlrkler tarafindan
yazilmis yapitlardir. Orhun yazitlari ile Sun Zi’'nin Savas Sanati metninin 6rtUstigu pek cok nokta
bulunmaktadir. Bu értisme, Gokturkler ile Cin’in arasindaki kaltUrel iliskiyi gdstermesi acisindan
onemlidir. Bu yazitlar sadece edebi bir metin ya da tarihi bir belge olarak degdil; ayni zamanda ilk
askeri stratejik metinlerimiz olarak degerlendirilebilir.

Kiil Tigin Yaziti'ndan...

UM EBIOI P A YD IS PP Y s INY 2 SN
ANAEFNTOPIY> s PIFY IO FIY > s P T
TRPNHDTHI> ¥R HY D DA R R I P e DY HDR > S 2 81
I#TER: PR IPPIR:ESE>S T IN N TY T IB>S

Orkun

Uze k6k tengri asra yadiz yir kilindukda ikin ara
kisi ogl kilinmis. Kisi oglinda dze ecliim apam
Bumin Kadan [stemi Kadan olurmis. Olurupan
Ttrk budunurig ilin tordisin tuta birmis, iti birmis.

Latin

Ustte mavi gok, altta yagiz yer kilindikta, ikisi
arasinda insan oglu kilinmis. insan oglunun
tizerine ecdadim Bumin Kagan, istemi Kagan
oturmus. Oturarak Tiirk milletinin ilini téresini
tutu vermis, dlizenleyi vermis.

Glnlimiiz
Tirkgesi

Orta Asya gdcebe askeri mirasinin akiskan ve sik tekrar edilmesi sonucu meleke haline
gelmis muharebe dlizenlerinin ve bunun neticesinde ortaya cikan komuta kontrol kolayliginin
kazanimlarini, Osmanli imparatorlugu da klasik dénem sonuna kadar koruyacak ve rakiplerine
karsi bir kuvvet carpani olarak elde tutacaktir.

Tabur cengi adi verilen ve Osmanli ordusunca ézgUln olarak gelistirilip basariyla tatbik edilen
muharebe dlzeni, yeniceriler, topcular ve top arabalarinin mlsterek bir sekilde muharebe etmesi
esasina dayanmaktaydi. GUnimuz ordularinin Gzerinde dnemle durdugu birlikte calisabilirlik
(interoperability) felsefesinin glizel bir 6rnedi olan bu muharebe dizeninde birbirlerine zincirlerle
bagli savas arabalari icerisindeki tUfeklerle techiz edilmis yeniceriler merkezde, piyade yeniceriler
bunlarin gerisinde, hafif sGvari birlikleri ise kanatlarda muharebeye baslardi. Merkezin ilerisinde
ise asil glcl erken fark etmeyi dnleyen azap értme birligi bulunurdu. Dlzenin esasi ise dismanin
ortme kuvvetiyle erkenden acilip yayilmasina, asil birliginin stvari kuvvetleri ile kusatilip sahte
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geri cekilmelerle merkezdeki yenicerilerin imha bélgesine kanalize etmeye dayaliydi. BatI’dan
Dogu’ya bitln dismanlarin ylreklerine korku salan bu muharebe dizeni o denli blyUk bir séhret
kazanmistir ki, dizeni Osmanl’’ya 6greten Macarlar ve Habsburglar bile Osmanli’'nin gelistirdigi
sekli taklit etmeye calismislardir.

Modern dinya tarihinde, ézellikle de Ortadogu ve Avrupa s6z konusu oldugunda, Osmanli askeri
glicl 6zel bir yer isgal eder. 14. yy’in basindan 17. yy’in ortasina dek dlinyadaki en yetkin askeri
glic olan Osmanli Ordusu, askeri kurumlarin, teskilatlanma usullerinin, teknolojinin ve taktiklerin
gelisiminde basi ¢cekti. Bu tarihten sonra batil silahli kuvvetler Gstinligu ele gecirmeye basladi.

18. yy’da Osmanli Ordusundaki tiim reform cabalarina ragmen ibrahim Muteferrika ve Ahmed
Resmi'nin de yerinde tespit ettikleri Uzere, asil sorunu teskil eden “egitimli subay eksikligi ve
komuta kontrol zafiyeti” gdzden kacmistir.

20. yuzyilin en yetenekli komutanlarindan biri olarak gdsterilen Mustafa Kemal Atatlrk’dn
“askerlik anlayisina bakildiginda, seckin bir subay olarak komutanligin ve liderligin dnemli
uygulamalarinin onun sahsinda toplandigi gorular.”

Ulu Onder Atatlrk’in 30 AJustos Meydan Savasi ile ilgili su sézleri bu gercedi yansitmaktadir;

“Biz, bu harekati, sonucunu bdutundyle bilerek yaptik. Bitin bunlar, belki bltin ddnyaya hayret
verecek niteliktedir. Onun icin, ordumuzun kudretini anlamayan ve anlamaktan aciz olanlar, bu
cok blylik eseri beklenmedik bir tesaddf eseri gibi gostermek istiyorlar; fakat hicbir zaman
oyle degildir. Harekat bltin ayrintilarina kadar bdtindyle didsdndlmds, belirlenmis, hazirlanmis,
yonetilmis ve sonuclandiriimistir.”



12

Scientific and Technical Journal
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Mustafa Kemal usage of Mission Command Principles in the Gallipoli Campaign

Meu-Chun Wang*
ADA Battery XO, Taiwan Air Force, Taiwan

Tayvan Hava Kuvvetlerinde bir subay olan Meu-Chun Wang, “Mustafa Kemal’in Gelibolu
Savasi’nda Goérev Komutanhgi Prensiplerini Kullanimi” adli bir calisma yapmis ve bu calismasini bir
makale olarak yayimlamistir. Calismada, ABD Ordusu Doktrinine (2014) gore “Goérev Komutanligi
Prensipleri” kapsaminda alti adet prensipten dérdt analiz edilmistir;

1. Komutanin Niyetini A¢ik Olarak Aktarmasi:

Mustafa Kemal’in 57. Alay’a yonelik su emrinin onun bu prensibi basari ile yerine getirdigini
gobsteren drneklerden biri olarak gdsterilmistir:

“Size taarruzu emretmiyorum, élmeyi emrediyorum! Biz éliinceye kadar gececek zaman icinde
yerimize baska glicler ve komutanlar gelebilir”.

2. Ortak Bir Anlayis Olusturma:

Bu husus sadece komutanin ast birlikleri ile degil ayni zamanda diger dost birliklerle de
olusturulmalidir.

Gelibolu savasinda Mustafa Kemal ¢cok sayida birlesik/karma harekat icra etmistir. Mustafa
Kemal farkli birlikleri komuta etmede mikemmeldi. Hangi alay ya da kuvvet oldugu fark
etmeksizin, dost birliklerle ortak anlayisi basari ile tesis etmistir.

“Harbin tasarimi, inan¢ ve irade ile sanatkarane icrasi bir cephe komutani icin, sevk ve idare
ettigi en klclk unsur dahil olmak lizere, muvaffakiyete olan kusursuz bir inang ve birliktelige
ihtiyac gosterir.”

3. Gorev Emirlerinin Kullanimi:

Komutanin niyeti ile beraber bu niyete uygun gbrev emirlerinin verilmesi de son derece
onemlidir. Gérev emirleri niyete gére daha detayl ve &zeldir. Ancak niyete dayanmali ve uygun
olarak ifade edilmelidir. Mustafa Kemal, karsi-taarruza gecmeden énce emir subayi ile beraber
Conkbayir’'nda bizzat kesif faaliyetinde bulunmus, taktik resmi ve mevcut durumu iyi anlamis,
ast birliklerine gérev emirlerini vermeden &énce etraflica bilgi toplamistir. Karsi-taarruzun

uygun olduguna karar verdiginde ise niyetini ve gérev emirlerini basit ve acik olarak astlarina
aktarmistir. Astlarina kendi birliklerini yonetmeleri icin firsat vermis, detayli emirler vermemistir.
Onun acik, basit ve anlasilir olarak niyetini ortaya koymasi ve buna gére yine basit, acik ve
anlasilir olarak gérev emirlerini vermesi savasin kazanilmasinda etkili olmustur.

4. Karsilikli Glivene Dayali Uyumlu Takimlar Olusturmak:

Mustafa Kemal’in savastaki vaziyeti, sartlari mikemmel olarak anlamasi, tahlil etmesi, gbézU
kara cesareti onun askerleri ile karsilikli glvene dayali gU¢li bir badin olusmasini saglamistir.
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Modern Donemde Komuta Kontrol

Modern Komuta Kontrol distncesi ilk kez, General Antoine Henri de Jomini’nin “Savas Sanat!”
(“The Art of War”, Section “The Command of Armies and the Supreme Control of Operations”,
1838) adli kitabinda goralir.

Komuta Kontrol kavrami bir harekat ortaminda ilk kez II. DUnya Savasi sonrasinda yasanan

Kore Savasinda kullaniimistir. ABD Baskani Harry Truman, General Douglas MacArthur’u Uzak
Dogu’daki kuvvetlerin “Komuta Kontrol(” ile gérevlendirmistir. MacArthur, bu gdrev kapsaminda
Birlesmis Milletler kuvvetlerini sevk ve idare etmistir.

Komutanin sevk ve idare sanati ve Komuta Kontrol kavrami tarih boyunca teknolojik ilerleme ve
ihtivaclardan dolayi strekli gelisme gdstermistir.

Tarihi siirecte
haberlesme teknolojilerinin geligimi,
Komuta Kontrolii ileriye tasiyan

dev bir adim olarak bilinir.
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Literatirde C2 (Command and Control) olarak bilinen kisaltma, haberlesme teknolojilerinde
yasanan gelismelerle birlikte dnceleri C3 (Command, Control, Communications) olarak,
glnimuzde ise modern muharebe sahasinin ihtiyaclarini karsilayacak sekilde C6ISR (Command,
Control, Communications, Computers, Cyber-Defense, Combat Systems, Intelligence,
Surveillance, Reconnaisance) olarak anilmaya baslanmistir.

ASELSAN 1990’ll yillarin baslarindan itibaren, Komuta Kontrol alaninda sistem ¢ézUmleri
gelistirmistir. Kara sistemleri, hava savunma sistemleri ve deniz sistemleri kapsaminda bircok
proje yuritulmus ve sistemler teslim edilerek kullanima alinmistir.!

Mete Han’dan Atatlrk’e ve oradan da ginimuz Turk Silahli Kuvvetlerine kadar uzanan tarihsel
sUrecte, sevk ve idarenin, komuta kontrolin en glzel 6rneklerini sergileyen Tlrk Ordusunu, en
gelismis ordulara layik sekilde Komuta Kontrol Sistemleri ile donatan ASELSAN olarak bu gururu

ordumuzla birlikte yasiyoruz.

1 Yukaridaki gorselde projelerin baslangic yili verilmistir.
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Gelisen teknoloji ve yeni harekat ihtiyaclarinin bir yansimasi olarak modern ordular, askeri
unsurlarini koordineli bir sekilde komuta edebilmek icin Komuta Kontrol Sistemleri ile
donatmaktadir. Bu sayede taktik sahadaki sistemlerden (silah, sensér, komuta yeri, harekat
merkezi, vb.), operasyonel ve stratejik seviyedeki sistemlere kadar tim sistemlerin birbirleri ile
entegre calismasi, sistemler sistemi olusturulmasi saglanmaktadir. Komuta Kontrollin bu nedenle
birlikte calisabilirlik, sistem bakis acisi, acik mimari, siber gtivenlik, haberlesme, silah/sensdr
entegrasyonlari, simullasyon sistemleri, kullanici, stirec, teknoloji, lojistik destek gibi konularin
birlikte degerlendirildigi batlncil bir yaklasimla ele alinmasi gerekmektedir. Bu butlncul yaklasimin
onUmuzdeki donem yayginlasacagdi degerlendirilen mlsterek harekat icin en énemli husus oldugu
degerlendiriimektedir.
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Modern Ordular icin Komuta Kontrol
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Askeri birlikler, Komuta Kontrol yeteneklerini gelistirerek, savas kabiliyetlerini ve etkinliklerini
arttirmayi hedeflemektedirler. Birliklerin dismandan daha hizli harekete gecmesi ve etkin
operasyon yapabilmesi, hareket halindeyken birbirleri ile uyumlu bir sekilde komuta edilebilmesi,
ag destekli harp yeteneklerinin olmasi harekat ihtiyaci olarak karsimiza cikmaktadir. Komuta
Kontrol butlincidl bakis acisi ile tim sistemleri kontrol eden ve merkezi olarak ydénetilen bir sinir
sistemine benzetilebilir.

1 Ordu-3 Kolordu

Kolordu-3 Tugay

“Komuta Kontrol Biitiinciil Bakis Gerektirir”

Temel Komuta Kontrol Yetenekleri

Komuta Kontrol Sistemleri ile farklh kuvvet (kara, deniz, hava, vb.) veya fonksiyon ve alanlardaki
silah, sensor, komuta yeri vb. unsurlarin birlikte gdrev yapmasi, platformlardaki ve araclardaki
alt sistemlerle entegrasyonun saglanmasi, karar vericilere ve komutanlara dogru ve hizl karar
vermeleri hususlarinda yardimci olunmasi hedeflenmektedir.
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Temel Komuta Kontrol yeteneklerini ve ihtiyaclari asagidaki gibi listeleyebiliriz.

Planlama
Askeri Karar Verme SUreci, Muharebe Sahasi istihbarat Hazirligi
Harekat Planlama, Krokilerin Hazirlanmasi
Yapilanma (Muharebe icin Tertiplenme, Haberlesme ve Cevrim Planlari)
Durumsal Farkindalik
Dost, Disman, Tarafsiz, Bilinmeyen Unsurlara Ait Bilgiler
Muharebe Sahasina Ait Bilgiler
Cografi Bilgi Sistemleri ve Askeri Semboloji

Askeri Rapor ve Mesajlasma

Personel, Lojistik Durum ve Envanter Takibi
Operasyonel ve Hazirlik Durumlari
intikal Planlamasi, intikal ve Takibi

Fonksiyon ve Alana Ozel Komuta Kontrol Yetenekleri
Ates Destek
Hava Savunma
Manevra (Piyade, Tank, Tanksavar, istihkam, vb.)
Kesif Gozetleme
Elektronik Harp
Personel ve Lojistik
istihbarat
Karar Destek, Gorev Destek Fonksiyonlari
Algoritmalar, Balistik Hesaplamalar, Analiz ve Similasyon
Bliyik Veri, Yapay Zeka,
Siber Glvenlik

Arac, Platform Uzerindeki Diger Sistemler ile Entegrasyon

Ust ve Alt Kademe Unsurlardaki Komuta Kontrol Sistemleri ile Entegrasyon

Diger Fonksiyon ve Alan Unsurlarindaki Komuta Kontrol Sistemleri ile Entegrasyon
NATO ve Muttefik Ulke Komuta Kontrol Sistemleri ile Entegrasyon

Donanimlar (Bilgisayar, Sunucu, Monitor, Haberlesme Donanimlari, Telsiz)
Gelistirme ve Test Ortamlari, Egitim Dershaneleri, Simulasyon ve Tatbikat Ortamlari

Komuta Kontrol Egitlence (Eglenceli Egitim), Oyunlastirma Sistemleri

TUum bu fonksiyonlarin bir batUnlik icinde fonksiyonel alanlarla, seviyelerle uyumlu olarak
gerceklenmesi ve araylzler Uzerinden birlikte calisabilir olmasi gerekmektedir.

Bilgi Degisiminin Yonetilmesi

Farkl kuvvet ve alanlarda kullanilan Komuta Kontrol sistemlerinin birlikte calisabilmesi ve
sistemler sistemini olusturabilmesi icin, bilgi degisim senaryolarinin, degisilecek bilgilerin ve bilgi
degisim altyapisinin tanimlanmasi ve bunlarin standart hale getirilmesi gerekmektedir. Bu bilgi
degisimlerinin glncel tutularak yonetilmesi ihtiyaci en dnemli ve tim sistemleri etkilediginden
en karmasik konu olarak degerlendirilmektedir. Bu amacla asagida listelenen calismalar, arac-

platform, taktik, operasyonel ve stratejik seviye Komuta Kontrol Sistemlerinin birbirleriyle ve
diger entegre olunan sistemlerle birlikte calisabililirliginin saglanmasi icin olmazsa olmazlardandir.
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Sensor
Sistemleri Sistemleri

Haberlesme Altyapisi

e Kullanilan Terimler icin S6zlUk Olusturulmasi

e Sistemler Arasi Bilgi Degisim Matrisi ve Bilgi Degdisim Senaryolari
e Sistemler Arasi Araylz icin Veri Yapisi Standardi

e Sistemler Arasi Veri Degisimi icin Haberlesme Standardi

Bu kapsamda Link 1, Link 11, Link 11B, Link 16 Taktik Data Linkleri (TDL), Variable Message Format
(VMF), Generic Vehicle Architecture (GVA), Data Distribution Services (DDS) veri yapisi ve veri
degdisim standartlari érnek olarak verilebilir.
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Silah Kontrol Sistemleri (Top, Havan, Tank, -
Makinali Tafek, Fiize, vb.) et
Hedef Tespit Sistemleri (Radar, Elektro Optik,

Lazer Tespit ve Isaretleme, vb.)
Tehdit Uyan Sistemleri, (Laser Uyan, Keskin Nisanc Tespit, vb.)
Aktif Koruma Sistemleri
Muharebe Sahasi Tanima Tanitma Sistemi

Elektronik Harp ED, ET Sistemleri

Arac Kontrol Sistemi, Arag Gozetleme Sistemi,
Sis Havanlan
Haberlesme ve i Konusma Sistemleri

Ozel Gorev Sistemleri (KBRN, vb.)




23 TARIHCE

Komuta Kontrol Kapsaminin Bayuklugu

Teknolojideki gelismelere paralel olarak bilgisayar donanimlarinin, telsizlerin, haberlesme
cbzUmlerinin ve diger askeri sistemlerin yetenek ve etkinliklerinin artmasi, boyutlarinin ve
agirliklarinin azalmasi Komuta Kontrol ¢cézUmlerinin yayginlastirilabilmesine imkan saglamaktadir.
GUnUmuUzde taktik sahadaki sistemlerden (silah, sensér, komuta yeri, vb.) operasyonel ve stratejik
seviyedeki sistemlere kadar, haberlesme altyapilari Gzerinden sistemlerin birbirleri ile entegre
calismasinin saglandigi, bilgi degisiminin yonetilebildigi ve cok sayida sistemin birlikte calistigi
“sistemler sistemi” ¢oézUmlerinin basaril bir sekilde gelistirilebildigi gdrilmektedir.

Komuta Kontroliin 3 Boyutu

DUnyadaki uygulamalar Mm
incelendiginde kara,
deniz, hava vb.
kuvvetlerin uzmanlik,
fonksiyon ve alanlari
(piyade, mekanize Stratejik

En it s

piyade, tank, kesif, hava
savunma, elektronik
harp, ates destek, NBC)
icin farkl seviyelerde
ihtiyaclar icin, farkl
projeler kapsaminda
Komuta Kontrol
cdzUmleri Uretildigi
g6zlemlenmektedir.
ASELSAN olarak Komuta
Kontrol ¢ézUmlerini

3 boyutlu gdsterimde
Ozetlendigi sekilde ele
aliyoruz.

Ates Giicii ® Savunma B Manevra M Istihbarat i Idame » Fonksiyon, Alan
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Komuta Kontrolin 3 Boyut gésterimindeki gibi tim eksenleri icerecek sekilde bitinlesik cdzim
olusturulmasi, tim alanlar icin Komuta Kontrol Sistemi (All Domain Command and Control
System) gelistirilmesi modern ordularin en dnemli glincel hedeflerinden biridir.

Komuta Kontrol Uzmanlik Alanlari

Komuta Kontrol Sistemleri, glincel teknolojilerin kullanildigi, sistem mihendisligi (alana 6zel,
karmasik sistemler, sistemler sistemi), yazilim muhendisligi, test, entegrasyon ve lojistik
muUhendisligi yogun projelerdir.
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Askeri Kosullara Uygun et roeen
Komuta Kontrol
Donanimlarni

Platform Entegrasyonu

Komuta Kontrol Alaninda Yeniden Kullanim

Mevcut durumda gelistirilmis ve kullanimda olan Komuta Kontrol Sistemleri kapsaminda, ilgili
projelerde tanimlanmis sinirlar (kuvvet, seviye, alan) dahilinde alan analizleri yapilip mevcut
c6zUmler ve yeniden kullanilabilir varliklar Gretilmis ve Uretilmeye devam etmektedir. Komuta
Kontrolln 3 Boyutu” gérselinde belirtildigi gibi her bir kuvvet, seviye ve alan i¢cin butlncul bakis
acisl ile Komuta Kontrol ¢céztUmleri gelistirilmesi bir ihtiyac olarak 6nimuzde bulunmaktadir.

Butlincil bakis ile Komuta Kontrolliin 3 boyutlu yapisina uygun program ve projeler
gelistirildiginde ortaklama st seviyelerde olabilecek, sistemlerde kullanilan yeniden kullanilabilir
varlik orani artacaktir. Bu sayede daha hizli, daha az iscilik ile, daha gUvenilir cozimler
Uretilebilecektir.
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Teknolojinin
taktik sahada

en Ust seviye
kullanilmasi ile
bilgi UstUnlGgunin
saglanmasi, daha
az kaynakla,

daha iyi koordine
edilmis, kisa
zamanda sonuc
alinan etkin
operasyonlar
dlizenlenmesi
hedeflenmektedir.
Ag destekli harp
kapsaminda
Komuta Kontrol
ihtiyaclari

sUrekli artmakta,
calisilacak

yeni alanlar,

yeni ihtiyaclar
kesfedilmektedir. ASELSAN bu degisimi yakindan takip etmekte, Savunma Sanayii Baskanlgi
onclliglinde ve is ortaklari ile birlikte Komuta Kontrol Sistem ¢cézUmlerini bGtlncll bakis acisi ile
tim ihtiya¢ alanlarini kapsayacak sekilde gelistirmeye devam etmektedir.
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Herhangi bir askeri unsurun sayisal olarak komuta kontrol bilgi sistemi yeteneklerine
kavusturulabilmesi icin, o unsura kazandirilmasi gereken en temel yetenekler muharebeye
yonelik faaliyetlerini sayisal sistemlerle sirdirmesine imkan veren calisma ortami, sayisal ses ve
veri haberlesmesi, komuta kontrol bilgi sistemi yazilimlari ile askeri 6zellikte saglam bilgisayar
ve ag donanimlaridir. Ag Destekli Yetenek mimarisi icerisinde yer alan tiUm unsurlara, belirtilen
bu yetenekler, her unsurun farkli ortam, intiyac ve yetenekleri géz éniinde bulundurularak
kazandirilmakta ve boéylelikle birligin tim unsurlari aga dahil edilmektedir.

Komuta Yeri Mimarisi ve Calisma Ortami

ASELSAN’In gelistirdigi ag destekli yetenek sistemlerinin hedeflerinden bir tanesi kullanicilara
saglanacak olan sayisal yeteneklerin en gelismis seviyede kullanilabilmesi icin uygun ortamin
sunulmasi olarak belirlenmistir.

Bu kapsamda her platformda kullanim kolayligina yonelik ergonomik dizenlemeler yapilmakta,
tabur ve Ustl seviyelerde kullanilmakta olan komuta yerleri, cok sayida kullanicinin bir arada
calisma ihtiyaci gbéz éninde bulundurularak tasarlanmaktadir. Karargahin intiyacina yoénelik olarak
komuta yeri, karargah personelinin gorevini daha rahat bir ortamda yurUtebilecedi bir komuta
yeri cadiri ile desteklenmektedir. Komuta yeri cadiri ihtiyac halinde zirhli komuta yeri araclari ile
entegre calisabilecek bir mimariye sahiptir.

Manevra ihtiyaci yuksek olan birliklerin ihtiyacina uygun olarak, bu seviyedeki komuta yerleri
zirhll arac yapisinda kurgulanmakta, komuta yerlerinde gbérev yapacak karargah personelinin
ihtiyaclarina uygun olarak zirhli araclar modernize edilmekte ve komuta kontrol yetenekleri
kazandirilmaktadir.

Giivenli Ses ve Veri Haberlesmesi

Ag destekli yetenek mimarisi icerisinde gdrev yapan unsurlar bulunduklari kademeye uygun Kara
Kuvvetleri Komutanligi envanterindeki haberlesme sistemlerini en etkin seviyede kullanabilme
Ozelligindedir. Bu kapsamda sistemlerin TAFICS, TASMUS ve yazilim tabanli telsizler Gzerinden
haberlesme imkani bulunmaktadir. Yazilim Tabanl Telsizler Gzerinden ses ve veri haberlesmesi
gerceklestirecek mobil unsurlar telsizlerin sagladigi modern dalga sekillerini (genis bant dalga
sekli ve komuta kontrol dalga sekli) etkin olarak kullanabilme &zelligindedir.

Fonksiyonel Alan Komuta Kontrol Bilgi
Sistemleri Arasi Birlikte Calisabilirlik

Muharebe sahasinda yer alan unsurlara sayisal veri haberlesme yetenedi kazandirmayi
hedefleyen Ag Destekli Yetenek ¢c6zUmU sayesinde, hali hazirda kullanimda olan fonksiyonel
alan sistemlerinin entegrasyonu saglanmaktadir. Kara Kuvvetleri Komutanliginin kullaniminda
olan Komuta Kontrol Bilgi Sistemleri’nin birlikte calisabilirlik standartlari, A§ Destekli Yetenek
mimarisi icerisinde glincellenmekte ve gelistirilmektedir. Tanimlanmis standartlara uygun
olarak Ates Destek, Hava Savunma, Manevra, Lojistik, Personel gibi fonksiyonel alan sistemleri
ile veri alisverisi gerceklestirilebilmektedir. Ag Destekli Mimari kapsaminda belirlenen esaslar
dogrultusunda yakin dénemde ASELSAN blnyesinde gelistirme calismalari tanimlanacak olan
Elektronik Harp fonksiyonel alan sistemleri ile modern arac ve silah sistemleri Gzerinde yer
alan Komuta Kontrol Bilgi Sistemleri ile birlikte ¢alisabilirlik saglanacaktir. TUm bu entegrasyon
yetenekleri ile ASELSAN’In gelistirdigi Ag Destekli Yetenek sistemleri Kara Kuvvetleri
Komutanliginin Ag Destekli Yetenek konsepti icerisinde merkezi bir rol oynamaktadir.
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Milli sistemlerle gerceklestirilen entegrasyon ve birlikte calisabilirlik kabiliyetine ilaveten
ASELSAN’In gelistirdigi Ag destekli yetenek sistemleri NATO’nun belirledigi esaslar cercevesinde
NATO sistemleri ile de entegrasyon saglamaktadir. Bu kapsamda baslica NATO Common
Operating Picture (AdatP-4733 NVG), NATO Soldier Systems (STANAG 4677), AdatP-3,
Multilateral Interoperability Programme, APP 6D Nato Military Symbology, Friendly Force
Tracking (AdatP-36) ve Variable Message Format (STANAG 5519) standartlarina uygun olarak
birlikte calisabilirlik saglanmakta, bu yetenek katilim saglanan NATO tatbikatlarinda en Ust
dizeyde sergilenmektedir.
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Askeri Ozellikte Donanimlar

Ag destekli yetenek mimarisinin gerektirdigi fonksiyonlarin saglanmasi ve farkl sistemler ile
birlikte calisabilirligin strdirllebilmesi icin karmasik ve dayanikli yazillm ¢ézimlerine ihtiyac
duyulmaktadir. Bu yazilimlarin ihtiya¢c duydugu performansi karsilayan ve ayni zamanda
askeri calisma kosullarina dayanikli donanimlara ihtiyac duyulmaktadir. ASELSAN bilnyesinde,
muharebe sahasi sartlarinda kullanilabilecek, islem glcl ve glvenilirligi yuksek, birden fazla
kullaniclya hizmet verebilecek, tekerlekli ve paletli araclarin askeri cevre sartlarinda kullanima
uygun bilgisayar ve sunucu sistemleri gelistirilmektedir.

Gelistirilen bilgisayar sistemlerinin yani sira, ASELSAN tarafindan gelistirilmis olan Sanal Hava
Boslugu (SAHAB), i¢c haberlesme sistemi, askeri telsizler gibi pek cok Grliin ag destekli yetenek
mimarisi icerisinde kullanim bulmaktadir.

Yazilim Cozumleri

Ag destekli yetenek mimarisi icerisinde tek erden, zirhli ara¢ platformlarina, selterli ara¢
sistemlerinden, sabit konuslu komuta yerlerine kadar bircok platforma ydnelik yazilim ¢éztmleri
bulunmaktadir. Bu yazilim ¢dézUmleri, muharebe sahasinin tim fonksiyonel alanlari ile entegre
sekilde Komutan ve karargah personelinin operatif seviyede Ust, ast ve komsu birlikleri ile
koordineli sekilde harekatin planlama, koordinasyon, sevk ve idaresi kapsaminda gerceklestirecedi
tim faaliyetleri destekleyen fonksiyonlar iceren, bu sayede ag destekli yetenedin muharebe
sahasinda gerceklestiriimesine imkan veren kabiliyetlere sahiptir.

T W
weanwpridly.

= b el iwa Ll ' e

20 it o
qhuuu;q_-.wH
- s, "

L]

- et
W e i
% Dovcieied Skl Deity

@ B LEvEr v e

m p e
= DapyiyPoisi
o B Diiaies
i
= b e it

w Tee

o b DwcinTods

T T

P E




PROJE/URUN

Kara Komuta
Kontrol Sistemleri

TACCIS

= w ik
& w frioadyinés
b i e
& b Ecpicd L
o e sk

o s Ut ’ — 2
: g : O R e
—

& b Encorriond it et

- p s 1 £ e 2y o . A ] L B

o p el Uk
- el
s s bl o sSom

= v fudiis % F
|+ g 2 - -:--:.-. T . ! o rfnce
@ § tepelyboiis
- b Dleiees
-
= p e (i
prgrt .
@ b DretTeds

= b Lwewn Peiun

|
Fprert i gt List & Supply Poart L

Gelecek Vizyonu

ASELSAN, Kara Kuvvetleri Komutanliginin sayisallasma hedefleri
dogrultusunda, kullanici intiyaclarini karsilamak icin ¢calismalarini
sUrdirmeye devam etmektedir. Ag Destekli Yetenek sistemlerinin bir
bUtln olarak kullanima sunulmasinin yani sira, bu ¢é6zim ile ortaya
konulan yazilimlar, mimariler, birlikte calisabilirlik tanimlari ve bilesenler
gelecekte gelistirilecek benzer cozimlerin yapi taslarini olusturmaktadir.

ASELSAN’In gelistirmekte oldugu Ag Destekli Yetenek sistemleri, en
yeni teknolojiler ile moduler bir yapiya sahip olmasi sayesinde Kara
Kuvvetleri Komutanliginin yakin, orta ve uzun vadedeki temel KKBS
ihtiyvacini karsilayacak niteliktedir. ASELSAN, ortaya koydugu ag destekli
yetenek mimarisi sayesinde, gelisen teknolojileri de dikkate alarak farkli
seviyelerdeki muharebe ve bilgi degisim ihtiyaclarina cevap vererek,
Kara Kuvvetleri Komutanliginin kullandigi tek muharebe ydonetim sistemi
olma yéninde emin adimlarla ilerlemektedir.



.

Ailemiz ADOP
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Tark Silahli Kuvvetleri (TSK) blnyesinde yurattlen harekatlarda en 6nde ilerleyen manevra
unsurlari yani piyadeler ve zirhli birlikler gdéren goz olarak ilerlerken karsilastiklari disman
unsurlari icin ates destek vasitalarindan ates glcl talep ederler. Saglanan ates glcu ile orantili
olarak gb6gus goglse micadeleye gerek kalmaz, kayip yasanmaz.

Teknolojinin geldigi asama da g6z 6nlne alindiginda “Gérinmeden Goéren, Vurulmadan Vuran”
taraf harekatta 6ne geciyor. Gérlinmeden vuran gl¢ olarak da ates destek vasitalari icin komuta
kontrol ve haberlesme en temel yetenektir.

Ates Destek Otomasyon Projesi (ADOP-2000), TSK blnyesinde karadan karaya gérmeyerek
ates eden tim ates destek vasitalarini kucaklayan ve bir hedefe birlikte ylriimesini temin eden
bir projeler ailesidir. Aile Uyeleri olarak optik gdzetleyiciler, radar sistemleri, komuta kontrol
makamlari, elektronik donatilmis silah sistemleri ve destek unsurlari mevcuttur. TUm bu unsurlarin
tek ylUrek olmasi sayesinde Mehmetcik glven icinde ilerlemekte ve harekatlarda arkasinda
TSK’nin oldugunu ve kendisini destekledigini hissetmektedir.

Yakin gecmisimizde yasanan zorlu glnlerde de, vatanimiza kasteden dis unsurlar ile miUcadele
eden Mehmetcik destek istedigi her yerde Tlrk ates destek glicinl yani basinda bulmus ve
Mehmetcigi korumak icin tehdit unsurlari atesler icinde birakilmistir. Harekatlarda FIRTINA ismi
ile 6n plana ¢cikan ADOP ailesi, ihtiyaca gore hizli karar, etkin ve uygun silah secimi ve hedef
Ustindeki etki asamalari ile hedefleri yok etmis ve vatanimizi korumak icin rolindn hakkini
vermistir.

ADOP ailesinin fertlerini daha yakindan tanimak icin sistemlerin projelendirilme dénemlerine,
yeteneklerine ve harekat ihtiyaclarina yakindan bakmak gerekir:
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ADOP ailesinin projelendirme donemileri

1998 dncesi BAIKS ve BAIKS-II teknik ates idare cihazlari hazirlanarak topcu sinifinin hizmetine
sunulmustur.

1998-2000 yillarinda ADOP master plan ¢alismalari yapilmis ve gerekli analiz ve fizibilite
raporlari ortaya koyulmustur. Bu raporlara bagl TSK’da Techizat-Malzeme-Kadro (TMK)
dizenlemesi yapilmis ve idari alt yapi hazirlanmistir. ilerleyen yillarin proje asamalari da bu
dénemde belirlenmistir.

2000-2002 yillarinda topcu sinifi icin ilk proje olarak BAIKS-2000 projesi hayata gecirilmis,
Topcu ve Fluze Okul Komutanhgi tarafindan dershane ortaminda iyilestirilmis ve gelistirilmistir.

2002-2004 yillarinda ADOP-2000 Pilot Uygulama Projesi olarak donatimlar yapilmis ve
buglnkl temelleri atilmistir. Pilot olarak secilen bir tugay, bir alay ve sinif okullari birlik
seviyesinde donatiimistir.

2004-2008 yillarinda TAIKS projesi kapsaminda gelistirilen tabur Gstl seviyedeki ilave
yetenekler 2008 yilinda pilot birliklerde yUklenerek sistem kolordu seviyesinde tamamlanmistir.

2009-2011 yillarinda 63renilen derslerin sisteme kazandirilmasi icin TAIKS-2 projesi kapsaminda
gelistirmeler yapilarak 2011 yilinda pilot birliklerde yiklenmistir.

2011-2015 yillarinda ADOP-2000 1. Yayginlastirma Projesi olarak genisletilmis ve yeni birlikler
donatilmis, pilot birliklerdeki eksik sistemler tamamlanmistir.

2016-2021 yillarinda ADOP-2000 2. Yayginlastirma Projesi olarak genislemek Uzere planlanmis
ve yeni birlikler donatilmaya devam edilirken ayni zamanda teknolojik iyilestirmeler de eski
birliklere yonelik icra edilmistir.

Asagdida belirtilen pek cok sistem de ilgili donemlerde dahil olarak aileye katilmistir, ailemiz her
gecen sene yeni Uyelerle genislemeye devam etmektedir:

TAIKS tabur Usti seviye sistemleri, meteoroloji sistemi, yer lcme haber merkezi sistemleri,
ates destek timi, tabur gdzetleme postasi, havan tespit radarlari, silah tespit radarlari, batarya
takim ates idare merkezi, ates idare bilgisayari, cok namlulu roket atar sistemleri, akaryakit
sistemleri, mihimmat yUkleme sistemleri, yer ve istikamet tespit postasi, ileri gdzetleyici mesaj
Unitesi, agir havan takimi ates idare merkezi, bélUik havan kismi ates idare merkezi, havan tevcih
sistemi ates idare merkezi, takim komutani mesaj Unitesi, havan atis kontrol ve tevcih sistemleri,
top atis kontrol ve tevcih sistemleri, atis havan komutani mesaj Unitesi, top komutani mesaj
Unitesi.

ADOP sistemlerinin yeteneklere gore

ailedeki rolleri
Komuta Kontrol Sistemleri:

e Tabur Ustd sistemlerinin (TAIKS) icra edilen taktik ates idaresi dahil, ates destek komuta kontrol
faaliyetinin bilgisayar ve sayisal haberlesme ortaminda otomasyonunu saglayan, Entegre
Ates Destek Otomasyon Sistemi’nin beyni niteligindeki komuta-kontrol-muhabere-bilgi (C3I)
sistemidir.

e Top/obis sistemlerinin (BAIKS, TAKMU) teknik ates idare ve komuta kontroliini saglayan
sistemlerdir.

e Havan (piyade ve tank) manga ve takimlarinin (HAIKS) teknik ates idare ve komuta kontrolinu
saglayan sistemlerdir.
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Gozetleyici
Sistemler:

e Optik gbzetleyici,
elektro-optik hedef
tespit cihazlari
bulunan goézetleyici
sistemidir.

e Radar, atilan
mermileri tespit
edebilen radar
cihazlari bulunan
gbzetleyici
sistemidir.
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Silah Sistemleri:

Top/obls, namlulu topcu/obis kisimlarini entegre eden ve teknik ates idare sistemidir.
Havan, havan takim/kisimlarini entegre eden ve teknik ates idare sistemidir.

Roket/flze, karadan karaya etkili roket (gldimsUz) ve flze (gudimll) bataryalarinin ates idare
merkezleri, firlatma/lancer sistemlerini entegre eden ve teknik ates idare sistemidir.

Balistik hesap (TAi=Teknik Ates idaresi) yapabilen silah sistemleri komuta kontrol sistemlerinin
bazi yeteneklerini (atis komutu hesaplama gibi) kazanmistir.

Destek Sistemleri:

e Meteoroloji, atislar icin gerekli meteoroloji raporlarini hazirlayan sistemdir.

* Yer Qlcme, yer dlcme faaliyetinin Koordinasyonunu, ortak yer dlcme sebekesini, tevcih hatlarini,
Yer Olcme Kontrol Noktalarint (YOKN) kullanarak diger sistemlerin ihtiyaci olan konum ve
yonelimlerini belirleyen sistemdir.

e MUhimmat yikleme; dzellesmis sistemlerdir, silahlar icin mUhimmat destegdi verirler.

e Akaryakit yukleme; 6zellesmis sistemlerdir, araclar icin akaryakit destegdi verirler.

Entegre olunan dis sistemler:

e ADOP-2000 sistemleri TSK blnyesindeki diger tim unsurlar (Hava Kuvvetleri, Deniz Kuvvetleri,
Kara Kuvvetlerinin farkl fonksiyonel alanlari) ile gerekli planlama ve harekati ylritme
yeteneklerine sahiptir.

e ADOP-2000 sistemleri dinyadaki muttefik Ulkelerdeki ates destek sistemleri ile gerekli
planlama ve harekat yuritme yeteneklerine sahiptir.

KOMUTA KONTROL
SISTEMLERI

DESTEK
SISTEMLERI
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Harekat Plani nedir, nasil yapilir?

Komutanin ana fikri, diGsman unsurlarinin durumu, araziye yayilimi, dost birliklerin durumu

g6z d6nlne alinarak harekat emri hazirlanmaktadir. Harekat Emri Taktik Harekat Merkezinde
bulunan personel, lojistik, hava savunma, ates destek koordinatorlerinin katkilariyla muharebe
birlikleri teskilati, emri komuta mUnasebetleri, sorumluluk sahalari, ara hatlar, durum tatbik
krokisi, muhabere altyapisi, nUkleer destek plani, kara havacilik plani, lojistik plan, planli yakin
hava destegdi, hedef tatbik krokisi, hava savunma plani, ates destek plani, topcu destek plani
taslak olarak hazirlanir ve yayinlanir. Bu taslak bilgiler ilgili fonksiyonel sistemler tarafindan son
hale getirilir ve karargah tarafindan onaylanarak yayinlanir. Detaylandirilan planlar kapsaminda

aselsan ATES DESTEK OTOMASYON SISTE
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birliklerin mevzileri, komuta destek iliskileri, sorumluluk sahalari belirlenir. Bu asamada birliklerin
birbiri ile haberlesip haberlesemedigi, operasyon strekliligi kapsaminda imha olacak birliklerin
yerine gececek birliklerin planlanmasi, diismanin karistirma/elektronik karsi tedbir bilgileri de
degerlendirilerek planlar son hale getirilir. Komutanin ana fikri ve birlik ydnergeleri dogrultusunda
rehberler, standartlar, eslemeleri, acil durum goérevlendirmeleri belirlenir.

Harekat Hazirliklari nasil yapilir?

Hedef tespit, metro ve yer
o6lecme icin goéreviendirmeler
yapllir.

MI ADOP Hedefler, gruplari ve serileri
[ ] belirlenir. G6zetleyicilerden
ve hedef tespit radarindan
' X alinan hedefler ayiklanir ve
birlestirilir ve goérevlendirmeler
AG. HV. TK. AlM yapilir. Zaman cetvelleri ortaya
= ' iLERI GOz, cikartilir.

Taktik saha sekilleri netlestirilir.
MUhimmat tiketimleri
hesaplanir. Bu ciktl kullanilarak
ilgili birliklere, mthimmat
ikmal noktalarina verilecek
mUhimmat cins ve miktarlari
belirlenerek lojistik birimler
tetiklenir.

Bilmesi gereken prensibi ile
tum toplanan bilgiler dagitilir.

intikal emirleri gdnderilir ve
plana gbre sistemlerin uygun
gorev bodlgesine gitmesi
tetiklenir.

Harekat
islemleri nedir,
nasil yapihir?

Planlama ve hazirlik
safhalarindan sonra surekli bir
icra ve tekrar plan gincelleme
faaliyeti yGratalar. Her sistem
kendisine verilen gorevleri icra
etmeye ve gelismeleri komuta
destek iliskisi cercevesinde
Ust makamlara raporlamaya
baslar. Yeni gelecek planlara
goOre harekata devam eder.
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GUNUmMUzUn degdisen ve cesitlenen tehditlerine karsi kara gbérev
glclerinin bGtlinsel harp kabiliyetinin arttirilmasi bitiin modern
ordularin dncelikli hedefi olmustur. indirilmis muttefik kara
glclnin komuta-kontrol, éldtrictlik, hayatta kalma, hareket
kabiliyeti, beka, durumsal farkindalik yeteneklerinin gelistirilmesi
ve muUsterek harekat altyapilarinin yayginlastirilmasi konusunda
yirmi yili askin bir sGredir NATO LCGDSS (Land Capability
Group Dismounted Soldier Systems) grubu altinda aktif olarak
calismalar yuritilmektedir. ASELSAN endustri temsilcisi olarak
ilgili NATO calismalarina destek vermektedir.

Taktik sahada indirilmis gorev glcleri tarafindan kullanilan
yeni nesil silahlar, koruyucu techizat ve savas giysileri kadar,
C4ISR amacli kullanilan elektronik techizatlarda da énemli
gelismeler yasanmaktadir. Sistemler sistemi olarak ele alinan
“Asker Sistemleri” alaninda ASELSAN, CENKER sistemi ile yer
almaktadir.

CENKER sadelik, basitlik ve yiksek otomasyon kriterleri
ile tasarlanmis, modern mobil ve giyilebilir teknolojilerin
kullanildigl entegre bir asker sistemidir. CENKER,
askerin hiicum yelegi Uzerine agirlik ve ergonomi
dengesi gozetilerek yerlestirilmis bir sistem olup en &én
safta gorev yapan kara glclnin harekat ihtiyaclarini
karsilayacak komuta kontrol, haberlesme, durumsal
farkindalik, kesif gozetleme ve dost-dlisman takibi

gibi ihtiyaclari karsilamaktadir. Tek-er seviyesinden
baslayip tim, manga/kol, takim ve bolik
seviyesine kadar kullanilabilmektedir. Yaya

kara glcUlndeki lider personele (ilave olarak
emir-komuta zincirinde yetki tanimlanan tim
askerlere) harita destekli gercek zamanl taktik
durum ekranlari Gzerinden
dost-diisman konum ve
durumlarini izleme, anlk
istihbarat bilgilerini paylasma,
saglik ve mUhimmat durumu
takibi, 3 boyutlu arazi
analizleri, mesajlasma ve
dosya/kroki/taktik cizim paylasimi vb. bircok yetenek
saglanmaktadir. CENKER; kesif gdzetleme ve hedef tespit
sistemleri ile keskin nisanci tespit sisteminden elde edilen
anlik verilerin paylasimini yaparak harekat alaninda bilgi
Ostinluga ve taktik avantaj saglamaktadir. Taktik IHA’lardan
veya tasinabilir termal/gece géris sistemlerinden elde
edilen canli videolarin paylasilmasi ile kazanilan durumsal
farkindalik yetenegdi sayesinde harekat alanina hakimiyet
saglanmaktadir.

CENKER; entegre komuta kontrol / haberlesme sistemleri
ve algilayicilar sayesinde tek eri, Kara Kuvvetleri
Komutanliginin KOCATEPE Muharebe Yonetim Sistemine
dahil etmektedir.
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CENKER, tam veya yari otonom insansiz kara/hava araclari ile entegre olarak bu araclardan
saglanan harp yeteneklerini 6n saftaki kara gliciine kazandirmaktadir. Bununla birlikte manevra
birliklerine yakin hava destedi saglayan iHA/taarruz helikopterleri ile ates destedi saglayan
havan/top/obus gibi gdrmeyerek atis yapan silah sistemleriyle entegre calisilarak ates
desteginin koordinasyonu kapsamindaki faaliyetlerin dogru ve zamanli olarak yapilmasina katki
saglanmaktadir.

CENKER, yuksek otomasyonu saglayabilecek uyarlanabilir bir platform olarak gelistirilmistir.
Sistem; 6zel gbéreviere (meskun mahal operasyonlari, gece operasyonlari, arama kurtarma, kesif-
gdzetleme, istihkam, sihhiye vb.) uygun olarak giincellenebildigi gibi géreve &zel tasinabilir/
giyilebilir techizatlar (insansiz sistemler, elektro-optik birimler, barkod / karekod / RFID /NFC
okuyucular, kablosuz birimler ve sensorler gibi) ile bilgi sistemlerine (bilgi ve veri tabanlari,
sunucular, bilgi sistemleri) de entegre edilebilmektedir. Sistemde, ¢cok seviyeli ve gbéreve &zel
olarak degistirilebilen glvenlik politikalari uygulanmaktadir.

2021 yili ilk yarisinda Kara Kuvvetleri Komutanligi envanterine alinmasi planlanan sistemin; basta
Kara Kuvvetleri Komutanligi komando birlikleri olmak Uzere, Jandarma Ozel Asayis Komutanhgi
(JOAK), Deniz Kuvvetleri Komutanligi Amfibi Tugayi ile Ozel Kuvvetler Komutanhginda kullanimi
ve yayginlastirilmasi icin saha ¢alismalarina devam edilmektedir.
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Harekat alanina, karsi kuvvetlere ve gelismekte olan olaylara yonelik bilgilerin dogru bir sekilde
tespiti, glvenli bir sekilde paylasimi ve bu bilgiye en cabuk ve kolay sekilde erisimin saglanmasi,
savunma teknolojilerini etkin bir sekilde kullanan ordularin baslica hedefleri arasinda yer
almaktadir. Bu hedef dogrultusunda gelistirilmis ve kullaniimakta olan Komuta Kontrol Bilgi
Sistemleri (KKBS), modern kara araclarinin baslica elektronik sistemleri arasinda yer almaktadir.
Dlsman ile yakin temas halinde ve hareketli olarak gérev yapacak olan muharip unsurlar
tarafindan kullanilan ve bu unsurlarin Ust kademeler ile bilgi alisverisini saglayan KKBS’ler,
kullanim amaclari ve sagladiklari fonksiyonlar géz éniinde bulundurularak Muharebe Yonetim
Sistemleri olarak adlandirilmaktadir.

ASELSAN tarafindan milli olarak gelistirilmis olan BATUR Muharebe Yonetim Sistemi yer aldigi
kara araclari Uzerindeki diger elektronik sistemlerle entegre olarak calisarak elde ettigi bilgileri
arac icerisindeki kullanicilarina ve ag yapisinin kullaniimasi yolu ile ilgili diger unsurlara ¢cabuk ve
dogru bir sekilde sunabilen bir komuta kontrol bilgi sistemidir.

Modern milli tank ve modernizasyon kapsamina alinacak tank kullanicilarinin intiyac¢larini

tam olarak karsilayacak bir Tank Komuta Kontrol Muhabere Bilgi Sistemi olarak gelistirme
calismalarina baslanan BATUR Muharebe Yonetim Sistemi, miteakip gelistirme calismalari

ile tank birlikleri ve modern tanklarin yani sira silah tasiyici araclar, kesif gdozetleme unsurlari,
KBRN kesif timleri, istihkam unsurlari, vb. tim muharip unsurlarin intiyaclarini karsilamak tzere
genisletilmistir. Bu 6zellikleri ile gbrev kuvveti icerisindeki tim unsurlarda kullanilabilecek olan
Muharebe Yonetim Sistemi, gérev kuvveti unsurlarina ortak durum farkindaligi ve sayisal bilgi
paylasim yetenedi kazandirmakta ve karar destek mekanizmalari ile harekatin planlama ve
icrasini desteklemektedir. Komuta yerinden baslayarak tek arac¢ seviyesine kadar tiUm unsurlar icin
komuta kontrol ve bilgi paylasimi yetenekleri sunarak manevra unsurlarinin etkinligini arttiracak
olan Muharebe Yénetim Sistemi, sayisal ortamda komuta kontrol kabiliyeti saglamaktadir.

Turk Silahli Kuvvetlerinin ihtiyaclarini karsilamak Gzere milli olarak gelistirilen BATUR Muharebe
Yonetim Sistemi, sagladig ézellikler ile dost ve muttefik Ulke silahli kuvvetlerinin de ilgi ve
bedenisini kazanmistir. ASELSAN’In dost ve muttefik Glkelere ihrac¢ ettigi Grlnlerden birisi olan
Batur Muharebe Yonetim Sistemi, Turk Silahli Kuvvetlerinin yani sira dost Ulke silahli kuvvetlerinin
de kullanimina sunulmustur.

BATUR Muharebe Yo6netim Sisteminin, kullanicilarina sundugu
baslica fonksiyonlar asagida listelenmistir:

Taktik Durum Farkindaligi: Taktik Durum Farkindaligi sistemin kullanildigi tim unsurlara,
muharebe sahasina yonelik ihtivac duyduklari bilgilerin gercek zamanli olarak sunulmasi ile
saglanmaktadir. Bu kapsamda dost birliklerin konum ve durum bilgilerinin, tespit edilen disman
ve bilinmeyen unsurlarin bildiriminin, muharebe alanina ydnelik diger bilgilerin (engel, kirletilmis
bolge, yol, kdprd, vb) sayisal olarak paylasimi mimkidn olmaktadir. Muharebe Yonetim Sistemi
vasitasi ile ilgili unsurlara dagitilan bu bilgilerin sayisal haritalar Gzerinde semboloji standartlarina
uygun sekilde gésterimi ile taktik durum resmi kullanicilara sunulmaktadir.

Harekat Planlamasi, Emir ve Tatbik Krokilerinin Hazirlanmasi: BATUR Muharebe Yonetim
Sistemi, harekatin planlanmasinin her kademede paralel olarak gerceklestirilmesini destekleyecek
sekilde, plan ve emirlerinin hazirlanmasi ve sayisal olarak dagitilmasina imkan vermektedir. Plan
ve emirlerle kullanilmak UGzere farkl tatbik krokilerinin semboloji standartlarina uygun olarak
olusturulmasi ve sayisal haberlesme imkanlari ile aktarimi saglanmaktadir.

Lojistik Durum Takibi: Tek bir zirhli arac personelinden baslayarak tim ast unsurlarin lojistik
bilgilerini sayisal olarak Ust unsurlara bildirmesine, ast unsurlara ait bilgilerin otomatik olarak
birlestirilmesi ile birlik lojistik durum raporunun olusturulmasina imkan verilmektedir.
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Askeri Rapor ve Mesajlar: Askeri rapor ve mesajlarin (NBC mesajlari, durum raporlari, temas
raporu, gdzetleme raporu vb.) olusturulmasi ve sayisal haberlesme yolu ile génderilmesine imkan
verilmektedir.

intikal Planlamasi ve Takibi: intikal edilecek giizergahin sayisal harita Gizerinde tanimlanmasina,
sayisal olarak iletilmesine ve intikalin takibine imkan verilmektedir. intikal planlamasi sirasinda
intikal edecek zirhl araca ait 6zellik (genislik agirlik, vb.) ve yetenekleri (tirmanma kabiliyetleri,
vb.), glizergah bilgisi ile beraber analiz edilerek zirhli araclarin intikaline yénelik planlama
calismalari desteklenmektedir.

Cografi Bilgi Sistemlerinin Kullanimi: Muharebe ydnetim sistemleri tarafindan saglanan
fonksiyonlari destekleyecek sekilde cografi bilgi sistemleri yogun olarak kullanilmakta, taktik
durum resmi ve tatbik krokileri vektdr ve raster sayisal haritalar Gzerinde gdsterilebilmektedir.
Bunun yani sira sayisal harita ve yUkseklik bilgilerine dayali analiz fonksiyonlari, arazi kesiti,
goérindrlik analizi, mesafe ve alan 6lcimU gerceklestiriimektedir.

Veri Haberlesmesinin
Yonetimi

Muharebe Ydnetim Sistemlerinin veri
haberlesme imkanlarini en dogru

sekilde kullanimi, muharebe ortamindaki
zorlu haberlesme kosullarinin, sistemin
kullanicilara sundugu fonksiyonlarda bir

eksiklige sebep olmamasi acisindan blyUk
onem tasimaktadir.

Bu dogrultuda, haberlesme ortaminin

en etkin sekilde kullanabilmek amacli,
NATO kapsaminda da kabul gérmds,

bit tabanli formatli mesajlar ile veri
haberlesme yéntemleri sistem tarafindan
kullaniimaktadir.

Muharebe alaninda unsurlar arasi mesafe,
arazi kosullari ve benzeri etkenler sonucu
olusabilecek gecici haberlesme kesintileri
durumunda, veri kaybina sebep olmayacak
Onlemler sistem fonksiyonlarina dahil
edilmis durumdadir.

ASELSAN tarafindan gelistirilen yazilim
tabanli telsiz ailesi ve dalga sekilleri
(GBDS- Genis Bant Dalga Sekli, DBDS-
Dar Bant Dalga Sekli) ile tam uyumlu
olarak calisabilen Muharebe Yénetim
Sistemi, taktik sahada ihtiya¢ duyulan veri
haberlesme yeteneklerini kullanicilarina
sunabilmektedir.
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Arac Ustii Sistem ve Sensérlerle Entegrasyon

Manevra Yonetim Sistemlerinin sagladigl fonksiyonlarin baslicasi ara¢ Uzerinde bulunan
konumlama sistemleri (GPS, INS) ile saglanan entegrasyon yardimi ile arac¢ platformlarin konum
bilgisinin, gérev kuvveti icerisinde otomatik olarak dagitim yolu ile ortak durum farkindaliginin
saglanmasidir. Sistem ara¢ konum bilgisinin yani sira, arac Uzerindeki sensér sistemlerinden
alinabilecek yakit ve mihimmat lojistik durum bilgileri, atis kontrol sisteminden alinabilecek
gerceklestirilen gorev bilgileri ve silah sistemlerinin yonelim bilgileri, radar ve elektro optik tespit
sistemlerinden ve dost disman tanima sisteminden alinabilecek hedef tespit bilgileri, kendini
koruma sistemlerinden alinabilecek tehdit bilgileri ve ara¢ elektronik sistemlerinin durum bilgileri
taktik durum farkindaliginin arttirilmasina katki saglayacak bilgileri alabilmekte ve bu bilgileri
komuta kontrol faaliyetlerinin strdUrtlmesi icin otomatik olarak kullanabilmektedir. Muharebe
Yonetim Sisteminin yazilim ve donanim arayUlzleri, muhtelif zirhli arac ve tank platformlari
Uzerinde kullanim ve bu platformlar Gzerindeki sensér ve sistemler ile entegrasyon icin acik ve
kolay uyarlanabilir bir yapiya sahiptir.

Zirhli Arac¢ Platformlarina Uygun Kullanici
Arayuzleri

Zirhli arac platformlarinda kullanicinin faaliyetlerini kisitl bir ortamda ve ara¢ hareket halinde
iken gerceklestirebilme ihtiyacini g6z éntinde bulundurarak, Muharebe Yénetim Sisteminin
kullanicilara kolay kullanim imkanlari sunmalari, bu sistemlerin etkinligi acisindan énem
tasimaktadir.

Bu platformlarda, kullanicinin bir yandan temel faaliyetlerini gerceklestirirken bir yandan da
platform UGzerindeki elektronik sistemlerin islevlerini ytritmesi (Silah sistemlerini kullanmalk,
periskoptan/ kameradan yakin cevreyi gbzetlemek, atis gdrevlerini icra etmek, aracin ariza ya

da durum bilgilerini takip etmek, tehdit uyari sistemlerince alinan bilgileri takip etmek, vb.)
beklenmektedir. Bu ihtiyaclar géz énidne bulundurularak, BATUR Muharebe Yénetim Sisteminin
zirhli araclarin hareket halinde oldugu durumlarda da kullanimini kolaylastiracak, kullanici hatasini
en aza indirecek, glvenilir ve hizli sonuc¢ olusturmasini saglayacak kullanici araytz &zellikleri hali
hazirda sisteme kazandirilmis durumdadir.

Ag Destekli Yetenek ve Diger Komuta Kontrol
Bilgi Sistemleri ile Entegrasyon

Zirhl araclarin yaygin olarak kullanildigi tank ve mekanize piyade unsurlari, faaliyetlerini
muharebe destek ve muharebe hizmet destek unsurlarinin da yer aldigi bir gérev kuvveti
icerisinde tertiplenerek gerceklestirmektedir. Cok sayida farkli unsuru blnyesinde barindirmasi,
muharebe ihtiyaclarina bagdli olarak tertiplenme/organizasyon yapisinin degisik sekillerde
olusturulabilir olmasi, karargah seviyesinden baslayarak, boltk, takim ve daha ast seviyelerdeki
mobil ve diisman ile dogrudan temas saglayacak unsurlari icermesi sebebi ile gérev kuvveti
icerisinde yer alacak unsurlarin faaliyetlerini koordinasyon halinde gerceklestirmesi ve bu
dogrultuda gérev kuvveti unsurlarinin bir KKBS yapisi icerisinde sayisal entegrasyonunun
saglanmasi 6nem kazanmaktadir.

ASELSAN’In kolordu seviyesinden tek arac/tek er seviyesine kadar tim unusrlara sayisal veri
paylasimi kazandirmmay! hedefleyen Ag Destekli Yetenek Projesi ile tam uyumlu olarak calisan
BATUR Muharebe Yetenek Sistemi, bu &zelligi ile milli olarak gelistirilen diger KKBS’ler ile birlikte
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calisabilmektedir. BATUR Muharebe Yénetim Sistemi, komuta yeri araclari, ana muharebe tanklari,
zirhli piyade tastyicilar, istihkdm, ikmal, bakim ve sihhiye araclari, kesif ve gdzetleme araclarinda
kullanima yénelik 6zellikleri icermesinin yani sira, gérev kuvveti yapisinda bagli olarak calisacagdi
Ust komutanliklar ve birlikte calisacagdi havan, topcu ve hedef tespit unsurlarinda hali hazirda
kullanimda olan KKBS’lerle sayisal bilgi degisimi gerceklestirmek ve birlikte calismak Gzere milli
olarak olusturulan veri sézlUklerine ve dedisim standartlarina uygun olarak gelistirilmistir.

Askeri Haberlesme ve Komuta Kontrol
Donanimlari

Zirhli araclar Gzerinde yer alacak tim elektronik donanimlarin, araclarin maruz kalacagi muharebe
ortamlarinda, herhangi bir fonksiyon kaybina ugramaksizin calismayi strdurebilecek nitelikte
olmasi gerekmektedir. Calisma ve depolama sirasinda karsilasilabilecek; toz, nem, yUksek sicaklik,
dUsuk sicaklik gibi cevre kosullari ile aracin seyir ve atis sirasinda maruz kalacagi titresim ve

sok degerleri gbz 6niinde bulundurularak uygun donanimlar kullaniimis olmalidir. ASELSAN
tarafindan gerceklestirilen sistem ¢c6zUmlerinde kullanilmakta olan haberlesme, bilgisayar ve
cevre donanimlari, tim bu askeri ¢cevre kosullari g6z éninden bulundurularak gelistirilmis

olup, milli olarak gelistirilen bu donanimlarin askeri standartlara uygunluklari gerek laboratuar
ortaminda 6zel olarak olusturulan zorlayici kosullar altinda, gerekse uzun yillardir kullanimda
olduklari askeri ara¢ ve silah platformlarinda denenmis durumdadir.

Gorevsayare Ajlesi

Zirhli araclara yonelik Muharebe Yonetim Sistemi uygulamalarinda arac icerisindeki ic mekan
genisliklerine ve ihtiyaclara bagdl olarak farkli ebatlarda kullanici ekranlarina ve farkli yetenek

ve coklu arayUzlere sahip bilgisayarlara ihtiyac duyulabilmektedir. ASELSAN Askeri Gérev
Bilgisayarlari Urlin Ailesinin belirtilen askeri cevre kosullarina gére test edilmis ve farkli ihtiyaclari
karsilayabilecek genis bir yelpazesi bulunmakta olup, Muharebe Yénetim Sistemi zirhli araclarda
ihtivac duyulabilecek farkli ézellikleri karsilayabilen ASELSAN askeri bilgisayar Grin ailesine
mensup Uranler ile birlikte kullanilabilmektedir.

ASELSAN’In BATUR Muharebe Yonetim Sistemi, saglamakta oldugu genis kapsamli fonksiyonlar,
zirhli araclara yonelik 6zel ¢cozUmleri, taktik haberlesme imkanlari, askeri bilgisayar donanimlari
ve entegrasyon yetenekleri ile tim muharip unsur arac ve silah platformlarinda kullanima yénelik
milli olarak gelistirilmis kapsamli bir komuta kontrol bilgi sistemi ¢c6zUm4 sunmaktadir.
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GUNUmUz kosullarinda muharebe sahasinda yaya unsurlarin d&nemi artmaktadir. Bu nedenle, emir
komuta zincirinde en uc noktada bulunan ve dismana en yakin olan yaya unsurlarin komuta
kontrol zincirine dahil edilmesi 6nem arz etmektedir. Yaya unsurlardan Uretilen bilginin komuta
kontrol zincirine dahil edilebilmesi icin olusturulacak temel yaklasimlar, diger komuta kontrol
unsurlarindaki tasarim yaklasimlarina gore farkliliklar icermektedir. S6z konusu farkliliklar,

sUre gelen bolimlerde anlatilmaktadir. Mobil unsurlarin yapisina uygun komuta kontrol
sistemleri yaklasimlart ASELSAN Komuta Kontrol Sistemleri blinyesinde ele alinarak sistemler
gelistiriimektedir. Temelde, personelin mevcutta kullanmakta oldugu yapilar platform olarak
kullanilarak, en az fiziksel ve bilissel yUk ile kullanicinin gbérev etkinligini artiracak donanimsal ve
yazilimsal tasarimlar iceren sistemler ortaya cikartiimaktadir.

Sekil 1: Mobil Komuta Kontrol Sistemlerinin bilgi akisindaki yeri

Mobil Komuta Kontrol Temel Yaklasimlar

ASELSAN bulnyesinde gerceklestirilen Mobil Komuta Kontrol yapilari, donanimsal ve yazilimsal
yapilarin diger komuta kontrol yapilarindakinden daha farkli ele alinmasi gerekmektedir. Mobil
komuta kontrol yapilarindaki temel yaklasimlar asagidaki maddelerde 6zetlenmektedir:

- Uzun sureli gorev ihtiyaci nedeni ile sistem bilesenlerinin kullaniciya yUkleyecedi fiziksel yUk
kabul edilebilir seviyede olmalidir.

- Kullanicinin gorev etkinligini olumsuz etkilemeyecek nitelikte en az bilissel yikle en fazla katki
saglamak amaclanir.

- Komuta kontrol yapilarinda, en yliksek gbrev etkinliginin en az glgc¢ tuketimi ile saglanmasina
yénelik algoritma ve donanimsal alt yapilarinin calismasinin saglanmasi hedeflenmektedir.

- Tasarlanan yapilarin,

kuIIaI.’\|C|n|.r.1 mevcut ekipmanina, Bilissel Yiik Fiziksel Yiik
terminolojisine uyumlu olmasi, 5 ; g &

bunlarla birlikte kullanilabilmesi \

temel alinir.

- Mobil komuta kontrol
yapilarini kullanan kullanici ) R T
icin sistemle kullanici arasi ‘Basit ve Giivenilir - _* Agirhik ve
etkilesimin minimumda kalmasi Ozellikler -
hedeflenmektedir.

e I

Sekil 2: Mobil unsurlar icin temel yaklasimlar
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Belirtilen maddeler cercevesinde temel sistem bilesenleri ortaya cikartilmakta ve bilesenlerden
sistemler tasarlanmaktadir. Tasarlanan sistemlerin hayata gecmesinden itibaren her bir mobil
unsurdan toplanan veriler komuta kontrol zincirine dahil edilerek, diger komuta kontrol
unsurlarinda da durumsal farkindaligin artirilmasi saglanir. Temelde mobil komuta kontrol
unsurlarindan elde edilerek diger unsurlarla paylasilan veriler; unsurlarin konumlari, saghk/
mUhimmat durum bilgileri, sahada gorilen disman unsurlarina ve tehlikeli durumlara iliskin
bildirimler, taktik sahada goritlen durumlara iliskin fotograf, video paylasimi gibi bilgileri
icermektedir. Benzer sekilde diger komuta kontrol unsurlarindan da mobil komuta kontrol
unsurlarina ulasan tehlikeli durum bilgileri ile de mobil komuta kontrol unsurlari arasinda da
durumsal farkindalhgin artirilmasi saglanir.

Mobil Komuta Kontrol Sistemlerini Destekleyen
Dis Sistemler

Mobil komuta kontrol unsurlarinin ihtiyaci olan bilginin Uretilmesi icin ASELSAN blnyesinde
mobil unsurlari destekleyici sistemler Uretilmekte ve yakin dénemde kullanima acilacak sekilde
gelistirme faaliyetleri gerceklestirilmektedir. Temelde mobil unsurlar icin kullanilan destekleyici
sistemlere 6rnek olarak asagidaki maddelerde belirtilenler verilebilmektedir.

- Elektrooptikler: Silah tGzeri elektrooptikler, Termal/gundlz durbinler, g6z énl monokuler
dirbunler, lazer mesafe élcerler

- Insansiz Araclar: insansiz hava araclari, insansiz kara araclari

- Sensorler: GNSS temelli ve GNSS olmayan ortamlarda da ¢alisan konumlama sistemleri,
yénelim sensoérleri, Akustik tabanli atis yonu tespit sistemleri, saglik sensoérleri, ortam
meteoroloji sensorleri, keskin nisanci sistemleri

Mobil komuta kontrol sistemlerine girdi saglayan destekleyici sistemlerden elde edilen veriler
haberlesme cihazlari Gzerinden ilgili yerlerle paylasilir ve komuta kontrolin devamliligi saglanir.
Destekleyici unsurlarin Urettigi bilginin niceligi ve niteligine gore de elde edilen bilgi, farkl
istinbarat unsurlarina girdi olmaktadir. Girdiyi alan unsurlar, bilgiye istinaden ilgili karar destek
mekanizmalarini isleterek butlnsel harp etkinligini artirmaya yoénelik aksiyon alir ve gdérevlerini
glncel bilgiye gore sekillendirirler.

Mobil komuta kontrol
sistemlerinin sahada aktif

hale gelmesi neticesinde Ust
seviyedeki komuta kontrol
unsurlari da mobil unsurlarin
glincel durumlarini anlik olarak
gorebilecek, destekleyen

dis sistemlerin de katkisiyla
sahadaki cari durum mobil
unsurlar Uzerinden sUrekli
gb6zlemlenebilecektir. Boylelikle,
muharebe sahasindaki mobil
unsurlara yonelik lojistik,
istihkam ve ates destegi

gibi ihtiyaclar daha erken
ongodrilebilecek ve muharebe
sahasinda daha etkin gorev
faaliyeti strdurtlebilecektir. Sekil 3: Mobil sistemler ve destekleyici unsurlar
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Guvercin Mobil Komuta Kontrol Yazilim
Yetenekleri

Askeri personelin sahada ihtiyac duyacadi tim bilgileri Gretebilecek sistemin tasarlanmasi ile
birlikte verilerin komuta kontrol yaziliminda en etkin sekilde islenip komuta kontrol agina dahil
edilmesi saglanmistir. En blyUk énceligi glvenlik, saglamlik ve enerji tiketimi konulari olacak
sekilde tasarlanan yazilim, yine ASELSAN tarafindan gelistirilen sikilastirilmis Android isletim
sistemi Uzerinde calismaktadir.

Her kosulda aktif sekilde kullanilabilecek sistem, veri paylasimi icin de ¢esitli ortam ve cihazlari
desteklemektedir. Askeri telsizler ile entegre olup arazi kosullarinda bilgi paylasimini kriptolu

bir sekilde yapmaktadir. Ayrica mesk(n mahal operasyonlari ve sehir savaslari distnulerek
3G/4G ve ULAK ile calisabilen bir alt yapi tasarlanmistir. ULAK sistemi ile entegrasyon testleri
basariyla tamamlanan sistem, gelecekte kurulacak ULAK agina simdiden hazirdir. Gercek zamanli
mesajlasma ve sesli/goérinttlt arama kabiliyeti ile askeri personelin ticari uygulamalara muhtac
olmadan birbirleriyle iletisim kurmalarina imkan tanimaktadir.

Kullaniciyi bilissel olarak yormamasi icin sesli komut kabiliyeti eklenen mobil komuta kontrol
sisteminde, kullanici giyilebilir bilgisayarla herhangi bir fiziksel etkilesimde bulunmasina gerek
olmadan hem muharebe sahasindaki durumsal farkindalik verilerini Gretebilmekte, hem de
komuta kontrol sisteminden kopmadan gérev icra edebilmektedir. Ornegin, bir diisman tespitinde
bulunurken yon ve mesafe olarak mikrofondan bildirimde bulundugunda yazilim bu tespitin tam
yerini hesaplayip aninda diger kullanicilar ile paylasmaktadir. Diger kullanicilara gelen tespit bilgisi

Sekil 4: Mobil komuta kontrol yazilimi kullanilirken
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yine o kullanicinin pozisyonu ve bakis ydnine gdre goreceli sekilde hesaplanip kulakliktan bu
bilgiler okunmaktadir. Bu yetenek sayesinde kullanici hem gdrevde kullandigi techizati kullanir,
hem de komuta kontrol sistemi ile olan etkilesimi devam eder.

Mobil unsurlarin cogu zaman cevrimdisi ortamlarda gbérev yapacagdi distnulerek bircok
kabiliyetin internet baglantisi olmaksizin calismasi saglanmistir. Askeri ve sivil bircok harita
formatinin desteklendigi harita kabiliyetinin getirdigi fayda neticesinde, cevrimdisi ortamlarda
mesafe hesaplama, cevre bilgilerine ulasma, bildirilen dost ve disman bilgilerinin harita Gzerinde
gdsterilmesi gibi yetenekler sisteme eklenmistir. U¢c boyutlu harita destedi bulunan sistemde,
girilen yUkseklik bilgileri kullanilarak, raster haritalarin G¢ boyutlu gdsterimi saglanabilmektedir.
Askeri personelin bulundugu yere gére yapilan gorinlrlik analizi ile bulundugumuz bdlgeden
nereler ile gbz temasimizin olabilecegi gorsel olarak harita Uzerinde isaretlenmektedir.

SEERR

Sekil 5: Mobil komuta kontrol uygulama kullanicisinin érnek bir araytzu

GUn gectikce, muharebe sahasindaki mobil unsurlarin harp senaryolarindaki rolt artmaktadir. Bu
nedenle, bu unsurlarin komuta kontrol zincirine dahil edilmesi butlnsel harp etkinligini artirmak
adina cok kritiktir. SST blUnyesinde gelistirilen sistemlerle mobil yaya unsurlarin komuta kontrol
zincirine dahil olmasini saglayacak sistemler Gzerine ¢calismalar yapilmaktadir. Mobil unsurlarin
mevcutta kullandigi alt yapilarin Gzerine 6zgln yazilim bilesenleri, amaca ydnelik haberlesme
cihazlari, sensor ve elektrooptik bilesenlerin eklenmesi ile temel mobil komuta kontrol bileseni
ortaya cikarilmaktadir. Bu bilesen Ust komuta ile de irtibatlandirilarak mobil unsurlarin komuta
kontrol zincirine dahil edilmesi saglanmaktadir.
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ASELSAN ile Savunma Sanayii Baskanligi (SSB) arasinda 30 Aralik 2019 tarihinde Hareket Tarzi
Gelistiren Yapay Zekali Komutan Asistani (HAMLE) Projesi S6zlesmesi imzalanmistir. HAMLE;
Askeri Karar Verme SUreci’ne uygun, harita tabanl bir altyapiya sahip olup; Kolordu, Tugay ve
Tabur seviyesindeki birlikler icin taktik seviyede, farkli oyun modlari ile pekistirici 8grenme ve
yapay zeka yontemlerini kullanarak hareket tarzi 6neren bir harp oyunlamasidir.

Sistem; harp oyunlarini 6grenebilecek, bu oyunlar kapsaminda egitici rolt Ustlenebilecek
ve harekat personelleri tarafindan Hareket Tarzi Belirleme ve Degerlendirme Asistani olarak
kullanilabilecek sekilde tasarlanmistir.

Askeri Karar Verme SUreci asagidaki asamalardan olusmaktadir:

e Vazifenin alinmasi —

e Vazifenin, durumun, disman ve dost unsurlarin tahlili

e Ana fikrin olusturulmasi

e Hareket Tarzlarinin gelistiriimesi ve Harp Oyunlamasi ile
Hareket Tarzlarinin degerlendirilerek en uygun Hareket
Tarzina karar verilmesi

e Harekat Plani’'nin hazirlanmasi, onaylanmasi,
yayinlanmasi ve gbzden gecirilmesi

HAMLE; Ust komutanliktan vazifenin alinmasi sonrasinda,
karargah tarafindan vazifenin tahlili ve ana fikrin
olusturulmasi neticesinde sisteme girilen bilgilere uygun
olarak hareket tarzi dneren, farkli hareket tarzlarinin etki
analizlerini yaparak sonuclarini Greten ve raporlayan bir
sistemdir. HAMLE’nin Urettigi bilgiler, Karargadh Durum
Muhakemesi kapsaminda Komutan’in farkli hareket
tarzlarinin sonuclarini daha iyi analiz ederek vazifenin basarilmasi icin en uygun hareket tarzini
belirlemesine destek olmaktadir.

HAMLE; kullanicilarin oynadigi, yapay zekanin kullaniciya hamle énerdigi veya tamamen yapay
zekanin oynadigi 3 farkli oyuncu moduna sahip olup, bu sayede kullanicilarin kendi tecrlbe ve
hareket tarzlarini sisteme aktarabilmelerine imkan saglamakta, harekat kosullari ve kullanici
personelin ihtiyacina gore farkh sekillerde kullanima imkan vermektedir.

Sonuc¢ olarak HAMLE ile gelisen harekat sartlarina uygun olarak muharebe sahasi ve istihbarat
bilgilerinin en etkin sekilde kullanilmasi, askeri karar verme slrecini sayisal ortama tasiyarak
baski ve stres faktorlerinin etkisinin azaltilmasi, strecin sistematik hale getirilerek vazife tahlili
sUrelerinin kisaltilmasi, bu sayede Komutan’in daha hizli ve etkin karar almasi hedeflenmektedir.
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Tarkiye’nin 1951 yilinda baslayan NATO Uyeligi ve sonrasinda yUriattiga calismalar, 1990°l1 yillardan
itibaren bilgi sistem teknolojilerinin askeri alandaki kullaniminda yasanan gelismelerle birlikte
Kara Komuta Kontrol alaninda da ivme kazanmis ve son yirmi yilda muttefik tGlkelerin harekatinin
bilgi sistemleri Gzerinden komuta ve kontrolinU gerceklestirmek maksadiyla birlikte calisabilirlik
kulvarinda farkli alanlarda gelisim kaydetmistir. Kara Komuta Kontrol sistemlerinin NATO Ulkeleri
arasinda birlikte calisabilirliginin saglanmasi konusunda bu dénemde énemli kazanimlar, dncl
Ulkelerin liderliginde gelistirilen teknik ¢cézimlerin NATO STANAG’larina yansitilmasi neticesinde,
aktif olarak NATO tarafindan yurGtilen harekat ve tatbikatlarda kullanilmaya baslanmistir. Gelinen
asamada Kara Komuta Kontrol sistemlerinin birlikte calisabilirligi ve yerine getirdigi fonksiyonlar
her gecen gln yeni bir boyut kazanmakta olup, gelecedin harekat ortaminin sekillendirilmesinde
en 6nemli kuvvet carpanlarindan biri olacagi éngoérilmektedir.

2021 Yilinda Muhtemel Bir NATO Kara Harekatinin Komuta
Kontroliinde ASELSAN’In Ag Destekli Yetenek Projesinde
Gelistirilen TUKKS/TACCIS Coéziimii Kullanilacak

ASELSAN Kara Komuta Kontrol alanindaki éncl
rolt geregi NATO’nun s6éz konusu faaliyetlerinin
teknik alt yapisini hazirlayan calisma gruplarina
aktif katilimla destek vermekte ve bu alandaki en
gelismis teknik ¢cé6zUmleri, Grettigi Kara Komuta
Kontrol sistemlerine de kazandirarak Kara
Kuvvetleri Komutanhginin hizmetine sunmaktadir.

ASELSAN’In bu hedef dogrultusunda yurattagu
calismalarin basinda, Ag Destekli Yetenek (ADY)
Projesi kapsaminda gelistirilen Tabur Usti
Komuta Kontrol Sistemi (TUKKS/KOCATEPE
veya NATO platformundaki adi ile Turkish Army
Command and Control Information System-
TACCIS) yetenekleri arasinda bulunan MIP
(Multilareral Interoperability Programme - Cok
Tarafli Birlikte Calisabilirlik Programi) ¢6zUmuadntn
gelistirildidi ve test/deneme sUreclerinin
yUratdldagu MIP calismalari yer almaktadir.

MIP Programi; Turkiye, ABD,
Almanya, Fransa, Hollanda,
ingiltere, ispanya ve italya’nin
tam Uye, 15 diger Ulke ve
NATO ACT Karargahinin ortak
Uye olarak katilim sagladigi
bir konsorsiyumdur. Programda, NATO ve NATO disi Ulkeler ile kuruluslarin
katilimiyla, farkl komuta kontrol sistemleri arasindaki birlikte ¢calisma ihtiya¢ ve tanimlari ortaya
konulmaktadir. MIP Yonlendirme Grubu (MIP Steering Group-MSG) tarafindan belirlenen hedefler
dogrultusunda yuratulen MIP faaliyetleri her yil dGzenli olarak dért kez Greding, Almanya’da
WTD81 yerleskesinde yUrutulmektedir. ASELSAN ADY projesi kapsaminda, Kara Kuvvetleri MEBS
Baskanligl koordinesinde, séz konusu calismalara aktif katilim saglamaktadir.

Komuta Kontrol Bilgi Sistemleri

MIP Programi tarafindan gelistirilmis olan MIP3.1 c6zUmU, tanimli kara taktik resmi, harekat
emri gibi harekatin yarutdlmesi icin ihtiyac duyulan kritik bilgilerin muttefik Glkeler arasinda
paylasiimasi ve cok uluslu bir kara harekatinin sevk ve idaresi ile durumsal farkindaligin
saglanmasi alanlarinda komuta kontrol sistem yetenedi olarak sunulmaktadir. Ortaya konan
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MIP ¢6zUm, halen NATO tarafindan birliklerin hazirlik seviyelerin tespiti maksatli olarak CWIX

ve STEADFAST serisi sertifikasyon tatbikatlari basta olmak Uzere bircok NATO tatbikatinda
kullaniimaktadir.

2021 Kara Komutasinin Alimina Yonelik
NATO Sertifikasyon Sureci

Tarkiye’nin NATO Yuksek Hazirlik
Seviyeli Kolordusu olan 3’Uncl Kolordu
Komutanhgi (NATO Rapid Deployable
Corps - NRDC-TUR) ile 2021 yilinda

F Ustlenilen NATO Mukabele Kuvveti

1oc npwm H (NATO Response Force-NRF) Kara

- Unsur Komutanhgi (Land Component
™w wﬁlm 7 Command-LCC) ve 66’nci Mekanize
o Enhanced Forward Presence (eFP)and eNRF |  Djyade Tugay Komutanhignin Cok
T T 3 Y ywan) Yuksek Hazirlikli Birlesik Gérev Kuvveti
T A S (Very High Readiness Joint Task Force

- VJTF) gorevine ydnelik olarak 2019-
2020 vyillarinda sirasiyla CWIX-2019, STEADFAST COBALT-2020, STEADFAST JUPITER-2020,
EUROSIAN BRIDGE-2020 sertifikasyon tatbikatlari ADY TUKKS/TACCIS sistemi ile basariyla icra
edilmistir.
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o CWIX-2019:

Koalisyon Kuvvetleri Birlikte Calisabilirlik Tatbikati (Coalition Warrior
Interoperability eXploration, eXperimentation, eXamination, eXercise, CWIX),
NATO Kh., Gye Ulkeler ve Baris icin Ortaklik (BiO) Uyesi Ulkeler tarafindan
gelistiriimekte olan Komuta Kontrol Bilgi Sistemlerinin (KKBS) birlikte
calisabilirligini denemek ve sistem uyusum seviyesini artirmak maksadiyla, 10-
27 Haziran 2019 tarihleri arasinda NATO Musterek Kuvvet Egitim Merkezi (Joint
Force Training Center-JFTC) Bydgoszcz/POLONYA’da icra edilmistir.

Fegr v
1Q| l K i.!'
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AJ Destekli Yetenek (ADY) Projesi kapsaminda gelistiriimekte olan, TSK’nin NATO yUkdmlulUkleri
(NRF21) cercevesinde ihtiya¢c duydugu yetenekleri sunan ve ilk kez CWIX tatbikatina istirak eden
Tabur Ustli Komuta Kontrol Sistemi (TUKKS/TACCIS) katildigi 130 testin tamamini basari ile
gecmistir.

Bu kapsamda;

e NRF21 sUrecinin 6én kosulu olan “Komuta Kontrol Bilgi Degisim Gecerlilik ve Dogrulama” (FMN
Spiral 2 JC3IE (MIP3.1) AV&V) ve “Dost Birlik Takip Gecerlilik ve Dogrulama” (FMN Spiral 2 FFT
AV&V) icin gerekli testler basari ile tamamlanmis,

e TUKKS/TACCIS ilk kez bir uluslararasi tatbikatta kullanilarak “Fielded” bir yetenek haline gelmis,

e NATO’nun MuUsterek Harekat Resmi (NCOP) sistemi, NATO’nun Musterek Karargahlarinda
kullanilan Komuta Kontrol Sistemi olan LC2IS, NRF-21 gbrevini ylrUtecek 3’incl Kolordu
Komutanligina Tugay seviyesinde birlik gbnderecek olan Fransa (SICF) ve Polonya (JASMINE)
Komuta Kontrol Sistemleri ile veri paylasimi basari ile test edilmistir.

o EAST-2019:

EURASIAN STAR (EAST) 2019 Tatbikati, 25 Kasim - 06 Aralik 2019 tarihleri arasinda 3’UncU
Kolordu (NRDC-TUR) Karargahi, istanbul’da, NATO komuta ve kuvvet yapisiyla birlikte 19
karargah, milli kurum ve uluslararasi kurulustan toplam 495 personelin katilimiyla icra edilmistir.

EAST-2019 tatbikatinda taktik durumun olusturulmasi ve tatbikat boyunca giincel durumun
yansitilmasi maksadiyla, A Destekli Yetenek (ADY) projesi kapsaminda gelistiriimekte olan Tabur
Ustl Komuta Kontrol Sistemi (TUKKS/TACCIS) basarili bir sekilde kullaniimistir.
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e STCO-2020:

NRF21 strecinin Operasyonel Degerlendirme ve Gegerlilik (Operational Evaluation & Validation)
testlerini kapsayan STEADFAST COBALT (STCO) 2020 Tatbikati, 14 Eylul - 09 Ekim 2020 tarihleri
arasinda 3’lUinct Kolordu (NRDC-TUR) Karargahi, istanbul’da icra edilmistir.

STCO-20 Tatbikatina, 3’lncl Kolordu Komutanligi (LCC, NRDC-TUR), 66’ncl Mekanize Piyade
Tugay Komutanligi (TUR-BDE, NATO VJTF Brigade) ve Kara Kuvvetleri MEBS Baskanligi ile
birlikte katilim saglamistir. S6z konusu tatbikata Ag Destekli Yetenek (ADY) Projesi kapsaminda
gelistiriimekte olan TUKKS/TACCIS ile U ayri faz (Service V&V, Joining V&V, Federation V&V) ve
Uc ayri odak alani (Kara (Land C2), MIP (Land C2 Information Exchange (LC2IE)) ve Dost Birlik
Takip (FFT)) icin planlanmis olan testler basari ile icra edilmistir.

STCO20 LEVEL 3 FAS DIAGRAMS wnscns opmindorp s 124
o2 T ] [ =

ROCATEPE KOLORDY

NATO Kara Harekatinin icra edilecegi Altyapida TUKKS/TACCIS Konumu
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e STJU-2020 ve EUBR-2020:

NATO harekatina hazir birlik sertifikasyon slrecinin son basamagdi olan “Operasyonel
Sertifikasyon” kapsaminda, Turkiye tarafindan 2021 yilinda 3’Uncl Kolordu Komutanlhgi ile
Ustlenilen NATO Mukabele Kuvveti (NATO Response Force-NRF) Kara Unsur Komutanligi

(Land Component Command-LCC) gérevine yénelik olarak O1-11 Aralik 2020 tarihleri arasinda
STEADFAST JUPITER 2020 sertifikasyon tatbikati istanbul’da, 66’nci Mekanize Piyade Tugay
Komutanlginin Cok Yuksek Hazirlikl Birlesik Gérev Kuvveti (Very High Readiness Joint

Task Force - VJTF) gorevine yonelik olarak 13-18 Aralik 2020 tarihleri arasinda EUROSIAN
BRIDGE-2020 sertifikasyon tatbikati Corlu/Tekirdag’da ADY TUKKS/TACCIS sistemi ile basariyla
ORI, ) e

- am - " B

Ongériiliir Gelecekte NATO Kara Komuta
Kontrol Yol Haritasi

NATO tarafindan icra edilecek sertifikasyon tatbikatlarinda 2023 yilina kadar devam edecek
FMN (Federated Mission Network) Spiral-3 strecini de kapsayacak sekilde, muttefik Ulke

kara komuta kontrol sistemlerinin sertifikasyon streclerinde MIP3.1 ¢6zUmUnUn kullanimina
devam edilmektedir. 2024 yilindan itibaren FMN Spiral-4 kapsaminda MIP Programi tarafindan
gelistiriimekte olan ve birlikte calisabilirlige farkl bir teknik ¢c6zUm getiren MIP4’Un kullaniimasi
karari alinmistir.

NATO tarafindan belirlenen takvimle uyumlu sekilde, ASELSAN tarafindan ag destekli yetenek
projesi kapsaminda MIP4 ¢dzimu gelistirme calismalarina devam edilmekte olup, &nimuzdeki
ddénemde ¢cd6zUmiin olgunlasma slreci gdz dniinde bulundurularak bu yetenegin de TUKKS/
TACCIS sisteminde kullanima alinmasi planlanmaktadir.
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Miittefik Ulkelerle Ates Destegin Komuta
Kontroliinde is Birligi

Muttefik Ulkelerin harekatinin bilgi sistemleri Gzerinden komuta ve kontrollni
gerceklestirilmesi maksadiyla ylratulen énemli bir diger birlikte calisabilirlik faaliyeti de ates
desteginin komuta kontroliinlin saglanmasi alaninda kaydedilmistir. Hedef tespit ve destek
sistemleriyle entegre sekilde, muttefik Ulkelerin sahip oldugu top, havan, roket ve flze gibi
atis vasitalariyla, harekata suratli, saglikli ve koordineli bir ates destegdinin saglanmasina
yonelik bir komuta kontrol, yapisi geregi farkli teknik cézimlere ve 6zel bir koordinasyona
ihtiyac duymaktadir.

Ates Destek Sistemleri is Birligi Faaliyetleri (Artillery Systems
Cooperation Activities-ASCA) calisma grubu, Ates Destek Komuta
Kontrol Sistemleri icin standart araylzler tanimlamak ve bu sayede
sistemlerin birlikte calisabilirligini saglamak amaciyla Ates Destek
Komuta Kontrol Sistemine sahip NATO’ya Uye bes Ulke tarafindan
kurulmus bir organizasyondur. Hali hazirda Turkiye, A.B.D., Almanya,
Danimarka, Fransa, Hollanda, ingiltere, italya ve Norvec tam Uye olarak
ASCA karar mekanizmalarinda yer almakta ve diger statldeki Gyelerle
birlikte calismalari yarGtmektedirler.

Tarkiye, 2001 yilinda gdzlemci Ulke statlstnde katildigr ASCA programinda calismalarini,
ASELSAN tarafindan Ates Destek Otomasyon Projesi (ADOP-2000) kapsaminda gelistirilen
Taktik Ates idare Komputer Sistemi (TAIKS) ile Kara Kuvvetleri Savunma Planlama ve Proje
Yonetim Baskanligi koordinesinde ve Topcu ve Flize Okul Komutanliginin destekleriyle
yUratmus ve 2007 yilindan itibaren tam Uye statlstnde faaliyetlerini sGrdirmektedir.

ASCA calismalari sayesinde Ulkeler birbirlerinin ates ve ates destek unsurlarini (toplarini,
havanlarini, roket atarlarini, gbzetleyicilerini, radarlarini, meteoroloji rasat sistemlerini vs.)
sayisal haberlesme vasitasiyla karsilikli veri iletisimi ile kullanabilmektedirler. Bu sayede
ornegin, Fransiz bir ileri gdzetleyici tarafindan tespit edilen hedef, ates istegi seklinde

Tlrk TAIKS taktik ates idare sistemine gdnderilebilmekte, ingiliz metro sisteminden
gdnderilen metro raporu kullanilarak, TAIKS’in géreviendirdigi Amerikan topcusu tarafindan
belirlenen yer ve zamanda muttefik kuvvetler icin istenen etkiyi yaratacak ates destedi
saglanabilmektedir.

ASCA kapsaminda katilimci tlkelerin ates destek fonksiyonel alanindaki operasyonel
gereksinimleri detaylandirilmakta, bu gereksinimlere cevap verecek araylzU de iceren teknik
¢c6zUm gelistirilmekte ve mevcut strimler icin ileri entegrasyon test faaliyetleri ortaklasa
yUratUlmektedir.

Calismalar kapsaminda Uye Ulkelerin ates destek komuta kontrol
sistemleri cok uluslu olarak geceklestirilien DYNAMIC FRONT arazi
tatbikatlari ile test edilmektedir. Ates destek otomasyon sistemlerinin
birlikte calisabilirligi maksadiyla gelistirilen ASCA araylzUnln gercek
Dynamic Front atislarda kullaniimasi, muttefik kuvvetlerin koordineli ates destek
faaliyetlerinin tatbikat senaryosu icinde denenmesi Dynamic Front
p— = E— tatbikatlarindaki en 6énemli kazanimlardir. ASELSAN, ADOP-2000
DYNAMIC kapsaminda gelistirdigi ve ASCA entegrasyonuna sahip TAIKS ile TSK
FRONT tarafindan icra edilen tatbikatlara gerekli destegi vermektedir.

19
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GUnUmuUzde savas ve hatta baris kosullarinda en énemli tehditlerin havadan gelecedi
6ngorulmekte ve bu alanda teknolojiler hizla gelismektedir.

Teknolojik gelismeler, hava araclarinin kabiliyetlerinde ve cesitliliginde cok blUyUk artislar meydana
getirmistir. Bu gelismeler gittikce artan bir hizla devam etmektedir. Havacilik alanindaki bu
gelismeler, hava tehdidinin glicinl ve muharebe sahasindaki etkisini ayni oranda arttirmaktadir.
YUksek irtifa bombardiman ucaklarindan, yakin hava destegindeki ucak ve helikopterlere, stratejik
kitalar arasi fUzelerden, cok alcak irtifalardan yaklasabilen seyir flizelerine, uydu istihbaratindan,
insansiz hava araclarina (IHA), derinlikte muharebe imkani saglayan hava indirme ve hava hiicum
harekatina kadar uzanmaktadir.

Hava tehditlerinin gece ve glindlz her tUrlU hava sartinda muharebe yetenedi, yiksek hizda
saldiri ve manevra kabiliyetleri, uzak mesafelerden uzun menzilli silahlarla taarruz yetenekleri,
degdisik veya farkl tipte tehditlerin cok sayida kullanimiyla savunma sistemlerini sasirtma ve
arazi maskelemesinden yararlanabilme imkanlari bulunmaktadir. Bu hususlar hava savunma
sistemlerinin tasarimindan, arazideki konuslanmasinda ve koordinasyonunda gdz éniinde
bulundurulmasi gereken faktérlerdir. Hava Savunma sistemleri bahsedilen bu tehditleri
mUmkUin olan en uzak mesafe ve menzilde engellemek icin genellikle kademeli yapida bir taktik
konuslanma ile kullanilmaktadir. Uzun menzilli radarlarla bitln hava sahasinin gézetlenmesi,
yaklasan tehdide uzun menzilli, yerden havaya flize sistemleri veya av &énleme ucaklari ile karsilik
verilmesi seklindeki bdélge savunmasindan baslayarak, en klclk askeri birlik, hareket halindeki
konvoy veya sabit bir tesisin cok kisa menzilli hava savunma sistemleri ile nokta savunmasina
kadar inmektedir.

Kademeli yapinin farkli seviyelerinde goérev yapan hava savunma sistemleri, hava savunma
komuta kontrol sistemlerinin koordinasyonunda, her biri kendi Gzerine diisen gbrevi yerine
getirerek diger unsurlarin tamamlayicisi olarak davranabilmesi durumunda yukarida belirtilen
imkanlara sahip olan hava tehdit vasitalarina karsi istenen etkinlik diizeyi ancak bu sekilde
saglanabilecektir.

GEMNEL BOLGE HAVA VE FUZE SAVUMNMASI
YUKBEK iRTiFA 130.000+ FEET!
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Sekil 1: Hava savunma katmanlari
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Gelecekte bu tehdit cesitliliginin azalmayacadi, niteligi ile birlikte daha da artacadi
degerlendirilmektedir. Béylesine genis kapsamli tehdidi cok iyi degerlendirip, gerekli tedbirleri
alan taraf, muharebeye blyUk bir avantajla girmis olacaktir. Bu nedenle hava savunma
sistemlerinin gelisme slreci hizla devam etmektedir. Bu kapsamda, “Sensér” ve “Silah”
teknolojileri gelismekte bu sistemler arasinda etkili bilgi paylasimi saglamak icin de “Etkin” ve
“Entegre” Komuta Kontrol Sistemlerine ihtiyac duyulmaktadir.

Hava savunma sistemleri menzil ve irtifaya gore siniflandirilmaktadir. Hava savunma sistemleri
etkili menzil ve irtifalarina gére ¢cok katmanl bir yapi gdostermekte ve oldukca cesitlenmektedir.
Bu katmanli yapida hava sahasi, hava tehditlerinin irtifasina gore alcak, orta ve yUksek irtifa olarak
tasnif edilir. Hava savunma sistemleri menzillerine gbére uzun, orta ve kisa olmak lUzere 3 gruba
ayrilmaktadir.

Hava savunma sistemleri genellikle yukarida tanimlanmis olan katmanlarin birinde gérev yapmak
Uzere tasarlanmaktadir.

Hava Savunma Komuta Kontrol sistemleri Sekil-2’de verilen Stratejik, Operasyonel ve Taktik
seviyede gorev yaparlar. Sensérler ve silahlar genellikle taktik seviyede gdrev almaktadirlar.
Komuta kontrol merkezleri ise 3 seviyede de yer alarak her seviyede ilgili seviyenin gérev tanimi
ve sahasina uygun olarak, komuta kontrol faaliyetlerini gerceklestirirler.

Hava savunmasinin basarimi icin farkli katmanlarda gérev yapan hava savunma sistemlerinin
birlikte calisabilirligi ve entegrasyonu énem arz etmektedir. Bu birlikte calisabilirlik ve
entegrasyon ancak entegre komuta kontrol sistemleri ile saglanabilmektedir.

Tuarkiye’nin genel/bdlge hava ve

flze savunmasindan Hava Kuvvetleri
Komutanligi sorumludur. Bu sorumluluk
her irtifa ve menzili kapsamaktir. Kara
Kuvvetleri Komutanligi ise nokta hava
ve flze savunmasindan sorumludur.

Stratejik Seviye

Operatif Seviye Hava Kuvvetleri Komutanhgi mevcut
durumda cari harekatin yénetimi
icin stratejik, operasyonel ve taktik
seviyede NATO’ya ait komuta
kontrol sistemlerini kullanmaktadir.
Cok yakin gelecekte bu sistemleri
ASELSAN tarafindan gelistirilen HAKIM
Hava Komuta Kontrol Sistemi ile
degistirmeyi planlamaktadir. Bu amacla
31.03.2020 tarihinde Hava Kuvvetleri
Sekil 2: Hava Savunma Komuta Kontrol Sistemlerinin Komutanhgi ile ASELSAN arasinda bir
Gorev Aldigr Seviyeler protokol imzalanmistir.

Taktik Seviye

Hava Kuvvetleri Komutanligi, HAKIM
Hava Komuta Kontrol Sistemi ile birlikte envanterinde bulunan tim silah sistemleri, radarlar ve
ucaklar ile entegre bir komuta kontrol yapisina sahip olacaktir.

Gerek savunma gerekse taarruz rolleri ile ucaklar savasin basinda hava Ustunligunin elde
edilmesinde blylk rol oynamaktadirlar. Radara yakalanmama, yiksek manevra kabiliyeti,
tasinan mdhimmata yonelik gelistirmeler durmadan devam etmektedir. Ucaklar ile mevcut
durumda taktik veri linkleri kullanilarak NATO komuta kontrol sistemleri Gzerinden saglanan
entegrasyon, HAKIM sisteminin devreye girmesi ile birlikte yerli ve milli imkanlarla her seviyedeki
komuta kontrol merkezleri Gzerinden ilgili seviye uygun entegrasyonlarla daha da ileri seviyeye
tasinacaktir.
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Hava savunmasinin ilk iki unsuru olan tespit ve teshisin yapilabilmesi icin radar sistemlerinin
dnemi blylktur. iki boyutlu radarlardan G¢ boyutlu radarlara gecis, pasif radar konseptinin
gelistirilmesi, her tlrlG sensdr vasitasiyla hava cisimlerinin tespit ve takip edilmesi, gelisen dlnya
duzeninde tehdidin dncelikli olarak havadan/uzaydan gelecegdi yoniindeki alinabilecek tedbirlerin
ilk basamaklarini olusturmaktadir. Bu kapsamda; ASELSAN Hava Kuvvetleri Komutanhginin

uzun menzilli arama radari ihtiyacini yerli ve milli imkanlarla karsilamak tGzere Erken ihbar Radar
Sistemleri (EIRS) Projesini mevcutta ylritmektedir. Hava Kuvvetleri Komutanhginin pasif, yiksek
ve alcak irtifa radar ihtiyaclarini karsilamak Uzere gelistirme calismalari devam etmektedir.

Hava Kuvvetleri Komutanligi, envanterinde yer alan mevcut radarlar ile ileride envanterine
katacadi EIRS, pasif, alcak ve yUksek irtifa radarlarini ortak bir ag Uzerinden isletip kontrol
edebilmek ve bu radar verilerini mevcut NATO komuta kontrol sistemlerine aktarabilmek icin
ASELSAN ile birlikte TKRS RADNET Yetenek Kazanimi Projesini ylurUtmektedir. Ayrica bu
radarlara IFF Mod5 yetenegdini de kazandirmak Gzere ASELSAN ile birlikte IFF Mod5 Projesini de
yUrttmektedir. HAKIM sisteminin devreye girmesi ile birlikte NATO komuta kontrol sisteminden
kaynakl kisitlar ortadan kalkacak, RADNET ve IFF Mod5 sistemleri ile daha genis kapsamli
entegrasyonlar saglanacaktir.

Gerek caydiricilik gerekse maliyet yonlinden hava cisimlerine karsi yerde konuslu silah sistemleri
etkili olmuslardir. Bu etkinin saglanabilmesi i¢cin katmanli bir hava savunmasinin tahsisi ve buna
yonelik silah sistemlerinin gelistirilmesi 6nemlidir. Mevcut durumda Hava Kuvvetleri Komutanligi
elindeki mevcut yer konuslu silah sistemlerinin bazilarinin NATO komuta kontrol sistemleri ile
kisith bir entegrasyonu bulunmakta bazilarinin ise entegrasyonu bulunmamaktadir. Yeni envantare
giren ve NATO menseili olmayan silah sistemleri ile NATO komuta kontrol sistemi arasinda ise
entegrasyon saglanmasinin dnlnde bir¢cok idari problemler bulunmaktadir.

Hava Kuvvetleri Komutanligi sorumlulugundaki sabit tesislerin ve kritik unsurlarin alcak irtifa ve

kisa menzildeki nokta hava savunmasinin, bir hava savunma komuta kontrol sistemi ile birlikte
gerceklestirilmesi icin, SSB ile ASELSAN arasinda 35 mm Hava Savunma Sistemi Modernizasyonu
(HSSM) ve PMT (Parcacikli Mihimmat Tedariki) S6zlesmesi kapsaminda Batarya Komuta Kontrol
Harekat Merkezi (BKKHM) Projesi imzalanmistir. BKKHM projesi ile birlikte Hava Kuvvetleri
Komutanhgi envanterine yeni katacadi Ates idare Cihazi (AIC) ve Modernize Cekili Top (MCT)
birimlerini ayrica envanterinde mevcut bulunan Kaideye Monteli Stinger (KMS) birimlerini bir komuta
kontrol sistemi koordinasyonunda alcak irtifa nokta hava savunmasi icin kullanabilecektir. BKKHM

ile mevcut NATO komuta kontrol sistemleri arasindaki entegrasyon ise taktik veri linkleri Gzerinden
saglanmaktadir.

Hava Kuvvetleri Komutanligi, orta menzil ve irtifadaki hava savunmasi icin elindeki mevcut
sistemlere ek olarak ASELSAN’dan HISAR-O sistemini tedarik etmeyi planlamaktadir. Uzun menzil
ve ylUksek irtifa hava savunmasi icin ise yurt disindan tedarik ettigi sisteme ek olarak ASELSAN ile
imzaladigi SIPER projesi kapsaminda gelistirilen sistemleri ileride envanterine katacaktir. HISAR
ve SIPER sistemlerinin komuta kontrol sistemleri ile mevcut NATO komuta kontrol sistemleri
arasindaki entegrasyonun ise taktik veri linkleri Gzerinden saglanmasi planlanmaktadir. ASELSAN
tarafindan gelistirilen ve hava savunmanin yapildigi her katmanda yer alan BKKHM, HISAR-O ve
SIPER sistemleri ile mevcut durumda taktik veri linkleri kullanilarak NATO komuta kontrol sistemi
ile saglanan entegrasyon, HAKIM sisteminin devreye girmesi ile birlikte yerli ve milli imkanlarla
her seviyedeki komuta kontrol merkezleri Gzerinden ilgili seviye uygun entegrasyonlarla daha

da ileri seviyeye tasinacaktir. Ayrica NATO menseli olmayan sistemlerin de HAKIM sistemine
entegrasyonunun saglanmasi icin &nimuzde hicbir engel bulunmamaktadir.

Kara Kuvvetleri Komutanlgi mevcut durumda hava savunma harekatinin ydonetimi icin
operasyonel ve taktik seviyede Hava Savunma Erken ikaz ve Komuta Kontrol Sistemini
(HERIKKS) kullanmaktadir. HERIKKS, taktik sahadaki hava savunma unsurlari (Hava Savunma
Harekat Merkezleri, Silah ve Radar Sistemleri) arasinda telli/telsiz ortam Gzerinden, iletisim ve
komuta kontrol amacli bir bilgisayar adi kurar. Komuta kontrol kabiliyeti ile hava savunma silah
sistemlerine hedef-silah eslemesi ve gercek zamanli iz bilgisinin hizli ve dogru génderilmesini
saglayarak etkin bir hava savunmasi icra etmektedir.
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Kara Kuvvetleri Komutanhgi HERIKKS ile birlikte sorumlulugundaki hareketli birliklerin, sabit
tesislerin ve kritik unsurlarin alcak, orta irtifa ve kisa, orta menzildeki nokta hava savunmasini
gerceklestirmektedir. HERIKKS ile birlikte Kara Kuvvetleri Komutanligi envanterinde mevcut
bulunan Portatif Stinger, KMS, AiC, MCT, KORKUT ve envanterine yeni katacadi HISAR-A, Portatif
FlUze sistemlerini alcak irtifa kisa menzil nokta hava savunmasi icin, yine envanterine yeni katacagdi
HISAR-O sistemini de orta irtifa orta menzil nokta hava savunmasi icin bir komuta kontrol sistemi
koordinasyonunda kullanabilecektir. HERIKKS ayrica Hava Kuvvetleri Komutanligi mevcut komuta
kontrol istemleri ile taktik veri linkleri Gzerinden entegre olarak calisabilmektedir.

TSK blnyesinde muhtelif hava savunma sistemleri yer almaktadir. Tedariki planlanan hava
savunma sistemlerinin de envantere girmesiyle hava savunma konusunda énemli kabiliyetler
kazanilmis olacaktir. Mevcut projeler ve gelecekte envantere girecek projeler dikkate alindiginda
Hava Savunma Sistemlerinin oldukc¢a fazla cesitlilik gdsterdigi gértlmektedir. Bu sistemlerin
birbiriyle ve Turk Silahli Kuvvetlerinin diger projelerinden bagimsiz olarak ¢calismasi distntlemez.
Cesitli sensorlerden ve muhtelif &zelliklere sahip silahlardan olusan karmasik sistemlerin etkin
entegrasyonu sonucunda “Entegre Hava Savunma Komuta Kontrol” sistemi elde edilecektir.
Entegre hava savunma ile tehditlerin, erken bir safhada tespit, teshis, takip ve etkisiz hale
getirilmesini saglanacaktir. TUrkiye’de envantere girecek yeni sistemler ile sistem yapisinin
Sekil-3’deki gibi olacagi degerlendirilmektedir.

Farkli hava savunma sistemlerinin
tek cati altinda entegrasyonu
sonucu elde edilecek “Entegre
Hava Savunma Komuta Kontrol”
sistemi ile hava savunma
sistemlerinin etkin kullanimi ve

ETHRATEJIK

Lol

tehditlerin erken safhada etkisiz .‘B
hale getirilmesi saglanabilecektir. . i

- . — ==
Kisa, orta ve uzun menzilli BHHMAIFAE E
tehditlere karsi savunma icin H _-B ¢
genis kapsamli sensor ve lrg £ £ e

komuta kontrol unsurlari ile
farkl tiplerde énleyici sistemleri
blnyesinde barindiran katmanli
hava savunma semsiyesinin
olusturulmasi gereklidir. TSK
envanterinde mevcut veya
envantere girecek hava savunma
sistemlerinin entegre bir

hava savunma agi icerisinde
kullanilmasi énemlidir. Tarkiye,
yasanmakta olan gelismelerle
birlikte d6nUimizdeki yillarda
6nemli hava savunma
kabiliyetlerine sahip olacaktir.
Sensor ve silahlarin yonetimini
gerceklestiren, dogru hedefe,
dodru zamanda uygun silahla
ates edilmesini saglayan komuta
kontrol sistemleri arasindaki
entegrasyon hava savunma
etkinligini artiran bir kuvvet : ; o e
carpani olacaktir.

Sekil 3: Turkiye’'deki entegre hava savunma mimarisi
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Turk Hava Kuvvetleri Komutanligi tarafindan belirlenecek milli harekat ihtiyaclariyla uyumlu
olarak gelistirilecek ve gelecekte envantere girmesi planlanan sensor, silah sistemi ve komuta
kontrol unsurlari ile sorunsuz olarak entegre edilebilmesini saglayacak bir Hava Komuta Kontrol
Sistemi gelistirmek amaciyla Milli Savunma Bakanligi'nin oluru alinarak 31.03.2020 tarihinde Hava
Kuvvetleri Komutanligi ile protokol imzalanmistir.

Ayrica farkli bir Glkenin Hava Kuvvetleri Komutanligi’'nin Hava Komuta Kontrol ihtiyacini
karsilamak Uzere 2014 yilindan beri yUrattigimuiz pazarlama ve is-gelistirme faaliyetleri
neticesinde 2020 yilinda ihracat S6zlesmesi imzalanmistir.

S6z konusu So6zlesme ve Protokol kapsaminda ASELSAN olarak gelistirecedimiz HAKIM Hava
Komuta Kontrol Sistemi Ulkemizde milli imkanlarla gelistirilen ilk hava komuta kontrol sistemi
olacak ve bu sayede Turkiye, kendi hava komuta kontrol sistemini gelistiren ve ihrac eden sayili
Ulkeler arasina girecektir.

HAKIM Hava Komuta Kontrol Sistemini, NATO binyesinde 20 vili askin bir stredir gelistirme
faaliyetleri devam eden ACCS Projesinin gercek zamanli kismina denk gelen Sensér Veri Flzyonu
(SFP - Sensor Fusion Post), Tanimlanmis Hava Resmi Olusturma (RPC - Recognized Air Picture
Production Center) ve Hava Gérev ve Trafik Kontrol (ACC - Air Command Control) yeteneklerini
saglayacak NATO standartlari ile uyumlu bir komuta kontrol sistemi olarak gelistirmekteyiz.

Hava Kuvvetleri blnyesinde stratejik ve operasyonel seviyede hazirlanan gbrev ve harekat
planlarina uygun olarak; HAKIM Hava Komuta Kontrol Sistemi taktik ve operasyonel seviyede
gercek zamanli cari durum komuta kontrol faaliyetlerinin icrasina imkan saglayacak kabiliyette
olacaktir. Bu dogrultuda:

e Hava Kuvvetleri'nin sahip oldugu Erken ihbar Radarlarini kontrol ve yénetimini icra edecek ve
aldigi Radar Verisini fllzyona tabi tutarak hatasiz ve glvenilir Yerel Hava Resmi (LAP - Local
Area Picture) olusturacaktir.

e Hava izlerinin, ATO/ACO/Ucus Plani/IDCBO ve Istihbarat Temelli otomatik veya manuel
teshislerinin yapilmasina imkan saglayarak Tanimlanmis Hava Resmi (RAP - Recognized Air
Picture) olusturacaktir.
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Kara ve Deniz Kuvvetleri'nden ilgili Linkler Gzerinden alinacak hava ve su UstuU izleri korelasyona
tabi tutarak Musterek Ortam Resmi (JEP - Joint Environment Picture) olusturacaktir.

Yontemsel Hava Sahsi Kontrol ve Hava Trafik Kontrol faaliyetlerinin icrasina imkan saglayacaktir.
Tehdit Unsurlarina karsi en uygun zamanda en etkin énleme unsurunun belirlenmesine ydnelik
Tehdit Degerlendirme ve Silah Tahsis Algoritmalarina sahip olacaktir.

Hava-Hava Onleme yapilmasina y&nelik olarak Av Ucaklarina hedef tahsisi, &nleme
geometrisinin olusturulmasi ve av ucaklarinin pozitif ve ydntemsel ucus kontrolindn
yapilmasina imkan saglayacaktir.

Kara-Hava Onleme yapilmasin ydnelik olarak Karaya Konuslu Fiize Sistemlerine (SAM) hedef
tahsisinin yapilmasi ve hedef tahsis sonuc bilgilerinin alinarak durum degerlendirilmesi
yapilmasina imkan saglayacaktir.

HAKIM Hava Komuta Kontrol Sistemi, Hava Kuvvetleri Bilgi Sistemi (HvBS) ve Hava Savunma
Telsiz Ag1 (HSTA) gibi sistemleri ile tam entegre ve uyumlu bir sekilde calisma yetenegine sahip
olacaktir. Ayrica sahip olacadi Link-1/Link-11/Link-16 ve Jreap-C ara ylizleri sayesinde NATO
uyumlu Komuta Kontrol Sistemleri ve Silah sistemleri ile uyumlu bir sekilde calisabilecektir.
HAKIM Hava ihbar Komuta Kontrol Sistemi yakin ddnemde Hava Kuvvetlerinin envanterine
girecek yeni nesil RadNet Sistemi, EIRS Radari, HISAR ve SIPER Hava Savunma Flize Sistemleri
ile tam entegre calisacaktir.

HAKIM Yurtdisi versiyonu ile dogu bloku radar ve silah sistemleri ile tam entegre olarak
calisabilecek bir altyapiya sahip olacaktir.

HAKIM Projesi kapsaminda gelistirilecedimiz Hava Komuta Kontrol Sisteminin 2023 yilinda her

iki Glke Hava Kuvvetlerinin envanterine girmesini planlanmaktayiz. Bu proje kapsaminda Turk
Hava Kuvvetleri Komutanligi NATO standardinda milli bir Hava Komuta Kontrol Sistemine sahip
olmasinin yani sira s6z konusu Ulkenin Hava Kuvvetleri ile birlikte calisabilme ve harekat icra

etme kabiliyetine sahip olacaktir. Uzun vadede muhtemel diger tlkelerin envanterine de HAKIM
Sisteminin girmesi ile Hava Kuvvetlerimizin fakl Glke Hava Kuvvetleri ile de birlikte calisabilmesine
yoénelik altyapilar saglanacaktir.
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Savunma Sanayii Baskanligi (SSB) ve ASELSAN
arasinda 4 Agustos 2020 tarihinde imzalanan
sdzlesme kapsaminda yurdttlen TKRS RadNet
Yetenek Kazanimi Projesi ile Hava Kuvvetleri
Komutanligi envanterinde bulunan radar agi yénetim
sisteminin (Radar Network-RadNet) yazilim ve
donanim olarak modernize edilmesi, operasyonel ve
taktik olarak glncellenen ve artan ihtiyaclara cevap
verebilecek, radar veri fUzyonu basta olmak Uzere,
veni yeteneklerin kazandirilmasi hedeflenmektedir.
Proje sonunda glncel ve gelecekteki ihtiyaclara
cevap verebilecek modern radar agi yénetim sistemi
nihai Grdn olarak ortaya cikacaktir.

Modernize ve yeni yeteneklere sahip RadNet sistemi
ile envanterde bulunan ve gelecek dénemlerde
envantere eklenmesi planlanan tim aktif ve pasif
radar sistemleri ile komuta kontrol sistemleri arasinda
gerekli veri iletisimi saglanacaktir.

RadNet kapsaminda;

e Radar karnesi olusturulmasi,

e Radar verilerinin dizeltmesi ve hava sahasi
kaplama analizi,

e Sanal radar olusturulmasi ve radar verilerinin
flzyon islemi,

e Otomatik hedef siniflandirmasi,

e Normalize ve sUper plot olusturulmasi,
e Yerel hava resmi olusturulmasi,

e Plot tutarsizlidi / anomali tespiti,

e Ag glvenligi ve kontrold,

e Veri tabani ydnetimi

yetenekleri kazanilacaktir.
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Batarya Komuta Kontrol Harekat Merkezi, sabit tesislerin ve kritik unsurlarin Hava Savunma
Komuta Kontrol faaliyetlerini icra etmek UGzere tasarlanmis bir Komuta Kontrol sistemidir.
ASELSAN ile Savunma Sanayii Baskanligi (SSB) arasinda 29.12.2017 tarihinde imzalanan 35
mm Hava Savunma Sistemi Modernizasyonu (HSSM) ve PMT (Parcacikli MUhimmat Tedariki)
Sozlesmesi kapsaminda hava Uslerinin hava savunma komuta kontrol ihtiyac¢lari icin Hava
Kuvvetleri Komutanhgina teslim edilecektir.

BKKHM, Ates idare Cihazinin ve Kaideye Monteli Stinger (KMS) ZIPKIN silah sistemlerinin sevk

ile idaresini yaparak ve Ust Komuta Kontrol unsurlari (KIM/ARS) koordinasyonuyla calisarak

etkin bir komuta kontrol faaliyeti gerceklestirir. Ayrica st Komuta Kontrol unsurlari olmadan
otonom calisma yetenegdi de mevcuttur. Bu sistem sayesinde uzun yillardan beri Hava Kuvvetleri
Komutanligi envanterinde yer alan KMS ZIPKIN silah sistemi, bir komuta kontrol sistemi
koordinasyonunda calisabilecektir. HISAR-O sistemi ile de entegre calisabilecek altyapiya sahiptir.

BKKHM, Ust Komuta Kontrol Unsurlari ile Taktik Veri Bagi (JREAP-B, JREAP-C) lizerinden cift
yonli veri iletisimi saglamaktadir. Ust Komuta Kontrol unsuruna ait radarlarin daha uzun menzilde
tespit ettikleri izlerin BKKHM’ye aktarilmasini; BKKHM’ye bagdli sistemlere ait radarlarin tespit
ettikleri iz bilgisinin Gst komuta kontrol unsuruna aktarilmasini gerceklestirir. BKKHM'ye AIC

ve Kaideye Monteli Stinger ZIPKIN ve HISAR-O Sekil-I'de géruldiga gibi baglanabilecek ve bu
birimler telsiz baglantilarla kontrol edebilecektir.
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Ust komuta kontrol merkezi ile ortak hava resmi olusturulmasi, gériintiilenmesi ve ast birimler
ile paylasiimasi

GuUvenli veri ve ses telsiz haberlesmesi

ic haberlesme sistemi vasitasi ile TAFICS telefon (dahili/harici), telsiz ve dahili muhabere
Hava savunma durumsal farkindalik

Ozgiin tehdit degerlendirme ve silah tahsis (TDST) algoritmasi

Ozglin etkin radar ve silah yerlesim planlama (ERSYP) algoritmasi

Ozgiin otomatik teshis algoritmasi

Silah sistemlerinin angajman yénetimi

Hava savunma gdrev emirleri ve koordinasyon emirleri yonetimi

GOMUIG simUlasyon yetenedi

Sabit tesis icinde konuslanma
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Sistem dis araylzinde AWCIES protokollinl destekleyecektir. Bu kapsamda Hava Kuvvetleri
Komutanliginin kullaniminda olan Hava Kuvvetleri Komutanhgi radar adi (RADNET) ve ACCS
sistemi ile entegre olmasi 6ngdrilmekte olup harici flize/silah kontrol merkezleri ile JREAP
protokoli ile haberlesmesi saglanacaktir. Sistem ayrica HvBS ile entegre olacaktir. EIRS’lerde bu
islemler Radar Baglanti istasyonlari (RBI) Gzerinden gerceklestirilecektir.

Komuta Kontrol ve Haberlesme Alt Sistemi ile:

e EIRS agi icerisinde erken ihbar hava resminin olusturulmasi

e |okal ve uzak radar kontrolU

e Hava Kuvvetleri Komutanligi radar agi (RADNET) entegrasyonu

e Kontrol ihbar merkezleri ve NATO ACCS araylzu entegrasyonu

e Hava ve flze savunma sistemlerine JREAP-C entegrasyonu saglanmasi hedeflenmektedir.

Erken ihbar Radar Sistemi teslimatlarinin 2021-2023 vyillari icerisinde tamamlanmasi
planlanmaktadir.
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Savunma Sanayii Baskanligi (SSB) ve ASELSAN arasinda 11 Mayis 2018 tarihinde imzalanan
Dost Dlisman Tanima Tanitma Sistemi Mod 5 (IFF) Tedarik ve Tersine IFF Gelistirme Projeleri
Sozlesmesi kapsaminda yuratilen Hava Radarlarina Mod-5 (IFF) Sorgulayici Entegrasyonu
Projesi, Turk Silahli Kuvvetlerinin (TSK) IFF Mod-5 ihtiyacini karsilamak icin, Milli ve NATO Mod-5
yetenekli IFF Sorgulayici biriminin 6zgln tasarim yoluyla gelistirilmesi, Gretilmesi ve uzun menzil
radarlara entegrasyonu icin baslatiimistir.
Proje kapsaminda, IFF Mod-5 Sorgulayici cihazinin Hava Kuvvetleri Komutanligr envanterinde
bulunan TRS22XX, RAT31SL, RAT31DL-LIP ve RAT31-DL AIMS uzun menzil radarlarina
entegrasyonu yapilacaktir.
Bu proje ile birlikte uzun menzil radar sistemlerine kazandirilacak Veri Esleme ve Uyumlama
Birimi (VEU), sistemlerde mevcut olan ana radar (ing. PSR) ve entegrasyonu gerceklestirilecek
IFF Mod-5 Sorgulayici (ing. SSR) hedef dlcimleri ve &lcim eslestirme (ing. Combined)
ozelliklerine sahip olacaktir.
IFF Mod-5 Sorgulayici
cihazinin otomatik ve yonlu

» _ﬁ.[ sorgulama islemlerinin

4 ’ W gerceklestirilmesi, cihaz

i R . SN e ——— kontrolleri, cihaz durum ve
e, -~ : .,,J s CIT bilgilerinin sergilenmesi

= - N e icin Lokal IFF Kontrol ve

Sergileme Birimi (LKS)
gelistiriimektedir.

Entegrasyonu yapilacak
Mod-5 IFF Sorgulayici Cihazi
STANAG 4193 uyumlu ve
Mod-5 Plug-In kripto &zellikli
ve Mod-1, 2, 3/A, C, S, 5
(Seviye 1) otomatik ve manuel
sorgulama yeteneklerine
sahip olacaktir.

Kazandirilacak bu yetenekler e

ile birlikte uzun menzil T P ——
radarlar Hava Kuvvetleri | v L. S
Komutanhginin kullanimda ~_-:"7_ e R e

olan radar agi (RADNET) i - T— /[ S i w

ile koordineli bir sekilde | it . —— e " e

calisacaktir. Radar ve Mod- = | ; m:l‘;::f;;e“:':hﬁ i

5 IFF Sorgulayici tarafindan "':'::r ¥ Sorgulapia Kontroll

olusturulan hedef verileri == " Cografi Bilgi Sistemi [CBS)

RADNET ile paylasilacaktir. — ¥ Plot Gorintileme e

RADNETden gelen 4 :Tﬁﬁﬁ::.?a:mm

senso6r yonetim komutlari ¥ Baglant Yénetimi

Radar ve Sorgulayicrya ¥ Hata/Uyan Yanetimi 4

yonlendirecektir. Bu sekilde e —

uzun menzil radarlarin etkin e

bir sekilde komuta kontroli | an N - '
gerceklestirilecektir. BRI P - —

Sistemlere kazandirilacak

VEU o6zellikleri bircok farkli araylz ile entegre edilebilir olacak sekilde gelistiriimektedir. Bu
Ozelliklerle radar sistemleri RADNET, MASE gibi Hava Kuvvetleri Komutanligi sistemleri ile
calisabilecegdi gibi dis arayltzinde AWCIES protokolinl de destekleyecek ve bu araylz ile de
uyumlu calisabilecek 6zelliklerde olacaktir.
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Savunma sistemleri tasarimi ve Uretimi ASELSAN’In temel calisma alanlarindan birisidir.
ASELSAN’In tasarim ve Uretimini gerceklestirdigi savunma sistemleri arasinda hava savunma
sistemlerinin &nemli bir yeri bulunmaktadir. ASELSAN 1985 yilindan bugline kadar hava savunma
projeleri gelistirmekte ve yUritmektedir.

ismini Hava Savunma Erken ikaz ve Komuta Kontrol Sisteminin kisaltmasindan alan HERIKKS’in
gelistirme d6ykUsd 1990’1 yillara dayanmaktadir.

Turk Silahli Kuvvetleri tarafindan 1994 yilinda FMS Sézlesmesi ile ABD’den deneme amacli

bir hava savunma sistemi tedarik edilmis; ancak teknik, askeri ve sistemin idamesine yonelik
gerekceler nedeni ile milli bir hava savunma sisteminin tedarik edilmesi ihtiyaci ortaya ¢ikmistir.
Bu cercevede Turk Silahli Kuvvetleri énderliginde, 1998 yilinda ana yUklenici ASELSAN tarafindan
tasarimi gerceklestirilen HERIKKS projesi baslatiimistir. HERIKKS projesi ile hava savunma
alaninda ana yapitas! olusturulmus ve HERIKKS’te yer alan gereksinimler temel alinarak diger
hava savunma projeleri hayata gecirilmeye baslanmistir. HERIKKS, Turk Silahli Kuvvetleri ve
ASELSAN’In Ustln gayretleri neticesinde, 2001 yilindan bu yana Kara Kuvvetleri Komutanligi ve
2008 yilindan itibaren Deniz Kuvvetleri Komutanliginda aktif olarak kullaniimaktadir. Turkiye,
HERIKKS projesi ile hava savunma komuta kontrol yazilimi ve donanimi gelistiren sayili tlkeler
arasina girmistir.

Taktik ve operasyonel seviyelerde hava savunma aktivitelerini ydnetmek amaciyla gelistirilmis
bir komuta kontrol ve bilgi sistemi olan HERIKKS, taktik sahada kullanilabildigi gibi Us, liman gibi
kritik tesislerin hava savunmasinda da gbrev alabilmektedir.
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HERIKKS, taktik sahadaki hava savunma harekat merkezleri, hava savunma silah sistemleri ve
hava savunma radar sistemleri arasinda, telli/telsiz ortam Gzerinden, iletisim ve komuta kontrol
amacli bir bilgisayar adi kurar. Sistem, hava savunma unsurlari arasindaki gercek zamanli bilgi
paylasimi sayesinde gercek zamanli iz ve komuta kontrol verilerinin etkin bir sekilde iletimi,
algoritma destekli ortak hava resmi olusturulmasi ve etkin silah kullaniminin saglanmasi gibi
onemli islevleri yerine getirir. Bu sayede kisa strede dogru karar alinmasini saglanarak etkin bir
komuta kontrol faaliyeti gerceklestirir.

HERIKKS sisteminde otuzdan fazla farkli platform tipi bulunmaktadir. Mevcut durumda, HERIKKS
envanterde otuzdan fazla askeri birlikte dort ylUzden fazla birim ile gdrev yapmaktadir.

Farkli dénemlerde yapilan tatbikatlar ve saha kullanimlarindan alinan verilere gére, HERIKKS
HSHM birimleri arasinda glnlUk olarak ortalama 1 milyon mesaj paylasilmaktadir. Bu mesajlarin
blyUk cogunlugu sistem tarafindan otomatik olarak paylasilan gercek zamanli bilgilerdir. Sistem,
gerek tatbikat gerekse gercek ortam kullanimlarinda gdrevini basari ile icra ederek kendisini ispat
etmektedir.
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GUnUmUze geldigimizde ASELSAN, Kara Kuvvetleri Komutanligi hava savunma birliklerinde

ve Deniz Kuvvetleri Komutanhgi tslerinde aktif olarak kullanilan HERIKKS’in altinci versiyonu
icin calismaktadir. Hava Savunma Erken ikaz ve Komuta Kontrol Sistemi (HERIKKS-VI) Komuta
Kontrol Techizati ve Bilgi Donanimi S6zlesmesi, Kara Kuvvetleri Komutanlhgrnin hava savunma
faaliyetlerini gerceklestirmek, ordu seviyesinden Tim Komutani seviyesine kadar hava savunma
birlikleri icin komuta kontrol gorevini etkin ve hizli bir sekilde yerine getirmek amaciyla Milli
Savunma Bakanligi ile ASELSAN arasinda 21 Aralik 2016 tarihinde imzalanmistir.

Soézlesme kapsaminda Kara Kuvvetleri Komutanhgina yeni HERIKKS birimleri teslim edilecek,
ayrica Kara Kuvvetleri Komutanligi envanterinde mevcut bulunan HERIKKS birimlerinin
modernizasyonu gerceklestirilecektir.

Sozlesmenin ilk teslimati 2020 Ekim ayinda basari ile tamamlanarak farkli platform tiplerindeki
sistemler Kara Kuvvetleri Komutanligina teslim edilmistir. Teslimat sreci, ikinci, G¢clncl
teslimatlar ve her teslimat sonrasinda gerceklestirilecek mevcut sistem modifikasyonlari ile
birlikte 2022 yili sonunda tamamlanacaktir.

HERIKKS-VI teslimati ile birlikte yeni hava savunma sistemlerinin (HISAR-A, HISAR-O, KORKUT,
AIC, BKKM, KALKAN, Portatif Flize) HERIKKS sistemine entegrasyonu saglanmakta, ayrica
TSK ve NATO blnyesinde bulunan diger komuta kontrol sistemleri ile bilgi alisverisi yetenegdi
kazanilmaktadir. Bu sayede Kara Kuvvetleri Komutanliginin hava savunma etkinligi dnemli
derecede artirilmaktadir.

ASELSAN miihendisleri tarafindan gelistirilen ve kodlanan HERIKKS yazilimi, entegre edilmis
komuta kontrol Uniteleri, hava savunma silahlari, hava savunma radarlari, haberlesme birimleri ve
hava savunma sistem yazilimlarini icermektedir. Sistem, farkl tGrdeki radar ve silah sistemlerinin
entegrasyonuna uygun acik mimariye sahiptir. Ek olarak, dagitik mimaride calisabilen moduler
donanim ve yazilim altyapisina sahip olmasi sistemin bir diger dnemli 6zelligidir.



Sistemin genel 6zellikleri;

Cesitli dagitilmis sensorlerden (Sensor
Fusion) hedef iz bilgilerini birlestirerek
gercek zamanli ortak hava resmi Uretilmesi

Hava resminin diger komuta merkezlerine
ve silah sistemlerine dagitilmasi

Hava sahasinin dijital haritalar kullanilarak
gercek zamanli izlenmesi

Hava sahasinin etkin kontroll

Dijital haritalar Gzerinde analiz yapma
yetenegi

Radarlarda IFF (Identification Friend
or Foe) Sistemlerini kullanarak hedef
tanimlanmasi

Sistem birimlerinin konumu, calisma durumu
ve ekipman bilgilerinin gdézlemlenmesi ve
paylasilmasi

Tehdit degerlendirme ve silah tahsis
algoritmasi ile en uygun hedef-silah
tahsislerinin yapilmasi

Manuel, yari otomatik veya tam otomatik
optimum hedef atamasi

Sistem operatorlerinin egitimi icin benzetim
senaryolarinin hazirlanmasi
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Kaydetme ve tekrar oynatma yetenegi

Hava sahasinin kontroll icin hava
sahasi kontrol emirleri ve savas alani
geometrilerinin tanimlanmasi ve dagitiimasi

Askeri standartlara uygunluk

Durumsal farkindaligin saglanmasi
Dost/DUsman birliklerin bilgileri
Muharebe sahasina ait bilgiler

Yoéntemsel kontrol tedbirlerinin isletilmesi

Taktik data link (Link-16, JREAP-C, Link-11B,
Link-1) yetenekleri

Esnek yapilanma
Elektronik harbe dayaniklilik

Hizli TASMUS haberlesme altyapisina dahil
olabilme

GOMUIG simUlasyon yetenegi
Hareketli calisma yetenegdi

Modern sensor, silah sistemleri ve teknolojik
yUkseltmelerle uyumlu acik sistem mimarisi
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Batarya Komuta Kontrol Merkezi, Kara Kuvvetleri Komutanliginin Hava
Savunma Komuta Kontrol faaliyetlerini icra etmek Uzere tasarlanmis bir Komuta
Kontrol sistemidir. ASELSAN ile Savunma Sanayii Baskanligi (SSB) arasinda
29.12.2017 tarihinde imzalanan 35 mm Hava Savunma Sistemi Modernizasyonu
(HSSM) ve PMT (Parcacikli MGhimmat Tedariki) S6zlesmesi BKKM’ler (Batarya
Komuta Kontrol Merkezi) teslim edilecektir.

HERIKKS-VI Projesi kapsaminda gelistirilen sistemlerin mimarisine uyumlu
olarak tasarlanan BKKM, 4x4 taktik tekerlekli araci ve jeneratoru ile mobil
kullanima imkan vermektedir.

BKKM'ye Uc adet Ates idare Cihazi (AIC) ve bir adet Orta irtifa Radar Sekil-
Tde gbérildigu gibi baglanabilecek ve bu birimler telli veya telsiz baglantilarla
kontrol edebilecektir. Sistemin envantere girmesiyle AiC’ler ve bu AiC’lere bagh
olan sistemler yuksek etkinlikle kullanilabilecektir.

24 saat esasina gore kesintisiz olarak ¢alisacak olan
BKKM’nin komuta kontrol yeteneklerinden bazilari
asagidaki sekilde siralanabilir:

¢ HERIKKS koordinasyonunda calisarak ortak hava resmi olusturulmasi,
goérintUlenmesi ve ast birimler ile paylasim islemlerinin gerceklestirilmesi,

Tehdit degerlendirme ve silah tahsis (TDST) fonksiyonu ile komuta
kontrolinU gerceklestirdigi sistemlere hedef atamasi (angajman) yapilmasi,

Ust ve ast birimden gelen angajman bilgilerinin islenmesi,
Hava resmi olusturma ve ydnetimi,

Harp alani bilgileri ydénetim islevleri, planlama ve analizi,
GOéMUIG simUlasyon,

Kiresel konumlama sistemi ile kendi ve dost birliklerinin konum ve rakim
bilgilerini sergilenmesi

BKKM, dis haberlesme sistemini kullanarak HERIKKS, kendisine bagdh AiC
takimlari, uyumlu arayulze sahip orta menzilli radarlar basta olmak Uzere
TSK’nin mevcut haberlesme sistemlerine telli ve telsiz olarak baglanti
saglayabilmektedir. Bunun yani sira, i¢c haberlesme sistemiyle operatdrlerin
kulaklik vasitasi ile arac ici iletisim saglamasina, telsiz muhaberesine ve ses
kaydina imkan verebilecektir.

BKKM’nin radar sistemleri ile de veri ve ses bagdlantisi yapma kabiliyeti
mevcuttur. Sistem, radarlardan gelen izleri sergileyebilmekte ve gerektigi
durumlarda birlestirebilmektedir (fizyon). Bu fonksiyon ile icinde iz tekrarlari
bulunmayan bir ortak hava resmi olusturulabilmektedir. Bu hava resmi HERIKKS
ile ortak hava resmi olusturulabildigi gibi ast birimler ile de paylasilabilmektedir.

BKKM, Ust komuta kontrol unsuru ile baglantisi olmadigi durumda, otonom
calisarak kendisine bagl silah sistemlerinin hava savunma harekatini sevk ve
idare edecektir.

Ylzde 100 milli yazilimla gelistirilen BKKM sisteminin Uretimleri devam etmekte
olup teslimatlar 2021 yili itibariyla baslayacaktir.
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ASELSAN’In gelistirdigi cok alcak irtifa, alcak ve ortak irtifa ve uzun menzil hava savunma
sistemleri Turk Silahli Kuvvetlerine katmanli bir hava savunma kabiliyetine katkida
bulunulmaktadir. Bu silahlarin radar/haberlesme sistemleri, ast-tst komuta kontrol sistemleri ve
kendi seviyelerindeki batarya / takim seviyesindeki diger sistemlerle entegrasyonu icin komuta
kontrol hayati 6neme sahiptir.

Hava savunmanin farkli seviyelerinde gorev alan bu sistemler, komuta kontrol mimarisinin

etkin sekilde uygulanmasiyla gdrevlerini basariyla yerine getirebilirler. Silah sistemlerinin kendi
katmanlarindaki basarisi, diger katmandaki sistemlerin de gdrevini tam yapabilmesi icin hayati
dneme sahiptir. Ayrica; silah, mUGhimmat, radar, hedef vb. komuta kontrol ilgi alanindaki bilgilerin
milli bir algoritmayla islenmesiyle envantere daha sonra kazandirilacak silahlarin da hava savunma
mimarisine en kisa sUrede entegrasyonunu mimkudn kilmaktadir.

Bundan sonraki kisimda, ASELSAN tarafindan gelistirilen ve milli komuta kontrol yazilimlarini
kullanan hava savunma sistemlerini inceleyecegdiz.

Ates idare Cihazi (AIC) ve
Modernize Cekili Top

35mm’lik vurus kabiliyetine sahip Ates idare Cihazi (AiC) ve Modernize Cekili Top (MCT) hava
savunma takiminda etkin bir komuta kontrol sistemi yer almaktadir. MCT, 35mm’lik topluyla

Uc boyutlu uzayda yUksek hizda hareket eden hedefi dnleyebilmek ya gidimlt mihimmat/
fUzeler kullanarak hedefi vurmayi veya hedefin gidecegi yeri tahmin ederek mihimmati hedefle
ongodrilen noktada bulusturmayi saglamak Uzere tasarlanmistir.



PROJE/URUN

Hava Savunma Komuta
Kontrol Sistemleri

AIC-MCT’nin hedef setindeki hava tehditlerinin kabiliyetlerindeki hizli artisa karsi koyabilmek
icin hava savunmada radarlardan bilgilerin alinmasi, bu verilerin birlestirilmesi ve komuta
kontrol sistemlerinde kararlarin verilmesi icin artik cok daha az zaman vardir. Bu hesaplamalari
gerceklestirmek ve haberlesmede zaman kayiplarinin en aza indirmek icin komuta kontrol
yaziliminda ve sistemlere entegre olan bilgisayar ve haberlesme sistemlerinde strekli iyilestirme
calismalari devam etmektedir.

KORKUT

Savunma Sanayii Baskanligi (SSB) ve ASELSAN arasinda 19 Mayis 2016 tarihinde imzalanan
KORKUT Projesi Seri Uretim Sézlesmesi kapsaminda tedarik edilmekte olan KORKUT Sistemi,
hareketli unsurlar ile mekanize birliklerin hava savunmasinin etkin sekilde gerceklestirilmesi
amaciyla gelistirilmis bir hava savunma sistemidir. KORKUT Sistemi, G¢ Silah Sistemi Araci (SSA)
ve bir Komuta Kontrol Aracindan (KKA) olusan takimlar halinde gdrev yapacaktir. KORKUT-
SSA, yine ASELSAN tarafindan gelistirilen 35 mm Parcacikli MUhimmati atma kabiliyetine
sahiptir. Parcacikli MUhimmat; 35 mm hava savunma toplarinin gorevlerini havadan karaya
fUzeler, seyir flzeleri ve insansiz hava araclari gibi glincel hava hedeflerine karsi etkin olarak icra
edebilmelerine imkan saglamaktadir.

KORKUT Sistemi, stabilize silah kulesi ile hareket halinde atis yetenegine sahip atis kontrol
yetenegdi ile 6n plana cikarken, Ust seviye komuta kontrolU koordinasyonunda operasyon kabiliyeti
ile de dikkat cekmektedir.

KORKUT sistemi, kendi komuta kontrol araci ve radari ile hava resmini yénetebildigi gibi,
HERIKKS unsurlari ile de tam entegrasyona sahiptir. Bu kabiliyet ile Gst unsurlardan ve
radarlardan gelecek iz bilgisi, sevk ve idareye iliskin emirleri icra edebilmektedir.
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HiSAR A+ ve HISAR O+

Savunma Sanayii Baskanligi ile ASELSAN arasinda 20.06.2011 tarihinde HiISAR-A Projesi
Sézlesmesi ve HISAR-O Projesi Sézlesmesi imzalanmistir. HISAR Projeleri, Turk Silahli Kuvvetleri
ihtiyaclari dogrultusunda hareketli ve sabit birlikler ile kritik tesislerin hava savunmasini
gerceklestirmektedir. Bu sayede ginimuzin modern tehditleri olan savas ucaklari, helikopterler,
seyir fUzeleri, insansiz hava araclari ve havadan karaya atilan fUzeler ylksek performans ile etkisiz
hale getirilir.

HISAR A+ Otonom Sistem; hedef tespit, teshis, takip ve flize atisi fonksiyonlarini tam otonom
olarak gerceklestirebilen bir hava savunma flize sistemidir. Sistemin tasiyici platformu paletli ve
zirhlidir. Bu sayede sistem; zirhli mekanize birlikler ile birlikte her tUrlt arazi sartinda hareket eder,
hizli konuslanma, kisa reaksiyon slresi ve hizli mevzi degistirme kabiliyetleri ile intikal halindeki
zirhli birliklerin hava savunma ihtiyacini etkin sekilde karsilar.

HiSAR-A+ Otonom Sistemi ve Fiize Firlatma Sistemi (FFS)

HISAR O+, TSK’nin orta irtifa hava savunma ihtiyaclarini karsilamak Uzere nokta ve bdélge hava
savunmasl kapsaminda tehdidin orta irtifada tesirsiz hale getirilmesi gbérevini yerine getirecektir.
HISAR O+, hedef tespit, siniflandirma, teshis, takip, komuta kontrol ve atis kontrol fonksiyonlarini
icra edecek mimaridedir.

HiISAR-O+ Sistem Mimarisi
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HISAR O+ Bataryasi; Batarya Atis Kontrol Sistemi (AKM), batarya seviyesi radar, elektro-

optik sistem, erken ihbar merkezleri araytizi link-16 sistemi (ERIMAY-L16) ve flze firlatma
sistemlerinden olusmaktadir. HISAR O+ Bataryasi hedef tespit, takip, teshis, komuta kontrol ve
atis kontrol fonksiyonlarini otonom olarak icra edebilme yetenegdine sahiptir. ERIMAY-L16 sistemi
ile HISAR O+ bataryasinin Hava Kuvvetleri Komutanligi komuta kontrol unsurlari arasinda Link-1,
Link-11B ve Link-16 taktik veri link baglantisi saglanacaktir.

HISAR A+ ve HISAR O+ sistemleri otonom olarak calisabildigi gibi, HERIKKS unsurlari ile de
tam entegrasyona sahiptir. Bu kabiliyet ile st unsurlardan ve radarlardan gelecek iz bilgisini
alabilmekte, sevk ve idareye iliskin emirleri icra edebilmektedir.

SIPER Projesi

Turkiye’nin ilk milli yUksek irtifa/uzun menzil hava savunma ihtiyaclari Savunma Sanayii Baskanligi
ile ASELSAN-ROKETSAN-TUBITAK SAGE is Ortakligi arasinda Ocak 2018 tarihinde imzalanan
SIPER ile karsilanacaktir.

SIPER Milli Uzun Menzilli Bdlge Hava ve Flize Savunma Sistemi konfiglrasyonu, filo seviyesi
ekipmanlar (filo kontrol merkezi, arama radari), batarya seviyesi ekipmanlar (atis kontrol merkezi,
atis kontrol radari, flze firlatma sistemi, Tam Atim Flze (TAF), fize tasima yukleme sistemi,
haberlesme araclari (haberlesme istasyon araci, haberlesme rdle aracl) ve destek ekipmanlari
icermektedir.

SIPER’in Radar Ad1 Yonetim Sistemi (RADNET), Hava Bilgi Sistemi ile baglantisi olacak ve
taktik veri link ile st komuta kontrol entegrasyonu saglayarak Ust unsurlar ile ortak bir harekat
yonetebilecektir.
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Insanligin uzaydaki varligina baktiimiz zaman aslinda cok da eski yillara gitmemiz gerekmiyor.
Buna ragmen 1957 yilinda Sputnik-1in yoringeye firlatilmasindan bu yana diinya yéringesinde
dolasan insan yapimi uydularin sayisi dramatik sekilde artmaktadir. Uydu sayisi 2000’li yillarin
basinda henlz bine dahi ulasmamisken, 2017 yili itibariyla 17700’Un Ustinde aktif uydunun gbrev
aldigi bilinmektedir!.

Yéringede bulunan bu uydular; iletisim, navigasyon, bilimsel calismalar, kesif ve istihbarat gibi
bircok alanda hizmet vermektedir. Bu misyonla uzaya gdnderilen uydular; ekonomik ve sosyal
yasamlarimiza sundugu faydalarla bizim icin vazgecilmez araclar haline gelmistir.

BlUyUk veri, robotik, 3B imalat ve yapay zeka alanlarindaki gelismelerle yakin gelecekte uydularin
cok daha yetenekli hale gelecegini kuvvetle muhtemel bekleyebiliriz.

> Peki, uydular dinyamizdan ne kadar uzaktadir?

» Hangi uydular yakin, hangileri ise nispeten daha uzaktadir?

» Turkiye’'nin uydulari hangi irtifada / yoéringededir?

1 B. Lal, A. Balakrishnan, B. M. Caldwell, R. S. Buenconsejo ve S. A. Carioscia, Global Trends in Space Situational
Awareness (SSA) and Space Traffic Management (STM), IDA Science & Technology Policy Institute, 2018
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Bu sorulara yanit vermek i¢in en basta not edilmesi gereken husus Diinya’nin
yoriingelerdir. Bu yoriingeler diinyaya olan mesafelerine gére bes madde
altinda siralanabilir:

e LEO: Low Earth Orbit (Alcak Yoéringe)

e MEO: Medium Earth Orbit (Orta Yoringe)

e GEO: Geosynchronos Earth Orbit (GEO Yoringe)
e HEO: High Earth Orbit (YlUksek Yoringe)

e Derin Uzay

YeryUzUnden bilgi alinmasi icin isminden de anlasildigi Uzere en alcak irtifada bulunan “LEO”
yoringe kullaniimaktadir. DUnyaya birka¢ yUz km yUkseklikteki bu yériingedeki uydularin faydali
yUkleri yerylUzinden bilgi toplamaya oldukc¢a elverislidir. MEO ve HEO ise asamali olarak LEO’dan
daha yUksek yoéringeleri tarif etmektedir.

Yaklasik olarak 35.786 km irtifada bulunan GEO yéringe (ing: Geostationary Orbit veya
Geosynchronos Earth Orbit) ise, periyodu itibariyla dinyanin déntstyle senkron oldugu igin bu
yoéringedeki uydulara hep ayni bélge Uzerinde kalma avantajini saglamaktadir. Tahmin edilecegdi
Uzere iletisim ve meteoroloji uydulari cogunlukla bu yéringededir. 8 Ocak 2021 yilinda firlatilan
TURKSAT-5A uydumuz da bu yériingede gérev yapacaktir. Daha énceki yillarda gdzetleme
amacl firlatilan GOKTURK-1A ve GOKTURK-2 gibi uydularimiz ise LEO yériingede gdrevini
sUrdUrmektedir.

Tarkiye’ye benzer sekilde onlarca tlkenin bu yéringelere strekli yeni uydular firlatmasi Glkemiz
Uzerinden gecen uydularin tespitinin ve bu durumun farkindaliginin saglanmasinin énemi gin
gectikce artmaktadir. Gercek veya gercede yakin zamanli bilgilerin kullanilarak, Uzaydaki bu
trafigin farkinda olunmasini yakin uzay durumsal farkindalik olarak tanimlayabiliriz. Buna ek olarak
daha 6énce firlatilan uydularin goérevini tamamladiktan sonra “uzay ¢épl”’ne dénmesi ¢coézllmesi
gereken bir probleme yol acmaktadir. Yakin uzay durumsal farkindaligi gerceklestikten sonra bu
uzay coplerinin de tespiti de gerceklestirilebilecektir.

Yakin uzay durumsal farkindaligi alaninda Ulkelerin kendilerine ait milli bir sisteminin olmasi ve bu
sistemler araciligiyla uzay durum resmini olusturabilmesinin énemi oldukca kritiktir. Farkindaligin
elde edilmesi icin gerekli olan &ncelikli araclar ise yUksek teknolojideki radar, teleskop vb.
sensorler, bu sensérlerden gelen veri akisinin saglanmasi ve bu verilerin anlamlandirilip flUzyonla
birlestirilmesi olarak siralanabilir.

Ulkemizde de yakin uzay durumsal farkindalik konusunun milli bir ¢c6zimle saglanabilmesi

icin ASELSAN’da yakin zamanda “YAKUD” projesi baslatiimistir. YAKUD Projesi ile birlikte
ASELSAN’In Hava Savunma Komuta Kontrol tasarimi, radar, haberlesme, simulasyon, mekanik
tasarim, algoritma tasarimi gibi yeteneklerinin uzay alaninda da uygulanmasi hedeflenmektedir.

YAKUD ve yakin uzay durumsal farkindaliga odaklanilacak olup, LEO yéringedeki uydularin

& uzay coplerinin tespiti saglanacak ve degerlendirilecek bu verilerle milli uzay gdrevlerinin
planlanmasina girdi saglanmasi amaclanacaktir. Proje kapsaminda cesitli veri kaynaklarindan,
gbdzlemevlerinden, teleskoplardan ve diger cesitli sensérlerden alinacak veriler birlestirilecek ve
uzay hava resmi olusturulacaktir.

Turkiye Uzay Ajansinin liderligindeki Milli Uzay Programina ASELSAN uzman oldugu tim
alanlardaki bilgi ve deneyimini sunarak sUphesiz ki azami katkida bulunacaktir. YAKUD Projesiyle
de yakin yéringelerdeki hareketlilik konusunda saglanacak durumsal farkindalik sayesinde

Uzay projelerindeki planlamamiz daha saglikli olacak, Turkiye’nin uzaydaki varligi daha glvende
olacaktir.
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Dlnyamiz 2015 yilindan beri dron teknolojilerinin hizli gelisimine
taniklik etmektedir. Dronlar; kesif, eglence, kurtarma calismalari,
haritalama gibi kullanimlariyla insanlara fayda saglayabilmenin
yaninda; casusluk, saldiri gibi kéti amaclara da hizmet
edebilmektedir.

DusUk maliyetli olmalari ve kolayca ulasilabilir olmalari, dronlarin
kdth amach kullanimlarini yayginlastirmistir. Terér amach kullanilan
dronlarin verdikleri maddi zararlar cok blyUk olabilmektedir.
Ornegin, dronlarla patlayici mihimmat tasimak ve kritik bir

tesisin veya aracin Uzerine birakmak oldukca kolay bir sekilde
yapilabilmektedir.

Hizli, kU¢cUk ve sessiz olduklari icin dronlarin gdzle tespit edilmesi
ve etkisiz hale getirilmesi, ¢c6zUlmesi zor bir mihendislik problemini
ortaya cikarmistir. Bilinen dnleme ydontemlerle dronlari etkisiz hale
getirmek mUmkuin degdildir. Bu nedenle dron énleme sistemlerini
Ureten yeni sirketler ortaya cikmis ve bircok blyUk sirket bu
problem ¢d6zUmU icin Grin gelistirerek kullanima sunmustur.
internet Gzerinde yapilan arastirmalarda 550’nin Uzerinde sistemin
pazarda oldugu goérilmektedir.

Dron 6nleme sistemleri genel olarak; tespit, takip ve siniflandirma
alt sistemleri (Radar, RF (Radio-Frequency) algilayici, EO (Electro-
Optical) ve akustik sensoérler, etkisiz hale getiren alt sistemler (RF
karistiricl, yaniltma (spoofing), lazer, HPM (High Power Microwave),
ag atma, parcacikli mhimmat ve kamikaze dron) ve Komuta
Kontrol sisteminden olusur. Olusturulan bu sistemler sabit, hareketli
ve elle tasinabilir cézUmleri icermektedir.

Dron 6nleme sistemlerinin genel calisma prensibi su sekilde
dzetlenebilir: Oncelikle sistem, birinci sensér olarak kullanilan
radardan veya RF algilayicilardan gelen hedefin dron oldugunu
algilar ve pozisyonu belirleyerek takibe baslar. Daha sonra ikincil
(tamamlayicl) sensdr olarak kullanilan elektro-optik ile hedefin
dron oldugu teyit edilir. Son olarak da énleme alt sistemi, kullanici
karariyla ya da otomatik olarak dronu etkisiz hale getirir. Bu
islemlerin tamami Komuta Kontrol yazilimi ile gézlemlenir ve
kontrol edilir.

Dron tespit etkinligini etkileyen baslica
zorluklar:

Dronlarin kiictk hizli sessiz olmasi tespit, ucus sekilleri ve
blyUklerinin kuslara yakin olmasi tespit zorluklari olusturmaktadir.
Radarlarin uzun mesafelerde ve yere yakin ucuslarda tespit etkinligi
azalabilmektedir. Kamera sistemlerinde dronu kus ve ucaklardan
ayirt etmekte zorluklar yasanabilmektedir. RF algilayici sensoérler,
ozellikle sehirlerde kullanilirken ortamdaki elektromanyetik
haberlesmeden olumsuz etkilenebilmektedir. Akustik ve RF
algilayici sistemler, kitGphane verilerini kullandigindan dronlarin
tespitinde gucltkler yasanabilmektedir. Ozellikle kus ve araba gibi
hareketli nesnelerin cok oldugu ortamlarda, dron olmayan (false
alarm) tespitlerin sayisinin cok olmasi kullaniciya blyUk bir yik
getirmektedir.
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Dronu etkisiz hale getirmeyi etkileyen baslica zorluklar:

Dronlarin tespit edilmesini zorlastiran unsurlarin yani sira tespit edilen bir dronu etkisiz hale
getirme hususunda da cesitli zorluklar yasanmaktadir. Kullanicinin, tespit edildikten sonra

dronu etkisiz hale getirebilmesi icin gereken strenin kisitli olmasi, karar verme asamasinda
zorluklar yasatmaktadir. Ornedin; bir dronu, korudugumuz alanin 500 metre disinda etkisiz hale
getirecegimizi distnelim. Bu dronu, korunacak alana 1500 metre uzaklikta tespit ettigimizi ve
bize 15 m/s hizla yaklastigini varsayarsak tim islemler icin kullaniciya yaklasik 66 saniye gibi kisa
bir sGire kalmaktadir. Strenin kisitli olmasinin yani sira kentsel ortamda fiziksel imha yéntemlerinin
cevreye ve insanlara zarar verme olasiliginin yiksek olmasi, karistiricilarin dron kumanda
bantlarini karistirma konusundaki yetersizligi gibi hususlar da dronlari etkisiz hale getirmeyi
zorlastirmaktadir. Ayrica GPS-bagdimsiz dronlarin gelistirilmesi durumunda karistirma ve yaniltma
(spoofing) performanslari da azalabilmektedir.

ASELSAN Coéziimii IHTAR

2016 yilinda ASELSAN 6z kaynakli Ar-Ge projesi olarak baslatilan IHTAR Mikro/Mini IHA Hava
Savunma Sistemi projesi, 2017 yili itibariyla Grine donismus olup, Savunma Sanayii Baskanligi
himayelerinde yurt icinde bircok kurum ve kurulusa tanitilmis, ilgili tedarik ve gelistirme
sdzlesmeleri imzalanmistir. Kisa bir strede Urline ddénlsen Ar-Ge calismasinin kullanici ile hizli bir
sekilde bulusmasinda Savunma Sanayii Baskanliginin payi blyutktdr.

Sistemin gelistiriimesine yénelik bircok girdi yapan Savunma Sanayii Baskanligi, kullanici ile olan
iletisimde bUyUk katkida bulunmakta olup, sistemin kullanilabilirliginin arttirilmasi ve projenin
basaril bir sekilde yurtttlmesi konularinda blyuk destek saglamaktadir.

Sistem mimarisi, donanimsal ve yazilimsal genislemeye aciktir. Dolayisiyla gelisen tehdit tlrlerine
gore sistem kolaylikla gelistirilebilmektedir.

IHTAR Sistemi genel donanim mimarisi asagidaki resimdeki gibidir.

Sahin

Acar

Kangal

Akustik Gergedan
Tespit, Takip Algelayie m

Mirket

Resim 1: [HTAR sistem donanim mimarisi

IHTAR sistemi, ASELSAN tarafindan gelistirilen, tretilen tespit takip sensérlerini ve dnleme
sistemlerini Komuta Kontrol Yazilimi ile kontrol ederek dronlari etkisiz hale getirmektedir.
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IHTAR Komuta Kontrol Sisteminin baslica ézellikleri
su sekilde siralanabilir:

TUm sensoérlerin ve dnleme sistemlerinin arizalarini, radar izlerini, kullanici tarafindan yapilan
islemleri ve kameralardan alinan goérlntuleri uzun stre kayit altina alabilmektedir. Kullanici
yonetimi yapilarak farkl dizeyde yetkilendirmeler yapilabilmektedir. Bu sayede veri ve
yazilim fonksiyonlarina erisim sinirlandirilabilmektedir. Sayisal harita gérintllenerek saha
hakimiyeti arttirabilmektedir. Sayisal harita Gzerinde sistemin konumu, radarin yayin yaptigdi
istikamet ve muhtemel dron tespitleri gdsterilebilmektedir. Sayisal harita, istenilen zamanda
glncellenebilmektedir. Kullanicli istegine bagdli olarak yayin yapilmamasi gereken bdlgeler
sansuUrlenebilir. Sistemde bulunan yonll karistirma sayesinde istenen bédlgelerde karistirma
uygulanabilir. TUm tehditlerin
gecmis konumlari kayit altina
alinabilir. Tasinabilir sistemlerde
harita oldugu durumlarda
radar kapsama analizi, kullanici
tarafindan yapilabilir. Birden
fazla radar1 ve RF algilayiciyi
yonetip hedef verilerini flizyon
ederek kullaniclya sunmaktadir.
Alarm bolgeleri tanimlayarak
sesli ve gobrsel uyari verebilir.
Kamera goérintulerinden

dron tespit etme yetenegdi
kullaniclya sunulmaktadir.
Komuta Kontrol Yazilimi,
sistemde bulunan sensorleri

ve Onleyici sistemleri, tespit
edilen tehditlerin tanimlanmis - s
kosullarina gére otomatik Resim 2: Sabit Tesis Koruma IHTAR Sistemi
olarak atayabilmektedir.

IHTAR sistemi, sabit tesis koruma ve yer degistirilebilir olmak Uzere iki temel konfiglrasyona
sahiptir. Sabit tesis korumada, alt sistemlerinin sayisi en az ve etkinligi en fazla olacak sekilde
tasarim yapilmaktadir. Yer degistirilebilir IHTAR sistemleri ise cekilebilir romork veya panelvan tipi
arac¢ Uzerinde kullanici isteklerine gbére tasarlanmaktadir.

r‘

Resim 3: Panelvan ve Cekilebilir Rémorklu I[HTAR Sistemi

IHTAR yol haritasinda farkli platformlari koruma ve network tabanli (Ag destekli) mimariye uygun
birden fazla istemci yapisinda calisacak yetenekler bulunmaktadir.
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VATOZ®, ASELSAN tarafindan 6ézgln olarak gelistirilmis, her tlrlG su Ustd, su alti ve sabit
platformda gerekli gorev yonetimi islevlerini icra edebilecek, simdiye kadar kullanildidi

dort farkli tipte cok sayida platformda kullanilan, sahip oldugu altyapi sayesinde kolaylikla
Olceklendirilebilen, mimarisi sayesinde yeni silah ve sensoérlerin kolay bir sekilde entegre
edilebildigi, uluslararasi HMI ve semboloji standartlarina uygun olarak gelistirilmis bir Komuta

Kontrol Sistemidir.

VATOZ® mimari 6zellikleri arasinda; Acik Mimari Hesaplama Ortami (OACE) Standardina uygun,
veri odakli mimari, dagitik sistem mimarisi, platform gereksinimlerine gére &lceklenebilir yapi,
acik standart ara katman ve farkli isletim sistemi destegdi bulunmaktadir.

VATOZ® bilesenleri arasinda; kaynak ydnetimi, sistem ydnetimi, veritabani yonetimi, kullanici
yénetimi, bildirim ydénetimi, harp ydnetimi, cevre ydénetimi, seyir ydnetimi, gbzetleme, durumsal
farkindalik, taktik birlikte calisabilirlik bulunmaktadir.

ASELSAN tarafindan gelistirilmis olan VATOZ® entegre edildigi platformlarda tim sensér ve silah
sistemleri ile ihtiyac duyulan fonksiyonlari yerine getirecek sekilde entegrasyon faaliyetlerini
basari bir sekilde gerceklestirmis, fiili atis testlerinde top sistemleri haricinde Surface to Air
Missile (SAM) ve Surface to Surface Missile (SSM) atislari basari ile tamamlanmistir.
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YUNUS Projesi kapsaminda teslim edilmis olan VATOZ® kullanici ihtiyaclarina gére talep edilen
tum ilave isterler dahil olmak Uzere ihtiyaci karsilayacak sekilde gelistirilerek teslimati yapiimistir.

ASELSAN VATOZ® teslimati yaptigi platformlar ile ilgili idame edilebilirlik faaliyetlerine 6zen

ve 6nem gosterirken bazi yurt ici ve yurt disi faaliyetlerinde olusturulan ¢ézimler kapsaminda
VATOZ® énerilmektedir.

SEYIR SISTEMLERI ELENTRO-OPTIN SISTEMLER
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VATOZ® Kullanilan Platformlar

Wik

YHKB

‘?:E;"

e Deniz Kuvvetleri Komutanhgi Deniz Usleri (YUNUS / Aksaz-Foca Sualti ve Sulstl Tespit ve
Gozetleme Sistemi)

Tuzla Sinifi Karakol
Karakol Gemileri Turkiye’nin ilk Savas Gemisi ihracati
Yuksek Hizli Karakol Botlari (ihracat)

¢ |FF Mod5 Modernizasyonu Kapsaminda DzKK’lig1 envanterinde bulunan platformlarda VATOZ-
SKSB Yazilimi

Ayrica VATOZ® glincel teknolojileri takip etmektedir. Artirilmis ve sanal gerceklik uygulamalari,
birlikte calisilabilirlik (TDL), ag merkezli operasyonlar, gérsel analitik, cepte VATOZ gibi
uygulamalar Uzerinde calismalara devam edilmektedir.

VATOZ® IFF Mod 5/S Sorgulayici Kontrol ve Sergileme Birimi
Tasarimi ve Deniz Platformlari Entegrasyonu

Dost Disman Tanima Tanitma Sistemi (IFF) Mod 5 Projesi kapsaminda Deniz Kuvvetleri
Komutanldina ait ylzer ve sabit platformlarda Uzun Menzilli IFF Mod 5/S Sistemi Entegrasyonu
gerceklestiriimektedir. Uzun Menzilli IFF Mod 5/S Sorgulayici Sisteminin deniz platformlarinda
operasyonel olarak kullanimini saglayacak olan VATOZ® tabanli sorgulayici kontrol ve sergileme
biriminin (bundan sonra VATOZ®-SKSB olarak anilacaktir) tasarim ve Uretimi, 13 farkli platform
¢c6zUMUNU kapsayacak sekilde tamamlanmistir. VATOZ®-SKSB Sistemi sekiz farkli radar sistemi ve
bes farkli Savas Yonetim Sistemi ile entegre calisabilecek sekilde tasarlanmistir.

VATOZ*-SKSB Yetenekleri

VATOZ®-SKSB gelismis iz GUretme ve ydonetme algoritmalari sayesinde farkli radar sistemleri ile
entegrasyon saglayarak IFF plotlarindan iz Gretme ve bagimsiz konsolunda taktik ekran Gzerinde
sergileme yetenegdine sahiptir. VATOZ®-SKSB kullanici araylz birimi ve taktik ekrani Sekil-T’de yer
almaktadir.
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VATOZ"-SKSB Yetenekleri asagida listelenmistir:
e Uzun menzilli IFF sorgulayici cihazi kontrolleri
o Konfiglrasyon &zelliklerinin ayarlanmasi
o  Otomatik ve yonll sorgu sektdrleri tanimlanmasi
o Cihaz ici test sonuclarinin sergilenmesi
IFF plotlarinin sergilenmesi
e |FF plotlarindan iz Gretilmesi
e Sijstem iz yonetimi
e Taktik ekran Uzerinde S57/S63 harita sergilenmesi
e Kullanicl yonetimi
e Bildirim yénetimi
e Sistem/kaynak yonetimi
e Veritabani yonetimi
® Yedekli sunucu yapisi

(0]
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“Savag bir belirsizlik alamidir.

Bir savagta eylemlerin dayandig: faktérlerin
dértte tigii belirsizliklerin bulundugu sisin icindedir.
Komutan gozlerinin géremedigi bir ortamda
cikarimlarla ¢galigmak zorundadir ve ortam surekli
degigtiginden tam hakim olamaz”

Carl von Clausewitz

Komuta Kontrol bir savagtaki herhangi bir
aktiviteden daha 6nemlidir. Komuta Kontrol iyi ]
icra edildiginde gii¢ katar, diger tiirlii zayif diigman '
kargisinda, bile felakete neden olabilir. - =

Marine Corps Doctrinal
Publication 6
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Albay John Boyd tarafindan ortaya atilan OODA (Observe, Orient, Decide, Act) konsepti yakin
zamana kadar gecerliligini korusa da giiniUmuzde hizla gelisen teknoloji ve bu teknolojiye kolay
erisim imkani komuta kontrol anlayisinda farkli yaklasimlar gelistiriimesini zorunlu kilmaktadir.
Teknolojiye erisimin kolaylasmasi ile birlikte Ulkeler her alanda birbirleriyle rekabet edebilmekte
ve harekat alaninda birbirlerine GstlinlUk saglamalari eskiden oldugu gibi cok kolay olmamaktadir.
En basit 6rnekle, kiicik ve birlikte hareket edebilen iIHAlar ve Drone’lar; yillarca teknolojik
arastirmalar yapilarak ve milyonlarca dolar harcanarak gelistirilen savas ucaklarindan cok daha
ucuz ve etkili bir silah haline gelebilmektedir. Ulkeler; nispeten uzun Grin gelistirme-tretim
sUrecleri sonrasi ortaya cikan tehditlere kolaylikla karsi-tedbir gelistirebilirken, teknolojik tasarim
ve Uretimde cevik yapida olan sivil firmalarin da destedi ile kisa strelerde tasarlanan ve harekat
alaninda kullanilan silah/silah sistemleri Ulkeleri caresiz kilabiliyor. Sadece silah GstUnliglne
sahip olmak caydiriciligl saglamada yeterli olmamaktadir. CinkU artik kaltdrel, politik, stratejik
ve teknolojik olarak cok daha karmasik bir kiiresel ortamda mutcadele edilmesi gerekmektedir.
Catismalar artik sadece dogrudan Ulkelerin silahli glcleri arasinda degil, terdrist/kiralik silahli
orgultler Gzerinden strdirdlmektedir. Bu da caydiriciligi daha zor hale getiriyor.

COKLU ALAN OPERASYONU

Sekil 1: Coklu alan operasyonu

ABD’nin bu yeni savas ortamindaki vizyonunun konsept eksenindeki gelismelerinin temelini
rakiplerin cok katmanli uzak tutma stratejilerine karsi gelistirilen Coklu Alan Operasyonu (MDO)
konsepti olusturmaktadir. Bu konseptte, tarihsel gelisim icerisinde kara, deniz, hava, uzay ve
siber uzay olarak gelisen alanlarin ginimuzde ¢cok daha entegre bir sekilde birlikte hareket
etmesi gerektigi distntlmektedir. Bunun icin de MDO’nun glrblz isleme glicline sahip, her an
erisilebilen sensérlerin olusturdugu esnek aglar sebekesine ve coklu alan komuta kontrolline
ihtivac oldugu belirtilmektedir. Bu ihtiyactan hareketle, MUsterek Tum Alan Komuta Kontrol
(JADC2) doktrini ile tim harekat ortamlarini icine alan muisterek bir komuta kontrol sisteminin
gelistirmesi hedeflenmektedir. ABD Savunma Bakanligi JADC?2 ile; kuvvetlerin (hava, kara,
deniz, deniz piyadeleri ve uzay) kontrolinde bulunan tUm tespit, teshis, takip sistemlerini tek bir



iletisim sebekesinde birlestirmeyi ve karar verme/icranin dakika, hatta saniyeler mertebesinde
gerceklesecedi 6ngodrilen gelecekteki muharebelerde tim bu unsurlar arasinda kesintisiz, gercek
zamanli bir iletisim altyapisini kurmay! amaclamaktadir.

Bu yaklasim; farkl kuvvet veya fonksiyon alanlarindaki
birliklerden dinamik bir kuvvet olusturmasini mimkun
kilacak ve karar vericilerin stratejik, operatif ve taktik
seviyelerde ihtiyac duyacaklari sensér, silah, istihbarat
ve/veya bilgiyi istenen yer ve zamanda, istenen hizda
ve dogrulukta tim kuvvetlerden saglayabilecek
sekilde kurgulanmaktadir.

MUSTEREK TUM ALAN
KOMUTA KONTROL GOSTERIMI

Bu konseptin hayata gecirilebilmesi icin teknik
anlamda her yerden erisilebilen sensorlerin

esnek agdlar icerisinde ve topluca zeki ve isbirlikci
davranislar sergiledigi bir ortam olusmali ve bu ortam
kara, hava, deniz, uzay gibi tim alanlardan erisilebilir
olmalidir. Bunun i¢in ortaya cikan ¢6zUmuan adi

Askeri Nesnelerin interneti (IOBT) kavramidir. Askeri
Nesnelerin interneti esnekligi icin cok hizli yeniden
kurgulanabilen ag yapilarinin otomatik kendi kendine
kurulabilir olmasi bir zorunluluktur.

Esnek bir durumsal farkindalik olusturmak da diger
bir gerekliliktir. Bu amacla, bahsi gecen dagitik-
esnek agdaki sensérler tarafindan toplanan veri/
bilginin islenebilmesi icin teorik ve pratik algoritmik
calismalari da icerecek sekilde makine 6grenmesinin
yapilabilmesi gerekir. Bu dinamik ortamda é6grenme
ve isleme yetenedinin bir kismi uclarda olmali bir
kismi da bulutta olmalidir.

Sekil 2: Miusterek tim alan komuta kontrol

Ust Seviye
Karar Verme
Siireci

Veri

Eylemler

Gercek Dinya
Alt Seviye

Karar Verme

Sireci

Sekil 3: Yeni komuta kontrol yaklasimi
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Gelin gelecegdin savas alanini biraz daha somut olarak hayal etmeye calisalim. Ornegdin en ucta
kara unsurlari, bunlarin yaninda otonom robotlar ve insansiz hava araclari, sensorler ve bunlar
arasindaki organik ag baglantilari olsun. ilave olarak, bu kuvvetlerin uydu seviyesi gériintd
sensorleri, uzun menzilli yiksek hassasiyetli ates kabiliyeti ve stratejik seviye aglarla iletisim ve
istihbarat anlaminda desteklendigini distnelim.

Sekil 4: Gelecegin savas alani

Bu ortamda en uctaki birlikler her zaman izole kalabilecek, karmasik ylUksek hareketliligin

olacagdi sehir gibi savas ortamlarinda bulunabilecek, dinamik ve kaynaklarin kisitl oldugu bu
ortamda disman karsi saldirilarina da maruz kalabilecektir. Bdyle karmasik bir savas ortami hayal
edildiginde bununla mUcadele edebilmek icin bazi teknolojiler 6n plana ¢cikmaktadir;

e Otomatik kendi kendine kurulabilen ve askeri nesnelerin interneti kavramini destekleyen
dinamik ag altyapilari

e Uretilen buytk capli istihbarat verilerini depolamak ve isleyebilmek icin buyUk veri teknolojileri

e Elde edilen verileri anlamlandirabilmek icin merkezi ve dagditik makine 6grenmesi teknolojileri

e Kaynak kisitli alanlar ve izole ortamlar icin derin 6grenme ve uc (edge) teknolojileri
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Sistem gelistirme yaklasimi nasil olmali?

Hizla gelisen teknolojik Grlnlerin harekat alaninda kullanima alinmasi yaklasimi da artik eskisi

gibi olmamalidir. Kavramdan teknolojiye, oradan da ihtiyaclara dogru yol alan dogrusal temin
stratejileri ihtiyaca cevap vermede ¢cok yavas kalmaktadir. Bugln artik ihtiyactan konsepte ve
oradan da teknolojiye olacak sekilde déngulsel ve daha cevik bir yapiya gitmek gerekmektedir.
Bdylece ihtiyaclar daha dogru ve hizli bir sekilde belirlenebilecek, bilim ve teknolojide endUstriyel
cagin 6tesine gecilebilecek ve minimum calisabilir Grin mantigi ile hareket ederek yavas yavas
gelisen ama her zaman ihtiyaclar dogrultusunda sekillenen, kullanilabilir Grlnler ortaya cikacaktir.

Muharebe sahasinda Ustinliga saglamak icin asamali bir plan ortaya koymak gerekiyor. ilk
asamada, birlikte calisabilirlik yetenegine temel olusturmak icin IP tabanli haberlesme mimarisi,
VMF mesaj standardi olusturulmalidir. Bu sayede sistemlerin bir biri ile entegrasyonu s6z
konusu olacaktir. Bir sonraki asamada ise harekat sahasi unsurlarinin bir nesne olarak merkeze
veri saglayacagdi altyapiyl kurmak, merkezi ve taktik bulut uygulamalari ile bu verileri yapay
zeka algoritmalarinda kullanilabilir hale getirmek, algoritmalari gercek zamanli olarak harekat
sahasinda karar destek ve otonom sistemlerin ydnetimi amaciyla kullanmak hedeflenmelidir.

Muharebe sahasindaki unsurlar tarafindan Uretilen verilerin dogrudan karar destek sistemlerini
besledigi ve otomatik olarak algoritmalara déntstigu bir altyapi kurulmasi sUrecleri
hizlandiracaktir.
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Komuta Kontrol Yazilimlarinda
Web Teknolojileri

Grafiksel kullanicr araylzlerinin web tabanl araclarla gelistirildigi web én yUzlG yazilimlar, genel
olarak internet agina bagl ve cok kullanicili sistemlerde yaygin olarak kullanilmakla birlikte,

bu arac ve ¢cdzUmlerin beraberinde getirdigi farkli avantajlar 6zellikle son yillarda kapali alan
aglari GUzerinde calisan savunma sistem yazilimlari icin de ciddi bir alternatif olarak varhgini
hissettirmeye basladi. Geleneksel anlamda kullanici araylzlerinin masalstl (desktop) ve
monolitik uygulamalar biciminde gelistirildigi savunma sektérinde, web tabanli 6n ylUzlere sahip
sistemlerin de giderek yayginlasmasinin altinda web tabanli ¢ézimlerin dogalari geredi sagladigi
bircok avantaj bulunuyor.

Bu avantajlarin en dikkat ¢cekenlerinden bazilari én yiz yazilimlarinin kurulum, bakim, idame

ve slUrUm takibi kolayhgidir. Web tabanli istemciler sayesinde sistemler, genel olarak herhangi

bir kurulum yapma ihtiyaci olmaksizin, bir web tarayicisi Gzerine ilgili adres girilerek ¢cok sayida
kullaniciya hizmet verebilme &zelligini kazanmaktalar. Sistem yazilimlarinda bir glncelleme
ihtiyaci oldugunda, onlarca hatta yUzlerce istemci bilgisayari Gzerinde tek tek kurulum yapmak
yerine, sunucu seviyesinde yapilan glncellemelerle ihtiyaclar hizli ve kolayca karsilanabilmektedir.

Ozellikle cok kullanicili sistemlerde, web tabanli &n ylUzler sayesinde, istemci donanim ve ek
yazilim maliyetleri de olduk¢a dislk seviyelerde tutulabilmektedir. Dagitik yapili mimarilerle
birlikte distnuldiginde, islem yUkdnUn sunucu donanimlarinda toplanmasi ve én ylz
yazilimlarinin istemci-sunucu yapisinda arka plandan hizmet alan ince istemciler olarak
kurgulanmasi bu avantajin temelini olusturmaktadir. Web tabanli istemcilerin ihtiya¢ halinde
kolayca coklanabilmeleri sayesinde, sistemlerin erisilebilirlikleri ve genisleyebilirlikleri anlaminda
da masaustl yazilimlara kiyasla ciddi bir kazan¢ séz konusu olmaktadir.

Son olarak, yazilim sektérinde grafiksel kullanicr araylzi gelistirme teknolojilerinin ve araclarinin
da 6zellikle son yillarda web tarafinda ivme kazandigi gérllmektedir. Bu durum ¢cok daha genis
bir yazilimci kitlesini bu teknolojileri kullanmaya itmekte, sektérde web tabanl araclarin ve
kodlama dillerinin strekli olgunlasmasini ve gelismesini saglamaktadir.

Mikroservisler

Web teknolojilerinin kullanimiyla birlikte
cok sayida kullanicinin herhangi bir kurulum Mikroservis
gerektirmeden basit bir ince istemci ile yazilimlari 1
kullanma imkani olusmaktadir. Bununla birlikte
kullanici araytzuntn baglandidi sunucu tarafinda Mikroservis
da daha esnek (erisilebilir ve dlceklenebilir) 2

bir mimari Mikroservis Mimarisi 6n plana
cikmaktadir.

Mikroservis mimarisine basitce bir tanim yapacak

olursak, belli bir alanda (6rn: Komuta Kontrol Mikroservis : :
alani) gelistirilen yekpare bir sistemin, her biri Mikroservis
bagdimsiz olarak calisan ve acik protokoller (&6rn: 3

http) vasitasiyla birbiri ile iletisim kuran klUc¢uk e

servislere ayrilmasi diyebiliriz.

4

Bu tanim, mikroservislerin tam olarak ne
oldugunun anlasilmasi icin yeterli olmayabilir.
Bundan dolayi farkli mimarilerle karsilastirmali

Sekil 1: Ornek mikroservis mimarisi
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bakmakta fayda var. Yazilim mimarilerinin gelisimini Monolitik, Servis Yénelimli Mimari (Service
Oriented Architecture -SOA) ve Mikroservis Mimarisi olarak siralayabiliriz. Bu mimari yaklasimlarin
Ozelliklerine deginecek olursak:

Monolitik Mimari: Tum yazilim tek bir bltlnsel yapi! halindedir. Tek seferde derlenir, test edilir ve
kurulumu yapilir. Bu oldukc¢a uzun bir sUrectir.

Servis Yonelimli Mimari (SOA): Yazilim servis denilen blyUk parcalardan olusur. Fakat son
kullanici bunu hissetmez. Yeniden kullanilabilir, entegrasyonu tamamlanmis blyUk parcalar é6n
plandadir.

Mikroservis Mimarisi: Bu mimaride SOA’da yer alan uygulamalarin her biri kendi icinde daha
klUcUk ve bagimsiz servisler olarak calisacak sekilde tasarlanir.

Asagida ayni yazilimin bu ¢ mimari ile gériniimii gdésterilmistir.

( I
jﬂnﬂliﬁh SOA ve Mikroservis
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Sekil 2: Ayni yazilimin monolitik, servis yonelimli ve mikroservis mimarisi ile gésterimi

Mikroservis mimarisi SOA’dan tUredidi icin cogunlukla karistirilmaktadir. Yukaridaki sekilde daha
basit olarak bu fark goérulebilir. SOA’da bir organizasyondaki bUyUk parcalarin entegrasyonu s6z
konusuyken, mikroservis mimarisi bu blyUk parcalardan sadece birinin bagimsiz gelistirilmesine
yoénelik bir mimaridir. Bu acidan “kapsam” olarak SOA organizasyonu, mikroservis bir parcasini
hedeflemektedir.

Peki, bu kadar kiclk uygulamalara bélmenin avantaji nedir? Tek bir parcay! yénetmek daha

kolayken ASELSAN’da Komuta Kontrol yazilimlarinda neden Mikroservis Mimarisi’ne yéneldik? Bu

sorunun cevabl, “badimsizlik” anahtar kelimesinde gizli. Mikroservislerin hangi konularda bagimsiz

olduklarina ve sagladigi faydalara bakacak olursak:

e Bagdimsiz gelistirme, teknoloji secimi

o Servislerin gereksinimlerini daha iyi karsilayan teknoloji ve gelistirme yontemi farklilasabilir.

Gorintu isleme icin C++ programlama dili daha etkin olurken, is akislari icin Java daha iyi
bir secim olabilir.
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e Bagimsiz test
o Diger servislerle olan arayuzu belli olan bir servis bagimsiz sekilde test edilebilir. Monolitik
mimaride tim sistemin test edilmesi gerekirken, burada sadece klcUk bir parcayi test etme
imkani mevcut.
e Bagimsiz kurulum
o Yeni bir sirimU c¢ikan servis hedef ortamda diger servislerden bagimsiz olarak kurulabilir.
Bu arada ayni servisin strim ydnetimini yaparak eski/yeni stirimu birlikte bile kullanabiliriz.
e Bagdimsiz veri ydnetimi
o Her servis ihtiyaci olan veriyi sistemden alarak kendi icerisinde depolar ve yonetir. Bu
sayede baska bir servis hata almis olsa bile kendi isini yapmaya devam eder.
e Bagdimsiz hata yonetimi
o Monolitik mimaride, yazilimda bir hata oldugunda sistemin tamami ¢alismaz duruma gelir.
Mikroservis mimarisinde ise bir serviste olusan hata sadece ilgili servisin kapanmasina
neden olur, yazilimin diger kisimlari calismaya devam eder.
e Bagdimsiz olcekleme
o OQlcekleme icin basitce, sistemin yiike gdre cevap verebilir durumda kalmasi diyebiliriz. Bir
yazilimda bitldn fonksiyonlar ayni oranda yike maruz kalmaz. Bir e-ticaret sisteminde ana
sayfa, sorgulama ve listeleme kullanici sayisina gbére en fazla istek alan parcalardir. Buna
karsin 6deme sistemi sadece alisverisini tamamlamak isteyen kullanicilara hizmet verecektir.
Monolitik mimaride sistemin sadece yuk alan kismini dlceklemek mUmkdn degdildir.
Mikroservis mimarisinde ise yogun kullanilan ve fazlaca istek alan parcalari rahatlikla artirip
azaltabiliriz. Bu sekilde hem kullanici deneyimini en Ust dlzeyde tutarken hem de kaynaklari
etkin kullanmis oluruz.

Cevik olmayan ¢aga ayak uyduramaz

Teknolojinin olaganlstl dedisim hizi hayatin her alaninda hissedildigi gibi savunma sanayiinde
ve komuta kontrol diinyasinda da hissedilmekte. Ordunun imkan ve kabiliyetlerine hergln bir
yenisini ekleme ihtiyacinin hizlica karsilanmasi hayati 6nem tasimakta. C6zUmun yalin olmasi

ve en kisa slrede Uretilebilmesi icin cevik olmaktan baska care yok. Bu durumda sistem ve
yazilimlarimizi gelistirme metodolojilerimizi selaleden ¢evige kaydirarak ihtiyaclara hizl reaksiyon
verebilir hale geliyoruz.

Sekil 4: Cevik gelistirme yontemi
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DevOps bir rol degildir, kulttrdur!

ingilizce development (gelistirme) ve operations (operasyon-idame etmek) kelimelerinin
birlestiriimesiyle olusan DevOps, yazilim teknolojilerinden ziyade calisma kulttrint ifade ediyor.

GUNUmUz dUnyasinda, yazilim teknolojilerinin ilerlemesi ve kullanici ihtiyaclarinin artmasi
nedeniyle artik daha blyuk ve karmasik sistemler tasarlanmakta. Bu kadar blyuk yapilarin
kurulmasi, gelistirilmesi ve idame edilmesi icin geleneksel yéntemlerin disina ¢ikmaliyiz. Degisim,
hayatin her alaninda oldugu gibi yazilim dlUnyasi i¢cin de kacinilmaz. Bu nedenle yazilim gelistirme
sUrecinin ve bu yazilimlarin idame edilmesinin bir klltdr olarak gérilmesi ve bu kultlrin sirketin
ihtivaclarina gére kurgulanmasi dnemlidir. Ozellikle bélimler, takimlar ve kisiler arasi yaklasimlarin
veya uygulamalarin bu kultdr icerisinde ydonetilmesi gerekir. GiUnimulzde &zellikle savunma sanayii
icerisinde yer alan yazilim gelistirme ekiplerinin Uzerinde; glvenlik veya guvenilirlikten 6dun
vermeden daha hizli hareket etmeleri ve daha cevik olmalari icin her zamankinden daha fazla
baski var. Bu baski genellikle projenin gecikmesi ve belki askiya alinmasiyla sonuclanmakta.

DevOps kulttrinidn hedefi; yazilimi, musterilere ve son kullanicilara daha hizli ve glvenilir bir
sekilde sunmak icin ortak hedefler etrafinda is birligi yapmaktir. Bu is birligini saglamak icin sirket
icerisindeki gelistirme, test, kalite, lojistik destek ve diger takimlari bir araya getirmek gerekir.
Gelistirme ve operasyon ekiplerinin ortak cevik slrecler ve yazilim yénetim araclari Gzerinde
calismasi DevOps kultGrintn temelini teskil etmektedir.

Temel teknik uygulamalara ornek olarak sunlari gosterebiliriz:

- Kod derlemelerini otomatiklestirmek ve daha sik, daha dusuk riskli sGrimler araciligiyla daha
hizli geri bildirim ve yineleme saglamak icin Strekli Entegrasyon (Continuous Integration)
mimarisi kurgulanmalidir.

- Takimlar arasi is birligini ve geri bildirimi saglamak icin uygulama ve altyapi kodunun strim
kontrolU (Version Control) yapilmalidir.

- Otomatik konfiglrasyon ydnetimi (Configuration Management) araclari, test otomasyonu (Test
Stack) ve uygulama devreye alma (Application Deployment) yéntemleri kullaniimalidir.

DevSecOps: Guvenlik asla ikinci plana atilamaz

Teknolojinin hizli gelisimiyle birlikte yazilim gelistirme metodolojileri ve buna bagli olarak siber
glvenlik konusu da buna paralel olarak hizla degdisti. Gecmiste hi¢ bir glvenlik dnlemi alinmayan
projeler maddi ve manevi blyUk zararlarla sonuclandi. Zamanla sirketlerde siber glvenlik ekipleri
kurulmaya baslandi. Ancak bu ekipler yazilim gelistirme sUrecinin sonunda devreye girdidi icin bu
asama geri dénulmesi zor ve yapilacak degisiklikler maliyetli bir hal aliyordu. GUnimuzde DevOps
konseptinin hayatimiza girmesiyle birlikte, yazilimin gelistirmesi ile kullaniimaya baslamasi
arasindaki stire otomasyona bagdlaninca glvenlik aciklari daha da édnemli bir hal almaya basladi.

DevSecOps ile glvenlik konsepti projenin bir kismini degil tamamini ilgilendirir. Bu konuda

ASELSAN’da yapilanlari birkac baslikta toplamak gerekirse;

e Yazilim ekiplerinin siber saldirgan gibi distinmeleri saglanip, siber glvenlik farkindaligi
kazandirildi.

e Yazilim ekiplerine Glvenli Kod Gelistirme egitimi verildi.

e GUvenlik gereksinimleri gelistirme slrecinde analiz ve tasarim asamasina dahil edildi.

e GuUvenlik aciklarinin tespit edilebilmesi icin kodlar dlizenli olarak statik kod analizine tabi
tutuldu.

ileriye ddniik hedeflerimiz arasinda ise gelistirme ortamlari ile entegre siber glvenlik acigi tespit

eden uygulamalari da gelistirme slreclerimize entegre etmek bulunuyor.
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Yazilim gelistirme alaninda yeniden kullanim, yeni yazilimlarin Gretilmesinde ya da mevcut
yazilimlarin glincellenmesinde var olan yazilim varliklarinin kullaniimasi strecidir. Yeniden
kullanim, kisa zamanda kaliteli ve cok Uretim yapabilmeyi, verimli calisabilmeyi ve maliyet etkin
cozUmler Uretebilmeyi saglamasi sebebi ile tim muhendislik alanlarinda édnemli bir yere sahiptir.
Yazilim alaninda yeniden kullanim, Gretkenligin artmasi, Grdn ¢cikarma surelerinin kisalmasi, Gretim
ve idame maliyetlerinin azalmasi, kalitenin artmasi, kaynaklarin daha verimli kullaniimasi gibi
bircok faydayi da beraberinde getirmektedir.

N . e A YAZILIM
. 1980 1erde  1990%arda 2000 URD
(ORDAMUAR  MODOLLER NESNELER GILESENLER  sEvisieR AL

Sekil 1: Yazilim yeniden kullanim tarihgesi

ASELSAN’da Komuta Kontrol alaninda yazilim gelistirme faaliyetleri icerisindeki yeniden
kullaniminin tarihg¢esi 90’li yillarin sonlarindan baslayarak giinimuze kadar gelmektedir. Bu
sUrecte yazilim alanindaki yeniden kullanim ile ilgili gelismeler takip edilip bu calismalar
iyilestirilerek devam etti. Projeler kapsaminda gelistirilen bilesenler ile baslayan bu yolculuk
yazilim ekiplerinin faaliyet alanlarinda alana 6zel yeniden kullanilabilir yazilim varliklarinin
olusturulmasi ve alana 6zel yazilim Grin hatlarinin kurulmasi ile gelisimini sGrdtrdd. Yazilimlarin
farkli yetenekler ile paketlenmesi, kullanicilara yetenek secenekleri sunulmasi ya da yazilimin
calisacagi ortama goére farkli intiyaclari karsilamasi gereksinimleri s6z konusu oldugunda ortak
ve degisken &zelliklerin belirlendigi bir Grln ailesi olusturulmasi gerekmekte, yazilim Grin hatti
yaklasimi da bu ihtiyaci en verimli ve etkin sekilde karsilamak i¢cin cézimler sunmaktadir. Yazilim
Urin hatti yaklasiminin kazanimlari, sanayide uygulanan Uretim hatlarinda oldugu gibi Grln
hattindan cikacak yazilim UrGnU sayisi arttikca ortaya cikmaktadir.

Komuta Kontrol Yazilimlarinda Alana Ozel
Yeniden Kullanim Calismalari

Ates Destek Alaninda Yeniden Kullanim

ASELSAN’da Ates Destek faaliyet alaninda gelistirilen komuta kontrol yazilimlarinda yeniden
kullanim amaciyla Teknik Ates DEstek Sistemleri (TADES) Yazilim Urln Hatti calismasi
yUrutilmektedir. TADES Yazilim Urlin Hatti, ates destek faaliyet alaninda bdélik ve alti seviyede
teknik ates idaresine yonelik ASELSAN’da gelistirilen yazilim Urln hatti altyapisidir. 2008 yilinda
gelistirme calismalarina baslanilan TADES Yazilim UrGin Hattindan ilk yazilim GriinG 2009 vyili
sonlarinda cikarildi. TADES Yazilim UrUn Hatti kullanilarak bugtine kadar 16 farkl proje icerisinde
37 farkli yazihm GrdnG cikarildi. Teknik ates destek alanindaki her bir yazilimin ortalama ytzde
75’i TADES Yazilim Urlin Hatti alt yapisi kullanilarak olusturulmaktadir. Yizde 95’e varan yeniden
kullanim orani sayesinde bUyUk bir is glcu tasarrufu saglandi.
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Sekil 2: TADES yazilim Urln hatti

Hava Savunma Alaninda Yeniden Kullanim

Hava Savunma Komuta Kontrol Sistemleri (HSKKS), hava savunma unsurlarini bir bilgisayar
aginda toplayarak hava savunma faaliyetlerinin planlanmasini, icra edilmesini, izlenmesini ve
yonetilmesini saglayan sistemlerdir. ASELSAN tarafindan gelistirilen hava savunma sistemlerinin
farkli unsurlarinda HSKKS yazilim catisi altinda gelistirilen yazilim Grlnleri, yazilimin calisacagdi
unsurun yetkilerine, kabiliyetlerine ve calisma ortaminin &ézelliklerine gdre dzellestirilerek
kullanilmaktadir.

HSKKS yazilimlari askeri hiyerarside en Ust seviyede hava savunma harekat merkezlerinden en
alt seviyede takim ve kisim seviyesi silah, radar ve komuta unsurlarina kadar yaklasik kirk farkli
tip hava savunma unsurunda kullaniimaktadir. Batldn bu cesitliligin getirdigi yazilim ihtiyaclarinin
verimli bir sekilde ele alinabilmesi ve kaliteli yazilim ¢ézUmleri Uretilebilmesi icin HSKKS Yazilim
Catisi temelli bir yeniden kullanim yaklasimi benimsenmistir.

Sekil 3: HSKKS
yazilim ¢atisi
Urdnleri

Le
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Kesif Gozetleme Alaninda Yeniden Kullanim

ASELSAN’da komuta kontrol alaninda ¢cok eskiye dayanan Kesif, Gdzetleme ve istihbarat
sistemleri tecriibesi, 2016 yilinda baslanilan IHTAR altyapi calismalariyla birlestirilerek kesif
gozetleme yazilim Urdn hatti olusturuldu. Bu UrGn hatti yaklasimi ile bugline kadar farkli
yerleskelerde farkl sensdrlerle calisabilen IHTAR Kesif Gdzetleme Komuta Kontrol Yazilimlari ve
ARSUS K2 Kesif Gbzetleme Yazilimlarinin teslim edilmesi saglandi.
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Sekil 4: Kesif gdzetleme ve istihbarat yazilim Grlnleri

Deniz Sistemleri Alaninda Yeniden Kullanim

VATOZ® Deniz Gdrev Yonetimi Yazilim Urtin Hatti, Deniz Kuvvetleri Us Savunma Harekat
Merkezleri’nin ve savas gemilerinin Komuta Kontrol ihtiyaclarini karsilamak tGzere ASELSAN’da
gelistirilen yazilim UGrdn hatti altyapisidir. 2008 yilinda gelistirme calismalarina baslanilan VATOZ®
yazilim Grin hattindan Uretilen ilk yazilim GrGnG 2010 yilinda Deniz Kuvvetleri Komutanligina
teslim edilmis olan bir savas gemisinde kosmaktadir. VATOZ® marka olarak 2010 yilinda Turk
Patent EnstitlsU tarafindan tescil edildi. 2011 yilinda gerceklestirilen Turkiye’nin ilk savas gemisi
ihracatinda Komuta Kontrol ihtiyaclarini karsilamak tGzere VATOZ® yazilim UrGn hattindan cikarilan
yazilm GranG kullanildi. VATOZ® yazilim UrlGn hatti kullanilarak bugline kadar bes farkli proje
icerisinde cok sayida Savas Gemisi, 2 adet Us Savunma Harekat Merkezleri ve alti adet ikincil
Radar Konsolu yazilimi teslimati yapildi. VATOZ® yazilim Urin hatti ile ylzde 75’in Gzerinde kod
yeniden kullanim oranina ulasildi.

ASELSAN bulnyesinde sonar, torpido karsi tedbir, navigasyon, sensdr veri kontrol ve dagitim,
dinamik konumlandirma ve atis kontrol gibi alt alanlarda cok sayida sistem gelistiriimektedir.
Yeni yetenekler, tasarim degisiklikleri, platform cesitliligi, hizla gelisen teknolojiye uyum gibi
gerekceler sebebi ile Grdn cesitliligi ydnetimi dnemli bir ihtiyac haline gelmektedir. Bu dogrultuda
2010 yilindan itibaren deniz sistemleri alaninda yazilim Grin hatti yaklasimina iliskin ¢calismalar
baslatildi ve farkli alt alanlar icin kurulan yazilim Grtn hatlari ile son bes yilda Grin cesitliliginin
daha az is glcu ile yonetilebilmesine imkan saglandi.
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Alanlardan Bagimsiz Yeniden Kullanim Calismalari

ASC30RE (ASELSAN Command Control Common OpeRating Environment), projelerden
badimsiz olarak gelistirilen ve tUm komuta kontrol fonksiyonel alanlarinda kullanilacak ortak
yazilim bilesenleri gelistirmek tGzere 2000’li yillarin baslarindan beri yurtttlen bir calismadir.
2020 yilindan itibaren yeniden yapilandirilmasina karar verilen ASCORE calismasi ile asagidakiler
amaclanmaktadir:

e Acik standartlara dayali siber glvenligi saglanmis ortak isletim ortamini olusturmak

e Taktik seviye komuta kontrol yazilimlari i¢in referans yazilim mimarisi olusturmak

e Taktik seviye komuta kontrol yazilimlari i¢cin referans mimariye uygun ortak yapitaslarini
olusturmak

e Daha hizli sistem gelistirmek

e Maliyet etkinligi saglamak

e Daha kaliteli ve glvenilir Grinler ¢cikarmak

e Son kullanicinin ayni kullanim deneyimine sahip olmasini saglamak

Bu cercevede cok sayida yazilim ve bilesen gelistirildi, projelerin kullanimina sunuldu. Cografi

Bilgi Sistemi (CBS) ve koordinat ¢cevrim bilesenleri, haberlesme, backup ve kiosk yazilimlari bunlar
arasinda 6n plana ¢ikanlardir. CBS bileseni; ates destek, hava savunma, deniz seyir sistemleri
alanlarindaki 35’ten fazla projede kullaniimaktadir. Envantere giren sistem sayisi bazinda
bakildiginda bine yakin tatktik seviye komuta kontrol sisteminde CBS yazilim lisansi tasarrufu
saglamaktadir. Backup ve kiosk yazilimlari hemen hemen her GUrinimuizde isletim sistemine
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erisimin engellenmesi amaciyla ve sistemlerin yedekleme kurtarma ihtiyaclarinin karsilanmasinda
kullanilmaktadir. Haberlesme yazilimi, ASELSAN UrUnlerinde kullanilmasinin yani sira lisansli
olarak diger firmalara da satisi gerceklesmis bir Grindlir. ASCORE bilesenleri ile 50’ye yakin
sdzlesmeli projede ve 100°e yakin yazilim Grinimutzde yeniden kullanim saglanmaktadir.

Son dénemde imzalanan yeni projelerle birlikte, komuta kontrol yazilim ihtiyaclari da degismeye
baslamis, cok kullanicili, 7/24 kesintisiz calismasi gereken ve kaynak ihtiyaclarina gore
Olceklenebilir yazilimlar gelistirme ihtiyaclari ortaya ciktl. Operasyonel ve stratejik seviye komuta
kontrol yazilimlari olarak nitelendirdigimiz bu yazilimlar cogunlukla sabit ve mobil karargahlarda
calismasi gereken yazilimlardir. Bu yazilimlarin intiya¢larini karsilamak tGzere 2018 yilindan
itibaren mikroservis tabanli mimariler Gzerine calisiimaya baslandi. Web tabanli olarak gelistirilen
bu yazilimlarin ortak altyapilarini olusturmak Gzere Services for Command Control Common
OPerating Environment (SCOPE) calismalari baslatildi. NATO calismalari da referans alinarak
olusturulan bu ¢alismada en temel komuta kontrol yazilim bilesenleri ve yazilim gelistirme
altyapilari ortak olarak kullanilmakta ve projeler icin referans bir mimari ortaya konmaktadir.

ASELSAN, komuta kontrol yazilimlarinda yirmi yili asan yeniden kullanim tecribesine dayanarak
hem alanlara 6zel olusturulan yeniden kullanim alt yapilari hem de alanlardan bagimsiz ortak
kullanim varliklari calismalari ile kaliteli, maliyet etkin ve hizli yazilim ¢ézUmleri Gretmektedir. Bu
sayede musteri memnuniyetinin ylUksek tutulmasi saglanirken, cok blyUk oranlarda da is glicl
kazanci saglanarak verimlilik artirilmaktadir. Yeniden kullanim anlayisi ve alt yapilari yazilim
gelistirme alanindaki degisen ve gelisen teknolojiler yakindan takip edilerek gliincel tutulmakta ve
gelecegin teknolojilerine yonelik olarak sistematik yeniden kullanim calismalari yirtattlmektedir.
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Askeri bilgisayarlar; komuta kontrol sistemleri, atis kontrol sistemleri, haberlesme sistemleri,
elektronik harp ve radar sistemlerinin bilgisayar ihtiya¢larini karsilamak i¢in zorlu askeri
kosullarda ¢alismak lizere tasarlanan iriinlerdir.

ASELSAN’da askeri bilgisayar gelistirme calismalari 1990 yilinin baslarinda komuta kontrol
sistemlerinin ilk uygulamalarindan biri olan veri terminalleri ile baslamistir. ilk tasarlanan veri
terminalleri karakter ekranli ve gomull yazilima sahip DT-7220 serisi veri terminalleridir. Devam
eden yillarda renkli grafik ekranli ve ticari isletim sistemleri ile kullanabilen veri terminalleri de
gelistirilmistir.

ASELSAN’da cihaz seviyesi
codzUmlerden sistem seviyesi
codzUmlere gecis ile birlikte
askeri bilgisayar ve gbrev
bilgisayari ihtiyaci olusmustur.
Bu ihtiyac baslangicta yurt
disi kaynaklardan saglanirken
2002 yilinda Firtina Atis
Kontrol Bilgisayari gelistirme
calismalari ile ASELSAN’da
askeri bilgisayar gelistirme serUveni baslamistir. Sonraki yillarda yayginlasan milli askeri gérev
bilgisayari Gérevsayar markasi ile tescil edilmistir. Devam eden yillar icerisinde gelistirilen
askeri bilgisayarlar kara, hava, deniz ve flize platformlarinda basariyla kullaniimistir. Kullanildigi
platformlarda komuta kontrol islevleri basta olmak Uzere atis kontrol sistemleri, haberlesme
sistemleri, elektronik harp ve radar sistemlerinin de gdrev bilgisayari olarak kullaniimistir.

Gelistirilen bilgisayarlar zorlu

askeri calisma kosullarinda ,:‘

(yUksek ve dusuk sicaklik,

titresim, sok, nem, sizdirmazlik, h

tuz sisi, mantar, toz vb.) test L1 .
edilmis ve gercek calisma o =a.'ﬂ : I
kosullarinda operasyonlarda o .. 20 .
da kullanilarak basarisi » ..0. ;
kanitlanmistir. MIL-STD-810 ve -

DO-254 standartlarina gére
kalifiye edilen askeri bilgisayar Urln ailesi, MIL-STD-1275 ve MIL-STD-704 gibi gl¢ standartlari ve
MIL-STD-461 EMI/EMC standartlari ile de uyumludur.

Son on yilda yaklasik 10 bin adet Gretilen Gérevsayar lriin ailesi;

e Sijstem ihtiyaclarina
gore dzellestirilen gbrev
bilgisayarlari

e Komuta kontrol
uygulamalari ve kullanici
araylzU sunan panel
bilgisayarlar

e Yiksek islem glcU ve
kapasite gerektiren
uygulamalar icin sunucu
bilgisayari

e Sijstemi tamamlayan farkli boyutlarda monitor ve ethernet anahtarlari

ile sistem ihtiyaclari 6zgln ve milli olarak karsilanmaktadir.

Goérevsayarlarda calisacak olan isletim sistemleri farkli proje ihtiyaclarina cevap vermek adina
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Gorev Bilgisayariar: Panel Bilgisayariar Sunucu Bilgisayariari

L A

genis bir yelpazede desteklenmektedir. Linux,

Windows, VxWorks gibi ticari isletim sistemlerinin

yani sira milli isletim sistemlerimiz olan Gercek Zamanli isletim Sistemi (GziS) ve Pardus da
Gobrevsayar ailesi tarafindan desteklenmektedir.

Komuta kontrol projelerinin artan yetenekleri

Milli Atis Kontrol Yazilimlari

bulunan diger projelerde gelistirilen milli
¢c6zUmUn kullanilma orani artmaya baslamistir.

GUnUmuUzde sivil alanda yaygin olarak
kullanilan yapay zeka uygulamalari askeri
sistemlerde de kullaniimaya baslamistir.
islem gticl ve veri saklama kapasitesi yUksek
askeri sunucular, bu tarz teknolojilerin askeri
uygulamalarda kullaniimasi icin gerekli
altyapiyi saglayacaktir.

ve musteri ihtiyaclari, islem glcU ylUksek
bilgisayarlarin kullanimi gerektirmistir.. Ayni
zamanda Uretilen veri miktarinin 6nemli élcekte
artmasiyla birlikte bu verinin depolanmasi ve isleme
islenmesi ihtiyaci ortaya cikmistir. 2018 yilinda milli
askeri sunucu bilgisayari gelisirme calismalarina
baslanmistir. Sunucu bilgsayari gelistirme strecinde
BIOS yazilimlari da acik kaynak yazilimlardan
faydalanilarak gelistirilmistir. Sunucu bilgisayarinin
ilk glc gelmesinden isletim sisteminde calisan
sUrUcUlere kadar olan butUn strecte ASELSAN
tarafindan gelistirilen yazilimlar calismaktadir.

Bu yazilimlarin ASELSAN tarafindan gelistiriliyor
olmasi siber glvenlik acisindan ciddi bir avantaj
saglamaktadir. Sunucularda bulunan yénetim
yazilimi da acik kaynak kullanilarak ASELSAN’da
gelistirilmistir.

Gelistirilen askeri sunucularin seri Gretimlerine
baslanmasiyla beraber, askeri sunucu ihtiyaci
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Komuta Kontrol sistemlerindeki en énemli yeteneklerden birisi durum farkindaligi yetenegidir.
Bu yetenek komutanin, mevcut dost ve diismanin durumunu, meteorolojinin durumunu ve
cografyanin harekata etkisini bilmesi ve kararlarini buna gére sekillendirmesi icin cok énemlidir.
Bu yetenegdi bugiin Komuta Kontrol Yazilimlarimizda kullandigimiz cografi bilgi sistemleri
sayesinde etkin bir sekilde komutanlara sunabilmekteyiz. Cografi bilgi sistemi yeteneklerini
kullanarak hem cari durum izlenerek analiz edilebilir, hem de gelecede yonelik planlar yapilabilir.
Her iki islev sirasinda yapilan analizlerle karar vermenin desteklenmesi de mimkuin olur. Bunun
icin verinin tam, dogru, hassas ve performansli sekilde sayisallastirilmis diinya modeli Gzerine
aktarilmasi elzemdir. Bu veri GUzerinde gerceklestirilebilecek sinirsiz sayida alana 6zgl analiz ile
kullanicinin manuel sekilde gerceklestirmesinin cok uzun zaman alacadi ve insan hatasi nedeniyle
yanlis sonuclara varilabilecek durumlarin éntine gecmek mimkindr.

ASELSAN’da gelistirilen komuta kontrol yazilimlarini temel olarak taktik seviye komuta kontrol
yazilimlari ve operasyonel/stratejik seviye komuta kontrol yazilimlari olarak iki seviyede
siniflandirmak mimkindur. Bu siniflandirma daha cok ortamdaki hareketlilik ihtiyaclari,
haberlesme altyapi imkanlari, kullanici sayilari ve ihtiya¢c duyulan donanim &zellikleri ile
sekillenmektedir. Bu ihtiyaclar da gelistirilecek yazilimlarda kullanilacak yazilim teknolojileri ve
mimarilerini etkilemektedir. Taktik seviye yazilimlar, genelde hareketliligin yogun oldugu savas
alanindaki cihazlar Gzerinde yerel olarak kosmakta, kullanici sayisi cogunlukla tek olmakta

ve Uzerinde kostuklari bilgisayarin tim kabiliyetlerine ihtiyvac duymaktadir. Bununla birlikte
sistem icerisinde yer alan ve ylUksek veri Uretme kapasitesi bulunan sensér, almac vb. cevresel
birimlerden gelen veriler, veri kaybi olmaksizin islenebilmelidir. Operasyonel / stratejik seviye
yvazilimlar ise daha ¢cok karargah ortamlarinda, hareketliligin az oldugu, haberlesme imkanlarinin
yerel aglar gibi ortamlar nedeniyle daha fazla oldugu, cok kullanicili ve glcli donanimlarin
rahat UrUn olarak kullanilabildigi ortamlardaki yazilimlardir. Bu ortamlarda istemci sunucu yapisi
mimariler de kullanilabilmektedir. Bu sartlara uygun olarak cogunlukla taktik sahada masaulstu
teknolojiler ve monolitik uygulamalar tercih edilirken, karargahlarda web tabanli istemci sunucu
mimarileri 6n plana ¢cikmaktadir. ASELSAN’da her iki mimari GUzerine de calisma yapilmakta buna
bagl olarak kullanilan Cografi Bilgi Sistemleri teknolojileri de degismektedir. Komuta Kontrol
yazilimlarinda taktik sahada masaulstl CBS kitlphanesi olarak ASCORE CBS kitUphanesi
kullanilirken, Operasyonel/Stratejik seviye komuta kontrol yazilimlarimizdaysa web tabanl olarak
gelistirilen SCOPE GIS kUtlUphanesi kullaniimaktadir. Bu kUtlUphanelerimizin yetenekleri ilerleyen
bolimlerde verilmektedir.

Web Tabanli Cografi Bilgi Sistemi
Kutuphanemiz - SCOPE GIS

SCOPE GIS, cogdrafi bilgi sistemine ihtiyac duyan ag tabanli yazilimlarin bu ihtiyaclarina cevap
vermek Uzere gelistirilmis bir yazillim bilesenidir. Java ve Javascript programlama dilleri ile
gelistirilmistir. Tarayici Uzerinde calisabildiginden isletim sistemi ve mimarilerinden bagimsizdir.
Bilesen gelistirilmesine 2019 yili basinda baslanmis olup 1.0 stirima 2021 itibariyla kullanima
alinmistir. Bu tarihten itibaren projelerin istekleri dogrultusunda kitUphaneye strekli olarak yeni
yetenekler eklenmeye devam edilmektedir.

SCOPE GIS Kitiphanesi halihazirda ag destekli yetenek, SIPER Uzun Menzilli Balistik Flize ve
Hava Savunma Sistemi, A Tabanl IHTAR ve Elektronik Harp Komuta Kontrol Sistemi projelerinde
kullanilmaya baslanmis olup, gelecek ag tabanli projelerde de aktif olarak kullanilmasi
hedeflenmektedir.
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SCOPE GIS temel yetenekleri asagidaki gibidir:
- Harita sunucusu baglantisi ile WMS/WMTS/WFS/WCS destegi

- ki boyutlu ve t¢ boyutlu gériintilleme

- [HA nesnesi gériintileme, bakis acisi hesaplama
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iki ve Uc¢ boyutlu pek cok farkli geometride -
cizim yapabilme

APP-6A, APP-6B, MIL-STD-2525B ve MS-
76-2 semboloji destegi

Kapsamli projeksiyon, koordinat sistemi ve
datum destedi

Gorunurluk, kesit, bileske gérinarlik vb.
analizleri gerceklestirebilme

Mekansal sorgular (kesisim, birlesim, icinde,
disinda) gerceklestirebilme

Meteoroloji verisi gdérintlleyebilme ve
zaman ekseninde oynatabilme

GUnes ve ayin konumlarina gére
Isiklandirma ve goélgelendirme hesaplari
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Masaiisti Cografi Bilgi Sistemi
Kutuphanemiz - ASCORE CBS

ASCORE CBS, ASELSAN’da masaustl yazilim olarak gelistirilen komuta kontrol yazilimlarimizin
Cografi Bilgi Sistemi ihtiyaclarina cevap vermek Uzere gelistirilmis bir yazilim bilesenidir.

ASCORE CBS, C++ programlama dili ile gelistirilmistir. Java ve C# programlama dilleri icin
arayUzleri bulunmaktadir. Hem 32 bit hem de 64 bit islemci mimarileri icin Windows ve Linux
stGrimleri mevcuttur.

ASCORE CBS, 2000Q’li yillarin basindan beri gelistiriimektedir ve bu tarihlerden itibaren
projelerimizde cesitli sirimleriyle kullanilmaktadir. Mimari ve teknolojik altyapisinin yenilenmesi
amacilyla 2010 yilinda ¢calismalara baslanmis ve 2011 yilinda yeni bir mimari ve teknolojik altyapiya
sahip sUrimu yayinlanmistir. Bu tarihten itibaren projelerin istekleri dogrultusunda kitlphaneye
sUrekli olarak yeni yetenekler eklenmeye devam edilmistir.

ASCORE CBS’nin temel yetenekleri asagidaki gibidir:
- Raster harita gérinttleme (TIFF, GeoTIFF, ADRG, CADRG, ARCS, PNG, JPG, ...)

P e

S ol |
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- YUkseklik haritalari kullanimi (DTED, DEM, SRTM, ...)
- WMS, WEFS, PostGIS baglantilari saglayabilme

- |ki boyutlu, U¢ boyutlu ve dinya kiresi seklinde gériinttileme

- Kabartma, egim, baki vb. haritalari olusturabilme

- |ki ve Uc boyutlu pek cok farkli geometride cizim yapabilme

- APP-6A, APP-6B, MIL-STD-2525B ve MS-76-2 basta olmak Uzere kapsamli semboloji destegi
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Kapsamli projeksiyon, koordinat sistemi ve datum destegi
UTF-8 ve UTF-16 destegdi

Gorunurluk, kesit, kapsama vb. analizleri gerceklestirebilme
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| =
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Mesabe {m)

- Mekansal sorgular (kesisim, birlesim, icinde, disinda, ...) gerceklestirebilme

- Uc boyutlu efektler gérintileyebilme

Cografi bilgi sistemleri, komuta kontrol yazilimlarimizin en énemli teknolojilerinden birini
olusturmaktadir. Dogrulugu, hassasiyeti ve performansi ile komuta kontrol yazilimlarimizin
performans ve kalitesine de dogrudan etki etmektedir. Bu baglamda komuta kontrol
sistemleri alaninda iddiali olmak ve maliyet etkin ¢ézUmler Uretebilmek icin ASELSAN’da
cografi bilgi sistemi bilgi birikimine sahip olmak ve kendimize ait cografi bilgi sistemleri
UrUnlerimiz olmasi cok kritik 6nem arz etmektedir. Bu bilincle 2000’li yillarin basindan

bu yana cogdrafi bilgi sistemleri alaninda kendi GrUnlerimize sahip olmakta, bu Grlnleri
teknolojik gelismelere gdre yenilemekte ve Urlnlerimizde ortak bilesenler olarak
kullanmaktayiz.
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Algoritma askeri veya sivil alanda bir soruna ¢6zim bulunmasina yénelik kurgulanan bir dizi islem
basamagdi olarak tanimlanabilir. Bir algoritmanin basarisi sonuca ulasma yetkinliginin yaninda yalin
olmasi ve hizli yanit vermesine de baglidir. Ginimuzde hayatimizin her alaninda algoritmalar
vardir. Gavenlik amacli gelistirilen ylz tanima veya parmak izi okuma sistemlerinden saglik
sektérinde kanser ve felg teshislerinin yapilabildigi sistemlere kadar her alanda algoritmalar etkin
bir rol oynar. Halihazirda diinya giindeminde de olan pandemi dénemlerinde pandemi davranis
modelleme, yayilma analizi ve kontrolU gibi alanlarda etkin ve kisa strede alinabilecek tedbirlerin
belirlenmesi maksad ile algoritmalar kullaniimaktadir.
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Akilh Algoritma Nedir?

Algoritmalar ilk zamanlarda belirli bir alanda elde bulunan tim verilerin bilgisayarlara
aktarilmasinda kullanildi. Bu algoritmalarin sundugu ¢ézimler mevcut sorunlarin Gstesinden
gelirken beklenmedik durumlarda etkin ¢6zim olusturamadi. Bu beklenen bir durumdu ve
algoritmalar bu ihtiyaclar dogrultusunda akillandirildi.

GUnUmuUzde makine 6grenmesi ve derin 6grenme ydntemleri ile akilli algoritmalar
gelistiriimektedir. Makine 6grenmesi ile tanimlanan kurallarla bilgisayarin davranisi modellenir.
Tanimlanan kurallarin ginimuize kadar olan verileri icermesi nedeniyle, teknoloji ile birlikte
hizla degisen diinyada bu algoritmalar yeni durumlara karsi tam etkin olamaz. Derin 6grenme
tabanli algoritmalar ile bilgisayarin kendi kendini modellemesi saglanir. Oldukca blUyUlk boyutta
ve farkli tipteki verilerin kullaniimasi ile birlikte beklenmedik durumlara karsi etkin ¢c6zim
Ureten, kendini yeni durumlara gére uyumlayan, kendi karar verme slrecini belirleyen, var olan
strecleri iyilestiren/hizlandiran, operatdrin durumsal farkindaligint en Ust seviyeye cikaran,
operatdérin karar vermesi gereken durumlari yalinlastiran, operatérin tepki stresini kisaltan,
anomali durumlarini tespit eden operatdrl en kisa zamanda uyaran, yeni durumlar icin operatdre
alabilecegdi etkinligi hesaplanmis kararlari 6neren bir yapi olusturulmus olur.

Harekat Ortami - Akilli Algoritma iliskisi

Harekat ortaminda durumsal farkindaligin saglanmasi
giderek 6nem kazanmaktadir. Durumsal farkindaligin
en Ust seviyeye cikarilmasi ise ancak farkl tip ve
kabiliyetteki sensérler tarafindan Uretilen ve ana
sisteme bagdlantili olan tUm sistemler tarafindan
tUretilen zengin icerikteki bilginin glvenli bir sekilde
birlestirilmesi ile mUmkin olmaktadir. Olusturulan
timlesik resim Uzerinde komuta kademesi tarafindan
goérev planlama ve koordinasyon faaliyetleri

etkin sekilde yapilmakta ve harekat celiskileri bu
seviyede ¢c6zUmlenebilmektedir. Operatdrin gercek
zamanli etkilesimi ve operatérin belirli bir noktaya
odaklanmasi saglanmaktadir. Ortak hava, kara ve
deniz resmi olusturulmasi ile birlikte etkin bir sekilde
sistemler ve sensérler arasinda gdérev paylasiminin
yapilabilmesi, gbérevlerin hizli bir sekilde icra edilmesi
ve raporlanmasini destekleyecek otonom sistemlerin yapitasi olan akilli algoritmalar modern harp
ortaminda kesin basariyl getirmektedir.

ASELSAN’In Milli ve Yerli Akilli Algoritmalari

ASELSAN’da tamamen milli ve yerli olarak gelistirilen akilli algoritmalar ile birlikte yine ASELSAN
tarafindan gelistirilen komuta kontrol sistemlerinin etkinligi arttirilmaktadir. Algoritmalarin

hem laboratuvar hem de saha testleri strekli idame ettirilmekte ve glincel literatlre uyumlu bir
sekilde iyilestirme faaliyetleri gerceklestirilmektedir. Hizla gelisen teknoloji etkileri géz énlinde
bulundurularak envantere her an kazandirilan silah/sistem/hedef tipleri, hedeflerin yenilenen harp
stratejileri (saldiri profilleri, karsi tedbir yetenekleri vb.) gelistirilen algoritmalarin yetkinliklerine
dahil edilmektedir. Kullanilabilecek tim veriler, ilgili veriye ulasma altyapilarinin da kurulmasi

ile birlikte bilgiye dénUstlrulerek komuta kontrol sistemleri tarafindan islenerek operatore
birlestirilmis, etkin ve yalin bir resim olarak sunulmaktadir. Strekli gelistirilen algoritmalar
sayesinde zaman icerisinde ihtiyac duyulacak altyapilar cok 6dnceden belirlenebilmekte ve bu
sekilde sivil/askeri alanlar ile ¢ift yonlU bir teknolojik gelisme saglanmaktadir. ASELSAN’da
gelistirilen milli ve yerli algoritmalarin markalasma strecleri yUrtttlmekte ve uygun olanlar i¢in
patent basvurulari yapiimaktadir.
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Hava Savunma ve Hava Kontrol Algoritmalari

Hava savunma ve hava kontrol alanlarinda gelistirilen algoritmalar:
v Etkin Radar Silah Yerlesim Planlama Sistemi
(ERSYP)
v A-FACT (ASELSAN Fusion Algorithms Combined
Technologies)
> Radar Kaplama Analizi ve DUzeltme Sistemi
(RaKAD)
> Akilll Kinematik FUzyon Sistemi (KAFES)
> |statistiksel Coklu Radar is Ydonetim Sistemi (IRIS)
o Hedef Siniflandirma Sistemi (YARASA)
o  QOtomatik Teshis Sistemi (POTA)
o Ara Safha GUdUum Olusturma Sistemi (ASIST)
v Tehdit Degerlendirme ve Silah Tahsis Sistemi (TDST)

Etkin Radar Silah Yerlesim Planlama
Sistemi (ERSYP)

ERSYP ile harekat ortamindaki silah, sistem ve radar
yerlesimlerinin etkinlik analizi yapilarak optimum olarak
belirlenmesi saglanir. Nokta ve bdélge hava savunma
sistemleri icin kullanilabilecek bu yetenek ile belirlenen
bolgenin savunulmasi i¢cin gereken silah ve radar
sayllari ve tertiplenme kurallarina uygun yerlesimleri
otomatik olarak belirlenir. Benzer sekilde radyolink sistemleri icin de yerlesim ¢6zUmuU olusturulur.
Kullanici tarafindan yapilan radar/silah/haberlesme sistemi yerlesimleri icin etkinlik analizi yapilir.
Kullanicinin yaptigr yerlesimler skorlanarak kullaniciya geri bildirim verilir ve yerlesim hatalari
goruntilenir. ERSYP sisteminin temel yetenekleri asagida verilmektedir.

v Radar, silah, komuta kontrol merkezleri yerlesim optimizasyonu
v Silah-hedef gorinirlik ve radar kapsama analizi
v/ Haberlesme sistemleri yerlesim Optimizasyonu

Radar Kaplama Analizi ve Diuzeltme Sistemi (RaKAD)

A-FACT - RaKAD ile hava kosullari, harita harici radarin goris performansini etkileyen yapilar
(bina, rGzgar turbini vb.), gbkylzinden yansiyan sinyaller, sinyallerin yayilma karakteristikleri,
girisim, atmosferik kirinim, dogal hayat etkileri (kus struleri vb.) ve kalibrasyon gibi radar kaplama
alanini etkileyen faktorlerin gercege yakin modellemesinin yapilarak radarin performansinin
tespit edilmesi ve radar verilerinin bu dogrultuda duzeltilmesi saglanir. Bu calismanin temelini
modelleme ve benzetim faaliyetleri olusturmakla birlikte bdylesine bir yaklasim hem her bir
unsurun radar tespit performansina munferit etkilerinin belirlenmesini saglayacak hem de birden
fazla etkinin beraber degerlendirilmesi durumunda toplam etkiyi gdrmeye imkan verecektir.
Radarlarin tespit performans haritalari ayri ayri olusturulabildigi gibi coklu radar ortamlarinda
birlestirilmis radar tespit performans haritasi dinamik olarak olusturulur. Tespit performans
haritalarindan yola cikilarak distk performansli bélgeler tespit edilir ve yeni gérevlendirmelerle
olasi zafiyet 6nlenmis olur. Bu yetenek sinir hatti operasyon/analizlerde kritik bir role sahiptir.
RaKAD sisteminin temel yetenekleri asagida verilmektedir.

v/ Gercege yakin glncel (birlestirilmis) radar tespit performansi
v Taktik veri linki/ADS-B ve IFF Sistemleri ile entegre veri dUzeltme yetenedi
v Anomali tespit ve dogrulama yetenegdi
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Akilll Kinematik Fiizyon Sistemi (KAFES)

A-FACT - KAFES ile harekat ortaminda durumsal farkindaligin en Ust seviyeye cikarilmasi

icin birden fazla tipte ve sayida sensérden gelen tim bilgiler birlestirilerek yogun kargasall
ortamlarda dahi coklu hedef takibinin yapilmasi saglanir. Harekat ortaminda, sisteme bagdli olan
veya gerekli oldugunda baglanacak olan sensorlerin tipinden ve sayisindan bagimsiz bir calisma
imkani sunulur. Birlestirilmis hava resminin icerdigi tim kritik gtncel bilgiler operatére her an
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sunularak etkin, hizli ve uygun kararlarin alinabildigi bir yapi olusturulur. Farkl tipte ve &zellikteki
hedefler icin hedef kinematik hareket yetkinlikleri g6z 6ninde bulundurularak uygulanacak farkli
hedef takip teknikleri ile birlikte harekat sahasinin butininde etkinlik olusturulur. Bolgesel ve/
veya butlnsel anomali tespit yetenedi ile birlikte yeni ve beklenmedik durumlara karsi sistemin
kendisini uyarlamasi saglanir. NATO C3 taksonomi uyumlu gelistirilen bu yetenek NATO/Taktik
Veri Link (TVL)/istihbarat sistemleri icerisinde veya bu sistemler ile birlikte modiiler yapida
calisabilir. Akilli kinematik fGzyon sisteminin temel yetenekleri asagida verilmistir.

v Birlestirilmis hava resmi olusturma
o Olgctim/iz fizyonu
> Asenkron veri isleme
> 2B radarlarla 3B hedef takibi
©o  Cok yavas hareket eden hedeflerin takibi
o Mini/mikro IHA takibi
o Balistik faze takibi
v Coklu fizyon mimarileri destegdi
> Merkezi/dagitik fizyon
o Adaptif & dinamik flzyon

Istatistiksel Coklu Radar is Yonetim Sistemi (iRIS)

A-FACT - IRIS ile birden fazla radarin ve birden fazla tipte/sayida hedefin oldugu harekat
ortaminda ortak hava resmi performansinin en ylksek seviyede tutulmasi saglanir. Birlestirilmis
radar tespit performans haritalari ve birlestirilmis hava resmi birlikte degerlendirilerek radar
adlarinda istatistiksel planlama gerceklestirilir. Dagditik yapida ¢alisan sistemlerde mikro/makro
seviyede karar verme sUreci isleterek kademeli bir is yonetim sekli sunulur. Sistemin amaci temel
olarak hedef izleme ve yeni hedef arama islerinin radarlar arasinda dagitilmasi ve bu dagilimin
dinamik olarak degisen kurallar (kisitlar ve durumlar) dahilinde glincellenmesidir. Kisitlara érnek
olarak, gorev verilebilecek olan radarin
ilgilenilen boélgeyi kabul edilebilir hata
araliginda (veya istenilen kalitede)
gorememesi; ilgili bdélgede yeterli
saylda calisir radarin olmamasi
verilebilir. Durumlara érnek olarak ise,
engebeli bir bolgedeki tim hedeflerin
kesintisiz izlenmesi veya secilen
manevrall hedefin ylksek kalitede
izlenmesi gibi durumlar verilebilir.

IRIS her an degerlendrme yaparak
islerin yerine getirilip getirilmedigini
kontrol eder ve aksama durumunda
yeni bir is plani ¢cikararak ana sistem
degisikliklerine makul sGirede uyum
saglar. IRIS’in temel yetenekleri
asagida verilmistir.

AJ merkezli yapida sensdr yonetimi

JDL' tabanli model mimarisi

Radar aglarinin optimum kullanimi icin is planlamasi
Artirilmis durumsal farkindalik

NN NS

—

A. N. Steinberg, C. L. Bowman, F. E. White, “Revisions to the JDL Data Fusion Model,” Sensor Fusion:
Architectures, Algorithms, and Applications Ill, vol. 3719, pp. 430-441, 1999.
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Hedef Siniflandirma Sistemi (YARASA)

A-FACT - YARASA ile birlestirilmis resim Uzerinde hedefin tip bilgisi (Ucak, Helikopter, IHA, Flize
vb.) olasiliksal olarak 6ngérilir. Coklu sensér kullanimi ve sensorlerden gelen tim bilgilerin
islenmesi ile birlikte hedeflerin spesifik tip siniflandiriimasi da yapilir. Ornedin, bu yetenek ile
drone sinifindaki hava araclari diger cisimlerden (kus vb.) ayirdedilebilmekle birlikte drone
tipindeki hava araclarinin alt sinif bilgisine dair (DJI-Mavic, Parrot-Disco vb.) éngdrimde
bulunulur. Yapay zeka Uzerine kurulu olan bu yetenek ile hem bélge savunmasi yapan uzun
menzilli sistemler hem de nokta/tesis savunmasi yapan kisa menzilli sistemler icin tehdit
olusturabilecek hava araclarinin hedef tipi bilgileri kisa slirede tespit edilebilir ve bdylelikle
sistemin etkin bir tepki sUreci isletebilmesi saglanir. Hedef siniflandirma sistemi, ana sistemin aktif
oldugu her an goérev yapmakta ve kendini sUrekli ve otomatik olarak dizeltmektedir. Bu sekilde
beklenmedik durumlarla karsilasma olasiligi giderek azaltilmaktadir. YARASA sisteminin temel
yetenekleri asagida verilmistir.

v/ Makine 6grenmesi/derin 6grenme tabanli yaklasimlar

v |IFF, TVL, E/O, istihbarat sistemleri kaynakli bilgi kullanimi
v/ Teshislendirme sistemleri ile entegre calisma

v Modller yapida tasarim

Otomatik Teshis Sistemi (POTA)

A-FACT - POTA ile birlestirilmis resim Uzerinde hedefin teshis (dost, disman, tarafsiz, stipheli
vb.) bilgisi olasiliksal olarak 6ngoralir. STANAG 4162 uyumlu mimari kullanilmakla birlikte NATO
komuta kontrol sistemleri ile entegre calisabilen bu sistem ayni zamanda hedef siniflandirma
sistemleri ile birlikte calisir. Sistemde bulunan veya sisteme aktarilan tim faydali bilgiler
teshislendirme amacli kullanilir. istihbarat ve gdrsel teshis verileri sistem tarafindan islenerek
verilen teshisin 6ngdérust glclendirilir. Entegre olunan sistem Uzerinden alinacak disman ve
sUpheli olay tespit bilgileri de kullanilarak teshis é&ngdrist glincellenir. Teshislendirme sistemi
6grenme yetenedine sahiptir. Hedef teshis veritabani, gercek hedef teshisi ile izlerin kullanici
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tarafindan kesin teshis ile eslestirilmesinden sonra glincellenir. Bu yetenek ile hem bélge
savunmasl yapan uzun menzilli sistemler hem de nokta/tesis savunmasi yapan orta menzilli
sistemler icin tehdit olusturabilecek hava araclarinin teshis bilgileri kisa sGrede tespit edilebilir
ve boylelikle sistemin etkin bir tepki streci isletebilmesine fayda saglanir. POTA sisteminin temel
yetenekleri asagida verilmistir.

v Otonom hedef teshis sistemi

v DUsmanca tavir ve anomali tespiti

v Artirilmis operasyonel etkinlik

v Dost ve tarafsiz kayiplarin énlenmesi

Tehdit Degerlendirme ve Silah Tahsis Sistemi (TDST)

TDST ile harekat ortaminda bulunan hedeflerin tehdit durumlarinin degerlendirmesi ve ilgili
tehdidi bertaraf etmek icin angaje edilecek silah(lar)in tim harekat ortami géz éninde
bulundurarak optimum olarak belirlenmesi saglanir. Temel anlamda &zel olarak gelistirilen acik
arttirma tabanli sezgisel optimizasyon algoritmasi ile hava hedeflerinin tehlikelilik skorlandirilmasi
yapllarak tehdit-silah eslesmesi gerceklestirilir. TDST sisteminin temel yetenekleri asagida
verilmistir.

v Analitik hiyerarsi proses? ile cok kriterli karar verme sdreci uygulamasi
v Hedeflerin hava savunma silahlarina etkin olarak atanmasi
v/ Cari harekatta dinamik ve hizli karar verme

2 R. W. Saaty, “The Analytical Hierarchy Process - What It Is and How It Is Used,” Mathematical Modelling, vol. 9,
pp. 161-176, Dec. 1987.
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Ara Safha Giidiim Olusturma Sistemi (ASIST)

A-FACT - ASIST ile harekat ortaminda tehdit olusturan hedeflerin &nlenmesi amaci ile hedefe
yonelik dogrulugu ve sikhigr artiriimis verinin silah(lar)a yénlendiriimesi saglanir. Onleme yapilan
hedefin uygulayacagi manevralar veya karsi tedbirler 6ngdrilerek ve bdylelikle kesintisiz, yiksek
dogruluklu ve tutarli gudim verisi olusturularak mutlak énleme etkinligi strekli kilinir. Yapilan
ongdérimler hedeflerin tiplerine uygun sekilde gerceklestirilir. Bu baglamda bu yetenek diger
yeteneklerle (YARASA, TDST vb.) entegre calisir. Cari durumlarda hedef-silah eslemesinde
degisiklik olsa dahi hizli adaptasyon yetenegdi ile yeni hedef icin glidim verisi olusturma islemine
devam edilir. ASIST sistemi temel yetenekleri asagida verilmistir.

v/ Optimum gudim verisi olusturma

v Yogun manevrall hedef takibi

v Adaptif coklu model kestirimi

v Cevrim-ici kendini dlzeltme yetenedi

Kara Harekat ve Ates Destek Algoritmalari

Kara harekat ve ates destek alanlarinda gelistirilen algoritmalar:
v/ Ates Destek Zaman Cetveli (ADZC)

v Radar Mevzi Analizi (RMA)

v/ Haberlesme Etkinlik Analizi (HABET)
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Ates Destek Zaman Cetveli (ADZC)

ADZC ile acg6zlU dezgisel optimizasyon yéntemleri ile planli veya aniden beliren hedeflerin ates
destek zaman cetveli olusturulmasi saglanir. Ates destek zaman cetveli ile topcu hedef ve silahlari
icin etkin ates destek zaman cetveli hazirlanir. Harekat planlama kapsaminda planli hedefler

icin toplu ¢6zUm gerceklestirilir. Harekat ylrGtme sirasinda ani ¢cikan hedefler icin dinamik karar
verme sureci yuratular.

Radar Mevzi Analizi (RMA)

RMA ile genetik algoritma tabanli optimizasyon ydntemleri ile harekat alanindaki radarlarin
mevKkileri belirlenir. Radar mevzi analizi ile topcu silah tespit radarinin maksimum 6ngérilen
balistik diisman atisini yakalayabilecek sekilde yerlestiriimesi saglanir. Radar kabiliyetleri, egim,
istihbarati bilgiler, mihimmat balistiginin dikkate alinarak harekat planlama kapsaminda yUksek
¢c6zUnUrlukla planlama yapllir.

Haberlesme Etkinlik Analizi (HABET)

HABET ile gbéris hatti, RF, konuslanilmayan bdlge, muhabere cevrim plani, telsiz ¢cikis glica,
frekans plani, dalga sekli, atlama sayisi bilgilerini kullanarak birliklerin haberlesebilirligini optimize
edecek sekilde yerlesim plani yapilir.









160

Surekli Test ve Test Otomasyonu

Komuta Kontrol yazilimlarindaki en dnemli ihtiyaclardan bir tanesi, yazilimlarin degisen Komuta
Kontrol gereksinimlerine uygun olarak devamli yenilenmesi, mUsteri ihtiyaclarina ¢evik bir sekilde
adapte olabilmesi ve hizli cevaplarla ani beliren problemlere karsi ¢6zUm Uretebilmesidir. Bu
ihtiyac sonucu devamli gelisim, yenilenme ve degisim icinde olan Komuta Kontrol yazilimlarinin,
sUrekli test edilmesi ve dogrulanmasi gerekmektedir. Kritik derecede gobrevler icra eden ve
bundan dolayi titizlikle test edilme ihtiyaclari bulunan Komuta kontrol yazilimlarinin diger
yazilimlara nazaran hatiri sayilir derecede fazla gereksinime ve blyUklige sahip olmalari ise bu
test ve dogrulama faaliyetlerinin zorlugunu bir kat daha artirmaktadir.

Yazilim gelistirme ve test sUreclerinin
hizlandirilmasi istegi, ¢cevik yazilim gelistirme
sUrecleri ve DEVOPS gibi kavramlari
dogurmustur. Cevik yazilim gelistirme,
yazilimin tanimli yinelemeli bir sUrec¢
icerisinde evrimsel bir gelisim ile gelistirilmesi
ve test edilerek kullanima hazir hale gelmesini
amaclar. DEVOPS kavrami ise bu sUreci daha
da ileriye goturerek Gelistirme ve Operasyona
alma adimlarini i¢ ice ele alir. Cevik gelistirme e G6zlam'®
sUreci ile aylar mertebesinden haftalar
mertebesine indirilen yeni yazilim stGridmudnun
gelistirilmesi ve test edilmesi slresi,

DEVOPS yaklasimi ile gUnler, hatta saatler mertebesine indirilmis durumdadir. Yazilim gelistirme
sUrecini hizlandirmak amaciyla benimsenen bu yaklasimlar, yazilimlar gelistirildikten sonra
gerceklestirilecek testlerinin sUrekli olarak ve hatta bir insan tarafindan degdil otomatize edilerek
bilgisayarlar tarafindan gergeklestirilmesi gerekliligini zorunlu hale getirmistir.

ASELSAN yazilim test mUhendisleri,
yazilimlarin testlerini hizlandirmak, veri
yogun testleri daha kolay yapilabilir
hale getirmek, yazilimlarin test edilen

TEST OTOMASYONUI'% kisimlarinin kapsama alanini artirmak
st amaclari ile test otomasyon faaliyetleri
e yUratmektedirler. Test otomasyonu zor
7 S ve iyi planlanmasi gereken bir faaliyettir.
l TUm testlerin otomatize edilmesi
— imkansiz olabilecegdi gibi, harcanan

maliyete de degmeyebilir. Bu amacla
ASELSAN muUhendisleri asagida verilen
orneklerde oldugu gibi maksimum faydayi

saglayacaklari alanlarda test otomasyonu faaliyetlerini
cevik ve DEVOPS yazilim gelistirme sUreclerine dahil
olarak yUrUtmektedirler. Clnk0 strekli entegrasyon,
sUrekli test ve sUrekli teslimat kavramlarinin kilit anahtari
test otomasyonudur.

Firtina projesinde kullanilan komuta kontrol yazilimlari
ihtiyaclar dogrultusunda surekli degisim ve gelisim
icindedir. ASELSAN muuhendisleri, FIRTINA projesi
kapsaminda test otomasyon calismalarini basari

ile uygulamaktadirlar. Yazilim her degistiginde ve
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glincellendiginde, yazilimin gerceklestirdigi sayica cok atis goérevi senaryolari, arazide gercek
atisli testler yapilmadan énce hizli bir sekilde masalstiinde otomatize bir sekilde test edilmekte,
bu kapsamda yiUksek oranda verim elde edilmekte ve yazilimin glvenilirligi konusunda emin
olunduktan sonra ileriki asamalara gecilmektedir. Boylelikle atis sahasinda denenemeyecek sayida
ve Ozellikte atis senaryolari test otomasyonu sayesinde test edilebilmekte ve yazilimin davranisi
gb6zlenebilmektedir.

ASELSAN muUhendisleri, komuta

kontrol yazilimlarinin hangi testlerini
otomatize ederlerse maksimum faydayi
saglayabilecekleri konusunda titizlikle
calismaktadirlar. Bu acidan Firtina Projesi
komuta kontrol yazilimlarinda da en kritik
fonksiyon olan atis gbérevlerine odaklaniimis
ve minimum yUzde 86 oraninda verim elde
edilmis durumdadir. Diger ates destek
komuta kontrol yazilimlarimin testlerinin
de bu cercevede otomatize edilerek
dogrulanmasi ¢alismalari ise devam
etmektedir.

Ag Destekli Yetenek Projesi, strekli
entegrasyon, strekli test ve test otomasyonu
gereksinimlerine en fazla ihtiyac duyan
guncel projelerin basinda gelmektedir. Proje
kapsaminda, ihtiyvac makaminin istekleri, katilm saglanan yurt ici ve yurt disit NATO tatbikatlari ve
faaliyetleri cercevesinde yazilim durmadan gelismekte ve degismektedir. Bu sebeple, projedeki
KOCATEPE yaziliminin DEVOPS yaklasimi ¢cercevesinde gelistirilmesi ve test edilmesi ihtiyaci
belirmistir.

Ag destekli yetenek projesi e ciwvidice : =
kapsaminda gelistirilen e T
KOCATEPE yazilimi bUyUkluk
ve ihtiva ettigi yetenekler
bakimindan ASELSAN Komuta
Kontrol yazilimlari arasinda en
Ust siralarda yer almaktadir.

Bu acidan surekli test ve test
otomasyon altyapilarinin
kurulmasi ¢calismalari projenin
basindan itibaren ele alinmis,
Selenium, TestNG Framework
ve springBoot teknolojileri
kullanilarak altyapi! kurulmus,
kurulan bu altyapi DEVOPS
yazilim gelistirme ortamina entegre edilmistir. Boylelikle yazilimda yapilan her bir degisikligin
yazilima olabilecek etkileri, yazilimin temel fonksiyonlarinin islerligi ve performansi otomatik
olarak test edilebilir hale gelmistir.

Ag Destekli Yetenek projesinde elde edilen bu kazanim ve tecrlbeler Elektronik Harp Komuta
Kontrol Sistemi ve Uzun Menzilli Bélge Hava ve Flize Savunma Sistemi Projesi Asama-C (SIPER)
Projesi kapsaminda da kullanilarak altyapilar kurulmakta ve tasarlanan testler otomatize
edilmektedir.
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Komuta Kontrol Sistemleri, gelistirmesi ve hayata gecirilmesi zor sistemler olmustur. Fiziksel
olarak bir arada olmayan insanlarin, ekipmanlarin, araclarin ve sistemlerin bir araya gelerek tek
vlcut olarak calismasi, ayni amaca yurimesi alisageldigimiz bilinc dlzeyinin Ustindedir. Peki bu
yapl nasil hayata gecirilir?

Test ve Entegrasyon Ortamlari:

Komuta Kontrol Sistemlerinde her bir sistemi temsilen unsurlarin bir araya geldigi entegrasyon
ortamlarinda test edilmis unsurlar bir araya getirilerek entegrasyon testleri yapilir. Entegrasyon
testlerinde her bir olasi senaryo, ilgili kombinasyon yapilari, gerekli noktalarda simule ortam

ve donanim bilesenleri bir araya getirilir. Test edilebilir yapilar olusturularak gercek ortamda
karsilasacagi harekat ihtiyaci ve senaryolarina gére degderlendirilir. MUmkUn mertebe zorlama
testleri ile sistemin dayanimi ve strdurulebilirligi belki de hic karsilasmayacadi durumlari da
karsilayacak seviyeye getirilir.

Tatbikatlar:

Entegrasyon ortamlari asamasini muhendislik yaklasimi ile tamamlayan sistemler, gecerlileme
testleri icin gercek ortam kosullarina ve gercek operatdrlere sunulur ve tatbikatlar ile denenir.
Sistemin ihtiyaclarina goére gercek kullanici ve fiziki donanim kullanimi ile her bir olasi senaryo,
ilgili kombinasyon yapilari test edilir. Bu test kullanici performansi ve sistemin kullanilabilirligini
goébrmek ve iyilestirmek adina cok fayda saglamaktadir.
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Uygulama Ortamlari:

Tatbikatlarda denenen sistemler, aliskanliklarin gelismesi, egitim ve tecrlbenin aktarilmasi icin
birliklerde kurulan uygulama ortamlarinda denenmeye devam eder. Birlikler olagan egitim
planlari kapsaminda gercek araclari kullanmaya gerek kalmadan calismalarini, gerekirse harekat
hazirliklarini uygulama ortamlarinda yapabilir, sistemin yasam dénguUsinde olgunlasma evresini
bu imkanlarla saglar. TUm operatorler birbirlerinin durumunu tek bir ortamda gérme ve beyin
jimnastigi yapma imkani da bulur.

P viEERED
BB ===
L

Projeler kapsaminda cesitli asamalarda denenen ve kullanici geri beslemeleri alinarak iyilestirilen
Komuta Kontrol Sistemleri yasayan bir organizma olarak blylUmeye, gelismeye devam etmektedir.
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Kesif Gozetleme Sistemlerinde

HSY Cozumleri

Hazirlayan
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Hassas Stabilize Yonlendirici (HSY) birimleri; glindiz ve gece goris
kameralari, lazer mesafe dlcme birimleri, karistirici antenler gibi,
cok cesitli faydali yukun, yiksek performansla yonlendirilmesi,
stabilizasyonu ve otomatik hedef takibi amaciyla kullanilmaktadir.
2020 yili itibariyla, tasarim, dogrulama ve Uretim strecleri
tamamlanmis, mulsteri gereksinimlerine gére olusturulmus, yirminin
Uzerinde farkl konfiglrasyonda, besylzin Gzerinde HSY biriminin
teslimati tamamlandi.

Bugln icin hava savunma sistemleri, uzaktan komutali silah
sistemleri, tank ve zirhli ara¢ sistemleri, akilli mhimmat sistemleri,
deniz sistemleri ve kesif gbzetleme sistemleri icin cézimler
gelistirmis olsak da HSY birimlerinin, moduler ve uyumlanabilir
yapllari sayesinde ¢cok farkli yeni platform icin de ¢ézim olusturma
potansiyeli bulunuyor.

Birimler kritik tesis koruma, kesif gdzetleme, silah sistemlerini Sekil 1: ADOP-2000 Ates
yonlendirme gibi farkli amaclarla halen faal olarak kullaniliyor. Destek Otomasyon Projesi icin
Ozellikle operasyonlarda sagladidi katkilarla HSY birimleri gelistirilen HSY
kullanicida yiksek memnuniyet olusturmus durumda.

Sekil 2: HSY Cozumlerinin Farkli Platformlardaki Uygulamalari (KORHAN 35 mm Hava Savunma Top Sistemi,
STOP-2 25 mm Stabilize Top Platformu, HISAR ve KORKUT icin Atis idare Cihazi)

HSY birimlerinin gelistirilmesi strecinde, hareket kontrol teknolojileri konusunda sahip olunan 20
yilin Gzerindeki tecrlbe yansitildi. YUksek performansli yénlenme ve stabilizasyon ihtiyaclarina
cevap verebilmek icin tasarlanan hassas mekanik yapl, eksenlerde disuk sdrtinme ve dengesizlik
degerleri saglamasinin yaninda, farkli intiyaclar icin kolayca uyumlanabilen moduler &ézelligi

ile de dne cikmaktadir. Cok sayida sistemde hareket kontrol ihtiyaci karsilayan HERKUL Servo
Denetlec Ailesinin bilesenlerinin kullaniimasiyla, bu alandaki birikimin HSY birimlerinin elektronik
tasarimina da aktarilmasi mimkudn oldu. HSY birimleri disinda da cok farkli sistemde gelistiriimeye
devam edilen ve akademik calismalarla desteklenen hareket kontrol algoritmalari da yénlenme,
stabilizasyon ve otomatik hedef takibi performansi icin dnemli katkilar sagladi.

Servo motor ve kayar bileziklerle birlikte, aci kodlayici (encoder) ve dénltdlcer (jiroskop)
gibi algilayicilarin yerli olarak gelistirilmesiyle, HSY ylzde 100 yerlilik oranina ulasti ve Gretim
sUrecinde acik ya da kapall herhangi bir ambargo uygulamasindan etkilenmedi.
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Sekil 3: HSY
birimlerinde yerli
olarak kullanilan servo
denetlecg,

motor ve acli

kodlayici ¢cézUmleri

HSY birimlerinin gelistirilmesi makineli tifek ve top iceren silah sistemleri ve flize sistemlerine
yonelik olarak basladiysa da, ilerleyen slrecte birimlerin kesif gdzetleme amaciyla kullanimi
da gindeme geldi. Bu amacla kullanildigi M60T tanklarinda, ana muharebe tanklarinin kesif
gbzetleme amacl kullanimi ve sUtre gerisi kullanimi gibi yeni operasyonel yeteneklerin
kazanilmasina katki sagladi. ADOP-2000 Ates Destek Otomasyon Projesinde HSY birimlerinin
kullanimiyla da édnemli bir alt sistemde yerli c6zim sunulmasi saglandi.

Sekil 4: M6OT Tanki icin Teleskopik Periskop Sistemi Sekil 5: ADOP-2000 Projesi
(TEPES) ¢6zUmu HSY ¢6zUmU

Turk Silahli Kuvvetleri icin gelistirilen sistemlerin yaninda Polonya, Kazakistan ve Endenozya gibi
yurt disi pazarlar icin gelistirilen sistemlerle, HSY birimleri ihracat hedeflerine de katki sagladi.

Sekil 6: IHTAR Projesi
HSY ¢bzim

Gelistirilen altyapilar, elde edilen tecrlbe ve olusturulan tamamen
yerli cozUmler sayesinde hem yurt ici hem de yurt disiI pazarlara
yonelik yeni projelerde de, yiksek performansli ydnlenme,
stabilizasyon ve otomatik hedef takibi ihtiyaclari, HSY birimleri ile
hizli ve glvenilir bir sekilde karsilanabilecektir.
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Komuta kontrol sistemlerinde kullanilan donanimlarin (askeri bilgisayarlar, sunucular, elektro
optik sistemler, ic haberlesme sistemleri, telsizler vb.) askeri araclara entegrasyon faaliyetleri
sirketimiz sorumlulugunda gerceklestirilmektedir. Askeri araclar halihazirda kullanilan araclar
olabilecegdi gibi ihtiyaclar dogrultusunda yeni arac tedarigi de yapilabilmektedir. Yeni arac tedarigi

gerektiginde paletli/tekerlekli arac dézelliklerinin belirlenmesi, secimi ve tedarigi calismalari
yapilmaktadir.

Komuta kontrol sistemleri entegre edilen paletli personel tasiyici araglar

Ll 1 SRR w

Komuta kontrol sistemleri entegre edilen hava savunma araclari



173 TEKNOLOJi

Uzerine komuta
kontrol sistemleri
entegre edilmis
ornek bir tank

Uzerine komuta kontrol
sistemleri entegre edilmis
ornek bir gemi

Komuta kontrol sistemleri
kara arac¢larinin yani sira su
Ustl ve su altl platformlarina
da entegre edilmektedir.

Uzerine silah ve
komuta kontrol
sistemleri entegre
edilmis 6rnek bir
gemi
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Teleskobik direk entegre edilmis komuta kontrol sistemi araclari

Teleskobik direkler ile komuta kontrol sistemlerinin
vazgecilmez unsurlari olan antenler yUkseltilerek
gorevlerini daha iyi yerine getirmeleri saglanmaktadir.
Bunun yani sira kameralar ve radarlar da teleskobik
direkler kullanilarak yukseltilebilmektedir. Ozellikle son
dort yilda alt yUklenicilerle yapilan yogun calismalar
sonucu yurt disindan ithal edilen bircok teleskobik direk
artik tamamen yerli kaynaklardan temin edilmektedir.

Uzerine radar, kamera ve anten entegre
edilmis bir teleskobik direk

Ornek askeri selterler

Selterler personel ve kullanilan askeri ekipmanlarin, dis ¢cevre kosullarina, elektromanyetik,
kimyasal, biyolojik, radyolojik ve nlkleer tehditlere karsi korunmasini saglayan, personele calisma
ortami olusturan yapilardir. Onceki yillarda tamamen yurt disindan ithal edilen askeri selterler
yaklasik yirmi yildir yerli imkanlarla Uretilmekte ve askeri sistemlerimizde yerli Gretim selterler
kullaniimaktadir.
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Son yillarda yapilan calismalar ile teleskobik direkler ve selterlerin yani sira klimalar, KBRN
(kimyasal, biyolojik, radyolojik ve nlikleer) koruma birimleri, yardimci glc Uniteleri de yerli
imkanlarla Gretilmekte ve askeri sistemlerimizde bu Urlnler kullanilmaktadir.

KBRN
Klima

Yardimci Gii¢ Unitesi

Ornek bir komuta kontrol selterinden kesit Ornek bir komuta kontrol aracindaki
klima ve yardimci glc Unitesi

ihtiyaca gére blyUk boyutlu komuta kontrol unsurlarinin arazide gérev yapabilmesi amaciyla
askeri cadirlar da kullanilmaktadir. Bu cadirlar ihtiyaca gdére dizenlenebilmekte ve cevre
kosullarina dayanikli olacak sekilde yerli imkanlarla Gretilmektedir.

Ornek bir komuta kontrol cadiri ve Ornek bir komuta kontrol cadiri
gizleme agi icerisinden kesit
Komuta kontrol arac ve cadirlarinda gerektigi durumlarda gorsel kamuflaj saglamak icin gizleme
aglari kullanilmaktadir. Yerli Gretim olan bu gizleme aglari ile ayni zamanda kizildtesi, termal ve
radar korumasi da saglanmaktadir.

Ornek bir
gizleme agi
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GUnUmuUzde cigir acan niteligiyle, hemen hemen her alanda karsimiza ¢cikan yapay zeka, blyldk
veri ve artirilmis gerceklik gibi teknolojiler, Komuta Kontrol alaninda saglayabilecedi katkilar
nedeniyle 6nem verdigimiz ve gelecegde ydn verecegdini dederlendirdigimiz konular olarak yer
almaktadir.

yapay zeka ile gelisen karar destek ve insan makine araylzu yetenekleri, artirilmis gerceklik ve

blyUk veri analitigi ile glclenen durumsal farkindalik yetenekleri ile Komuta Kontrol sistemlerinin

UstUnligunin katlanarak artacagdi bilinmektedir.

Bu teknolojileri kullanarak bilissel ¢eviklige ulasacak lilkeler bilgi avantajini ve hizli karar
verme yetenegini kullanarak, gelecekteki muharebelerde avantajli konuma gelecektir.

Yapay Zeka, Buyiuk Veri, Artirilmis Gerceklik

ASELSAN’In gelecede yén veren teknolojiler ile gelistirmekte oldugu Komuta Kontrol
Sistemlerinin kapilarini aralamadan 6nce, kavramlar Gzerinde kisaca duralim istiyoruz.

Konusma
sentezi

B
\/

Yapay Zeka fanms

El yazisi
tanima

Her alanda, herkes tarafindan Pt
neredeyse artik her giin konusulan Optk
bir terim: yapay zeka. Nedir bu

yapay zeka?

Robotik

siirec.
otomasyonu

Resim
tanima
Insan fizyolojisini simiile g Durum
- . . G & Cikarsama
ederek asagidaki fonksiyonlari o 2
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Sistemler
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Sgrenme
e Hareket T
. )
W w sistemleri .
e DUsinme o sekil 1
analid e, Yapay Zeka
madenciligi .
o
Sorome Gopetmaz Fonksiyonlari
1997
DEEP BLUE
1966 o Aty .
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Sekil 2: Yapay Zeka Tarihgesi

2018

J

AB yapay zekadaki etik
konusunu tartismak icin
bilim, sanayi ve toplum
temsilcileriyle bir araya
geldi ve ilk defa kilavuz
ilkeleri belirlendi.



Buyuk Veri Nedir,
Ne Degildir?

Buyuk veri, cok veri degildir. 5V
(Volume, Velocity, Variety, Veracity,
Value) 6zelliklerini saglayan

veriyi taksim eden-analiz eden-
birlestiren-gecerleyen bir altyapi
ile isleyebilirseniz blyUk veri olur.
Muharebe sahasinda Uretilen
verilerin harekat merkezlerine
aktarilmasli, nesnelerin interneti
yaklasiminin uygulanmasi ile veri
miktari ve cesitliliginin artirilmasi
ile birlikte gelistirilecek yapay zeka
algoritmalari icin gerekli girdiler
olusturulabilecektir. BlyUk veri
analizleri ile birlikte harekatin
yonUnU degistirecek deder elde
edilecektir.

SANAL
GERCEXLIK

Sekil 4: Sanal, Artirilmis, Karma Gergeklik
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GERGEKLIK

GESITLILIK
(Variety)

DEGER

(Value)

HIZ
(Velocitiy)

BUYUK VERI
UNSURLARI

Sekil 3: BuyUk Veri

Gerc¢eklik,
Sanal
Gerceklik,
s Artirilmis

| Gerceklik

GUnUmuzde G¢ boyutlu
nesnelerin modellenerek gerek
sanal gerekse gercek dinya
Uzerinde gobsterilmesi hizla
vayginlasan ve ihtiyac haline

gelmeye baslayan bir gelisme olmustur. Bu kapsamda surekli gelisen donanim ve gereksinimler
ile birlikte G¢ baslik Gzerinde durulmaya baslanmistir. Bunlar Sanal Gerceklik (VR: Virtual Reality),
Artirilmis Gerceklik (AR: Augmented Reality) ve son olarak Karma Gerceklik (MR: Mixed Reality)

olarak isimlendirilmistir.

Sanal gerceklik, gercek diinyada ya da hayali bir dinyada fiziksel olarak bulunmayi simle

eden kusatici (immersive) bir bilgisayar simUlasyonu olarak tanimlanabilir. Artirilmis Gercgeklik,
bilgisayar Urlnld goérlntller, gbérseller ve interaktif verileri gercek diinya algimizla Ust Gste bindirir.
Karma gerceklik, sanal gerceklik ve artirilmis gercekligin birlikte ele alinmasi olarak tanimlanabilir
ve bu iki teknolojinin en iyi yanlarini birlestirmeyi amaclamaktadir.
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Sekil 5: Komuta kontrol fonksiyon alanlarinda
potansiyel calismalar

Komuta Kontrol
Alaninda Yapay
Zeka Buyuk Veri ve
Artiriimis Gerc¢eklik
Uygulamalari

Komuta Kontrol alaninda, algilayicilardan
alinan verilerin islendigi, durumsal
farkindalik ve karar destek yardimci
uygulamalari ile beraber gelismis insan
makine araylzU yetenekleri ile kullanicinin
yonlendirildigi sistemler gelistiriimektedir.

Komuta Kontrol fonksiyon alanlari
boyutundan irdelendiginde, her bir
fonksiyon alani icin yapay zeka, bUyUk
veri ve artirilmis gerceklik teknolojileri
ile donatilabilecek cesitli potansiyel
calismalar ortaya cikmaktadir.

ASELSAN olarak potansiyel gorulen
alanlarda calismalar baslatiimis olup,
izleyen dénemler icin vizyonumuz da
olusturulmus bulunmaktadir. Yapay

zeka, blUyUk veri ve artirilmis gerceklik
teknolojilerinin harekatin planlanmasi,
icrasi ve dederlendirilmesi asamalarinin
tamaminda kullanilmasi hedeflenmektedir.

o Akilli Harp Oyunlamasi: Bu harp oyununda kullanicilar birliklerini, silahlarini, sensdrlerini,
hedeflerini ve hareket tarzlarini planlayip dost ve diisman taraflarla karsilikli oyun
oynayabilmektedir. Dahasi, sistem, pekistirmeli 8grenme ile Karargaha farkli bir hareket

tarzi 6nermekte, harekat sahasini
gorsellestirip sayisallastirmaktadir.
Kullanicilar, harekat sirasinda ne ile
karsilasacaklarini gérerek nihai hareket
tarzina karar verebilmektedir.

e YAVER: Karargahta bir harekat
sirasinda olusan ¢cok sayida
istihbarat, etlt, bilgi ihtiyaci, gbrev
ile bas edebilmek icin harekatin
komuta edilmesi isinin, klavye, fare,
monitdr yerine sesli olarak yapilmasi
saglanmaktadir. Komutanin Turkce
sesli komutlari anlamlandiriimakta,
gerekli analizler yapilarak bilgiler
olusturulmakta ve bu bilgiler Tlrkce
olarak komutana sunulmaktadir. Rutin
prosedurler, sik karsilasilan baglantilar
ve talimnamelere gdre yapilmasi
gereken adimlar icin dnerilerde
bulunulmaktadir.

JGELECEGIN
{HOMUTA
IYERI

Sekil 6: Gelecegin komuta yeri
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e Gelecegin Komuta Yeri: Arazi, dost ve disman birlik durumlarini G¢ boyutlu olarak
gorsellestirmektedir. Artirilmis gerceklik ve durumsal farkindalik algoritmalari ile Komuta
Kontrol sistemlerine énemli bilgileri sunmakta ve olusturdugu sanal kum sandigi gérintdsu
Uzerinde hem komuta hem de kontrol faaliyetlerinin icra edilmesini saglamaktadir. Bu
uygulama sayesinde alisilagelmis iki boyutlu ekranlardan tc¢ boyutlu hologramlara gecis
gerceklestiriimektedir. Farkli lokasyonlarda bulunan kullanicilar ayni masa Uzerinde harekati
planlama/komuta etme faaliyetlerini ytrUtebilmektedirler.

e AAKVES: Askeri Karar Verme Surecini (AKVES) yapay zeka ile ele alip harekat planlamayi
akill hale getirmektedir. YAVER ile arazi, dost, disman durumu analizleri yapilabilecek, Akilli
Harpoyunlamasi ile hareket tarzi gelistirip gecer kilacak, GKY ile harekat ortamini tG¢ boyutlu
olarak goérsellestirecek bir altyapi gelistiriimektedir.

e Ucus Yolu Anomali Tespiti: Ucus bilgilerinden hava araclari strekli olarak izlenerek bir érintt
olusturulmakta ve anormal bir durum tespit edildiginde (farkli bir rota, farkli bir hava araci
cinsi, farkli bir yUkseklik, farkli bir hiz vb.), oto-enkoder sinir adi ile isaretlenerek kullanici
bilgilendirilmektedir.

e OLTA: Kayitlar, sosyal medya paylasimlari, gecmis olaylardan faydalanarak, evrisimsel sinir agi
ile gelecek olay (tipi, yeri, mUsebbibi) kestirimi yapilmaktadir.

Yapay zeka, blyUlk veri ve artiriimis gerceklik alanlarinda gelismek, cdzimler bulmak, komuta
kontrole 6zgl aglar gelistirmek, aglari egitmek ve denemek icin yiksek glicte bilgisayarlarla
donatiimis olan Komuta Kontrol ileri Teknoloji Laboratuvarimiz hayata gecirilmistir.

Sekil 7: Ucus yolu anomali tespiti

ASELSAN’In Komuta Kontrol alaninda uzun yillardir edindigi birikim ve tecrlbenin, ileri
teknolojiler ile bulusmasiyla, ordumuzun muharebe sahasindaki UstinliginUn artacagdi
degerlendirilmektedir.

Mevcut projelerin yani sira potansiyel projeler icin konsept gelistirme, prototipleme ve
degerlendirme surecleri hizla devam etmekte, 6z kaynakli Ar-Ge projeleri ile calismalara yon
verilmektedir.

Gelisen teknolojilere gére kendini dinamik olarak sekillendiren Komuta Kontrol sistemlerimiz
ile hep bir adim énde olma hedefimiz gerceklestiriimektedir. Gelecege ydn veren teknolojilerin,
gelecege yon veren projelerimiz ile hayata geciriliyor olmasinin hevesi ve gururuyla yolumuza
devam ediyoruz.



Komuta Kontrol Sls‘tem: én
Haberlesmer
Altyapilar1

HaZIrIayan -
.3 Bilgehan Karli, Lider Mihendis '
* Zafer Arslanyiirek, Lider Miihendis

3 Tlna Guver? Madir
==  HBT Slstem MUhendi t@Direktérlugu
. Omer Dogan, Lider hlendis

-t i N |

a |hOzc Gdy i

. T Si Uhendisligi Direktorligu

- S







184

Ordularin taktik sahadaki basarisi, diger bircok etkenin yaninda ates destegdi, hava savunma

ve istihbarat/elektronik harp gibi temel komuta kontrol fonksiyonlarinin es zamanli olarak
yUrattlmesine baglidir. Bu fonksiyonlarin etkin bir sekilde yerine getirilebilmesi ise savasan
unsurlara gerekli durumsal farkindalik bilgilerinin ve bu bilgiler isiginda verilecek kararlarin (emir-
komuta) ilgili unsurlara hizla aktariimasi ile dogrudan iliskilidir. Taktik sahadaki bu bilgi ve emir
aktarimini saglamak ve savas alaninin gercek zamanli taktik resmini olusturmak, ancak tek er
seviyesinden baslayarak stratejik seviyedeki karargahlara kadar hiyerarsik olarak tim unsurlarin
birbiriyle iletisimini saglayan taktik saha haberlesme sistemleri ile mUmkinddr. Bu nedenle, taktik
operasyonlarin basarisi icin etkin silah ve sensor sistemlerine sahip olmak kadar hizli, kesintisiz ve
glvenilir haberlesme altyapilari olusturmak da bir o kadar énem arz etmektedir.

Komuta Kontrol Genel Haberlesme Yapisi

Taktik saha haberlesme sistemlerinin temel amaci, taktik alan ve ordu karargahlarinda bulunan
ilgili tim unsurlar arasinda, dnceliklendirilmis, kesintisiz ve gtvenilir bir sekilde, sesli ve/veya
gorintull gbérismeyi ve basta taktik unsurlarin cografi konum bilgileri ve komuta kontrol
mesajlari olmak Uzere veri haberlesmesini saglamaktir. Farkli komuta kontrol sistemlerinin bir
arada etkin olarak gorev yapabilmesi icin bu sistemlerde yer alan tim haberlesme cihaz ve alt
sistemlerinin birbirleri ile uyumlu bir mimari altinda tanimlanmis olmasi gerekmektedir. GUnimuz
haberlesme altyapilarinin temeli olan IP haberlesmesinin sagladigi standartlasma ve uyumluluk bu
sistemlerin birbirleri ile entegre bir sekilde calisabilirligini kolaylastiran énemli bir etken olmustur.

Taktik alan, muharebenin icra edildigi, genel olarak cografi olarak énceden belirlenemeyen
(sabit bir altyapi kurmaya imkan vermeyen), oldukca degisken (savasin her asamasinda
degisikliklere acik) ve genis bir sahayi (kilometreler ile kitalar seviyesinde uzanabilen)
kapsayabilen bir alani tanimlamaktadir. Bu genislikte ve dediskenlikte bir alanda taktik
haberlesme altyapisini saglamak i¢cin haberlesme sistemleri tipik olarak en az iki seviyeli bir
mimariden olusur. Tugay seviyesindeki komuta yerlerinden stratejik sebekelere kadar uzanan
kisim genis alan omurga ag sistemi olarak, tek erden baslayip tabur ve/veya tugay seviyesinde
komuta yerlerine kadar uzanan kisim ise tasinabilir ve/veya hareketli taktik alan adi olarak
adlandirilir. Bu birbirleri ile entegre bir sekilde calisan ikili mimari ile taktik sahada yer alan
unsurlar, birbirleri ve gerek taktik sahada, gerekse stratejik sebekelerde konumlanmis komuta
merkezleri ile glvenli haberlesme imkani elde eder.

Sekil-I'de, genis alan omurga ag sistemi icin firmamizca gelistirilen Taktik Saha Muhabere Sistemi
- TASMUS ve hareketli taktik alan agdi icin de yine ASELSAN'da gelistirilen ASELSAN Yazilim
Tabanli Telsiz Ailesi Gizerinde (9661 V/UHF, 9661 HF, 9651 EHKET vb.) kosan dalga sekilleri (genis
bant dalga sekli, komuta kontrol dalga sekli, dar bant dalga sekli vb.) ile kurulan telsiz aglarinin
olusturdugu entegre haberlesme altyapisi goésterilmistir.

Genis alan omurga ag sistemleri ve hareketli taktik alan aglarinda temel olarak saglamasi gereken
gereksinimler asagida 6zetlenmistir.

Genis Alan Omurga Ag Sistemi

¢ Bircok sistem tarafindan es zamanl Uretilmis ses, veri ve yUksek ¢co6zUnUrlGkIG gdrinti
aktarimi servislerini desteklemek icin mUmkudn olan en distk gecikme ve en yUksek veri iletim
kapasitesine sahiptir.

e Gerek gorls hatti, gerekse goris hatti disinda calismayi destekler.

e Elektronik harbe karsi dayaniklidir, glivenli haberlesme (COMSEC/ TRANSEC) altyapisi sadlar,
siber glvenlik tedbirleri alinmistir.
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Sekil 1- TASMUS ve Taktik telsizlerden olusan mobil alt sistem

e Servis kalite yonetimi ile dnceliklendirilmis ve kesintisiz haberlesmeyi saglar.

e |P paketlerinin iletimini destekler.

e Noktadan noktaya goris hattinda calisan radyolinkler, noktadan cok noktaya yiksek kapasiteli
linkler (PMP radyolar), uydu linkleri ve diger alternatif baglantilar Gzerinden cok rotali ve dagitik
bir baglanti altyapisina sahiptir.

e Dinamik ydnlendirme protokolleri sayesinde alternatif rotalar paket bazli olarak en etkin sekilde
kullantlir.

Mobil Taktik Alan Agi

e Hareket halindeki taktik unsurlara bas-konus ve bireysel ses, veri ve sinirli 6lcide gérintl
aktarimi hizmeti saglar.

e Gerek goris hatti, gerekse goris hatti disinda ¢calismayi destekler.

e Elektronik harbe karsi dayaniklidir, gtivenli haberlesme (COMSEC/ TRANSEC) altyapisi saglar,
siber glvenlik tedbirleri alinmistir.

¢ Unitelerin yogun hareketliligi desteklenir.

e Kullanici yogunlugu da dikkate alinarak gereken en disuk frekans bant genisligi kullanilir.

e Tamamen dagditik, kendi kendine kurulan, kendi kendine iyilesen tasarsiz ag yapisindadir.

e Tasarsiz ag yapisina 6zgun, gerek hareketlilik, gerekse kanal yogunluklarini dikkate alan dinamik
yénlendirme protokollerine sahiptir.

e Servis kalite yonetimi ile dnceliklendirilmis haberlesmeyi saglar.

e |P paketlerinin iletimini destekler.

e Taktik sebeke baglantisi kesildiginde glvenli iletisimini kendi icerisinde devam ettirebilir.

Hareketli taktik alan aglari, her bir komuta kontrol sistemi icin, o sistemin kendi ihtiyaclarina

gore belirlenmis telsiz dalga sekilleri kullanilarak olusturulmaktadir. Farkli komuta kontrol

sistemlerindeki telsiz dalga sekli kullanimi hakkindaki temel éngoruler Sekil-2° de yer almaktadir.
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KOMUTA KONTROL

ATES ISTIHBARAT

KKDS + DBDS DESTEK , s FLEKTROgliliK HARP

HAVA MUHAREBE
SAVUNMA DESTEK

Sekil 2 Telsiz Dalga Sekilleri-komuta kontrol sistem kullanim éngorleri

GorUs hattinin saglanamadidi veya haberlesme menzilinin V/UHF telsiz dalga sekilleri limitlerinin
disina ciktigi senaryolarda gerek omurga agda, gerekse mobil taktik alan aginda temel olarak
uydu haberlesmesi ile HF telsiz haberlesmesi kullanilmaktadir. Uydu haberlesmesi ylksek
hizlarda - ylUksek gecikme ile - veri haberlesmesini desteklerken, HF telsiz haberlesmesi

ise ses haberlesmesi ile birlikte cok dUsik hizlarda komuta kontrol veri haberlesmesini
desteklenmektedir.

Taktik haberlesme sistemlerinde yukaridakilere ek olarak ic konusma sistemleri, kablolu
haberlesme yapmak icin ethernet ve G.SHDSL araylzlere sahip anahtarlama ve yénlendirme
cihazlari gibi baska bircok haberlesme birimlerden de yararlaniimaktadir.

Platformlar Gzerinde yer alan komuta kontrol bilgisayarinda ise komuta kontrol yazilimina ek
olarak bir haberlesme katman yazilimi da yer almaktadir. Haberlesme katman yazilimi haberlesme
cihazlarinin yetenekleri ve haberlesme ortamlarinin kisitlarini géz énltne alarak, Uretilen bilginin
komuta kontrol sisteminin ihtiyacini karislayacak sekilde haberlesme birimine aktarilmasindan
sorumludur. Uretilen bilgi, komuta kontrol sisteminin mesaj tiplerine uygun bir sekilde formatlanir
(VMF vb). Komuta kontrol mesajlasmalari haberlesme cihazlarinda desteklenen veri/ multimedya
servis tipleri eslestirilir. Haberlesme ortamlarindaki olasi mesaj kayiplari nedeni ile mesajin alici
makama ulastirilma olasiligini artirmak icin komuta kontrol mesajlarinin &nemli bir kisminda
teyitli mesaj yapilari (alici makama ulastigi bilgisi alinan) kullanilir. Muharebe ortamindaki
haberlesme ortaminin etkin kullanimi icin Komuta Kontrol Sistemlerinde gruba génderim ya

da tekli gdbnderim secenekleri bulunmaktadir. Mesaj dnceliklendirme isaretleme ile haberlesme
sistemlerinde génderilen verilerin énceliklere uygun gdénderimi saglanmaktadir. Boylelikle, daha
oncelikli mesajlar, daha az éncelikli mesajlara gére én plana alinarak acil mesajlarin daha ivedi
alici makama ulasmasi saglanir.
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Yakin Gelecege Yonelik Tasarimlar

Gercek zamanli komuta kontrol sistemlerinde insanli/insansiz komuta kontrol
platformlarindaki aga bagli sensér sayilari ve Uretebilecekleri veri miktarinin
artacagi 6ngorilmektedir. Olusacak blylUk miktarda verinin tasinmasi ve tasinan
verinin degerlendirmelerinin paylasiimasi icin Snimuzdeki dénemde sabit ve
hareketli 5G aglarinin ve/veya bu standartlarin getirdidi yeteneklerden yararlanilarak
olusturulan diger taktik haberlesme ¢ézUmlerinin kullaniimasi hedeflenmektedir.
5G’nin spectral verimliligi Ust seviyeye tasiyarak hedefledigi disik gecikme ve
yUksek veri kapasitesi, kullanicinin zorlu taktik saha ortamlarini daha iyi anlamasina,
sekillendirmesine olanak saglayabilecektir.

5G teknolojisi ile sensoérlerin insanlara, otonom araclara ve yerlesik gelismis birimlere
baglanmasi ile sahaya daha da yaygin bir sekilde dagilmasi beklenmektedir.
Sensoérlerden alinacak blyuUk verilerin yapay zeka algoritmalari ile desteklenmesiyle
kurulacak karar mekanizmalari, komuta kontrol sistemlerini daha caydirici bir glic
haline getirecektir.

5G cdziUmlerinin askeri sistemlerde kullanimi NATO basta olmak Uzere bircok
organizasyon tarafindan degerlendiriimeye baslanmistir. ASELSAN olarak da bu
kapsamda faaliyetler strdurtlmektedir. Yakin gelecekte 5G teknolojilerinin Komuta
Kontrol Sistemlerine nasil entegre edilebilecegine yonelik calismalar da planlanmistir.
Ancak daha 6nce belirtilen taktik haberlesme gereksinimleri nedeniyle ginlik
hayatimizda kullanilan sivil sistemlerin olduklari gibi taktik sahada kullanimi genelde
mumkin olmamaktadir. Yakin tarihli yapilan analizlerde de gelecek donemde taktik
alanda elektronik harp yeteneklerinin daha da yogun olarak kullanilacagi, bu nedenle
sivil teknolojilerin dogrudan kullaniminin sinirli kalacagi 6ngoérilmektedir. Dolayisiyla,
mevcut haliyle 5G'nin taktik sahada kullanilan askeri haberlesme sistemlerinin

yerine almasi beklenmemektedir. Bunun yerine tamamen sivil standartlara dayali
¢6zUmlerin asimetrik savas vb. diger uygun senaryolar altinda mevcut askeri
haberlesme sistemleri ile birlikte calisacak bir yapida kullanimi beklenmektedir.

SST ve HBT sektorlerimizin koordineli calismalari ile Komuta Kontrol Sistemlerinin
haberlesme ihtiyaclarina ydnelik 6zgln tasarimlar/cézimler gerceklenmektedir.
Ortaya cikan tasarimlar; kullanici makamlarin ihtiyaclarina ve komuta kontrol
sistemlerinin gelecek kullanimlara yonelik hizmet verecek sekilde yapilmaktadir.
Haberlesme ortami ve ilgili kaynaklarin kisitlari da gbéz énlne alinarak komuta
kontrol sisteminin haberlesme ihtiyacini karsilayan en verimli ¢cézUmler
hedeflenmektedir.

5G tabanli teknolojiler gibi yakin zamanda muharebe sahasinda mevcut haberlesme
altyapilari ile birlikte yer almasi 6ngorilen teknolojiler de yakindan takip
edilmektedir. Yeni teknolojilere yonelik calismalar ve var olan ¢6zUm alternatifleri
birlikte degerlendirilerek cadin gereklerine en uygun ¢dézim alternatiflerinin kullanici
makamlara sunulmasi ve muharebe sahasina uygulanmasi hedeflenmektedir.
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Tek er sistemlerinin 6zellikle
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- uygun ve kullanish alt yapi ise
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. " Bu haberlesme altyapilarinin
askeri sistemlerde kullaniimasi
iletisim glvenligi konusunu akla
getirmektedir. “WebRTC iletisim
Guvenliginin Blokzincir Teknigi ile \
Arttirilmasi” baslhkli SAYP (Savunma
anayii icin Arastirmaci Yetistirme
1) Projesi’nde mobil komuta
ontro temlerine WebRTC tabanl
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Gilvercin Uygulamasi

GuUvercin, Kara Kuvvetleri Komutanhginin istekleri dogrultusunda, taktik saha Uzerinde durum
farkindaligini artirmak ve iletisim koordinasyon ihtiyaclarini karsilamak amaciyla gelistirilen;
gercek zamanli, sesli, gorintllt gérisme ve anlik veri iletimini mimkudn kilan, (metin, fotograf
vs.) komuta kontrol yeteneklerine sahip, Android isletim sistemi Uzerinde calisan bir mobil
uygulamadir. Ayrica GUlvercin uygulamasi harita Uzerinde canli konum paylasimi, tespit ekleme
ve eklenen tespitin paylasimi, alarmlar olusturma, kullanici yénetimi ve arttirilmis gerceklik gibi
Ozelliklere de sahiptir. GUvercin yaziliminin gercek zamanli iletisim ihtiyaclari acik kaynak kodlu
WebRTC uygulama teknolojisi Gzerine insa edilmistir (sekil 1).
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Sekil 1: Glvercin yazilimi

WebRTC, ekstra bir kurulum/eklenti ihtiyaci olmaksizin, esler arasi (P2P), gercek zamanli gérintd,
ses ve veri aktarimi saglayan, Ucretsiz, acik kaynak kodlu bir web uygulama teknolojisidir.

WebRTC kutUphanesi kullanilarak iletisim kuracak kullanicilar, oturum anlasma stirecinde WebRTC
tarafindan énerilen standart gtvenlik yaklasimi DTLS-SRTP’yi kullandiginda, karsilikli kimliklerini
dogrulayamadan iletisime baslar. Bu durum saldirganlar tarafindan sinyallesme sunucunun

ele gecirilmesi gibi durumlarda ortadaki adam saldirilari (MiTM) olmak Gzere bircok glvenlik
probleminin ortaya cikmasina neden olur (sekil 2).

Gelistirilecek akilli s6zlesme Uzerinde kullanici bilgilerini iceren bir yapi (struct) tanimlanir. Bu
yapl, GUvercin uygulamasi kullanici profili gdéz éniinde bulundurularak ve kullaniciyi niteleyen
alanlari icerecek sekilde olusturulur.

WebRTC iletisimde her bir kullanici icin kendinden imzali (self-signed) sertifikalar kullanilir. Bu
sertifikalar kurulacak gercek zamanli iletisimin simetrik anahtarinin paylasilabilecedi gtvenli bir
tUnel kurulumunda kullanilir. Ayrica sertifikalarin parmak-izleri(fingerprint) ile olusturuldugu (ait
oldugu) kullaniciya ait kimlik bilgileri eslestirilerek akilli sézlesme Uzerine yazilir. Sonrasinda bu
eslesme bilgisi akilli s6zlesme Uzerinden sunulan metotlar tarafindan kullanilr.

Hazirlanan akilli s6zlesme, kullanici ekleme, kullanici bilgilerini glincelleme, konusma yetkisini
ayarlama (iletisim kurabilir/kuramaz) ve parmak izi tizerinden kullanici iletisim durumunu
sorgulama gibi islere yarayan metotlar icerir. Bu metotlar, her ne kadar acik (public) bir blokzincir
agi Uzerindeki akilli s6zlesme Uzerinde tanimlanmis olsalar da metotlarin dnemli bir kismi
sodzlesmeyi hazirlayan yoénetici disinda kullanilabilir degildir. Akilli s6zlesmelerin saglamis oldugu
bu erisim 6zellikleri sayesinde, metotlara kisitlama konularak yalnizca istenilen 6zellikte veya
yetkideki bir kullanici tarafindan ilgili metodun cagrilabilmesi saglanmaktadir (sekil 3).
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Hazirlanan akilli sézlesmenin Ethereum
Rinkeby test agina yluklenmesi
sonrasinda, oturum anlasmasi
(handshake) surecinde, tim Guvercin
kullanicilari daha énce yonetici
tarafindan akilli s6zlesmeye yazilan
eslesme bilgilerini kullanarak, herhangi
bir kullaniciya ait kimlik dogrulamasi
yapabilir. Béylece WebRTC iletisim
altyapisini kullanan Glvercin

yazilimi akilli sézlesme tabanl kimlik
dogrulama 6zelligi kazanmis olur.

Calisma kapsaminda dénerilen
blokzincir tabanl akilli s6zlesme
mekanizmasinin kimlik saglayici olarak
kullanilmasinin, hatta bu sisteme

daha canli dinamikler eklenerek
kullanicilarin iletisim durumlarinin
(iletisim kurulabilir, iletisim kurulamaz)
zaman dilimine bagl olarak degiskenlik
gosterebilecek sekilde belirlenebilmesi
gibi yaklasimlarin, literatUrdeki

benzer problemlerin ¢6zUmUinde
kullanilmadigr goérulmustdr. Calismanin
dagitik blokzincir aglari Gzerinde
calisacak sekilde kurgulanmasi,
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Sekil 3: Hazirlanan akilli s6zlesme

merkezi sistemlere tek yonll glven gereksiniminin ortadan kaldirilmasini saglamaktadir. Boylece
glivenilmesi gereken bir otorite olmaksizin, belirli bir iletisim grubu icin kimlik dogrulama hizmeti

saglanabilmektedir.
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Kuantum algoritmalari konusunda yapilan arastirmalar ve buna paralel olarak kuantum fizigini
temel alan kuantum bilgisayar gelistirme calismalarina yapilan yatirimlar hizla artmaktadir.
Henliiz istenen performansa sahip olmasa da é6niimiizdeki on yil icerisinde klasik bilgisayarla
gerceklestirmenin hayal bile edilemeyecegdi islemlerin kuantum bilgisayarla saniyeler icerisinde
gerceklestirilebilecegi 6ngoériilmektedir. Calisma prensibi ¢cok farkli oldugu icin benzer sekilde
klasik bilgisayarlarin cok kolay yapabilecegi bazi islemleri de kuantum bilgisayarla yapmak ¢cok
glic olabilmektedir. Bu nedenle, 6niimiizdeki yillarda klasik bilgisayar ve kuantum bilgisayarin
bir arada kullanildigi hibrit ¢éziimler 6n plana ¢ikacaktir.

Gelisen yeni teknoloji, glnlik hayatlarimizi kolaylastirirken mihendislik bakis acisindan
degerlendirildiginde ¢c6zllmesi gereken problemleri de gittikce karmasiklastirmaktadir. Bu
problemleri karmasik analizlerden simUlasyonlara, ¢esitli test senaryolarindan optimizasyonlara
kadar genis bir yelpazede cesitlendirebiliriz. Bu c¢esitlilik icerisinde, cézUmler de bilgi denizinde
ulasilmayi bekleyen inci tanelerinden farksiz olmaktadir. Bu kiymetli verinin/cézimuinin
glivenliginin kriptografik uygulamalarla saglanmasi da kritik &nem arz etmektedir. Butln bu
hususlar sadece gunlik hayatta degil, askeri alanda 6zellikle de komuta kontrol sistemlerinin
basariminda kendini belli etmektedir.

C4ISR’den C5ISR’ye gecis esnasinda eklenen siber glvenlik unsuru, mevcut durumda yapilan
hesaplama ihtiyaclarini da artirmaktadir. Ayrica tehdit cesitlerinin artmasi da dogru karar
vermenin - efektif simtlasyonlarla kisa sUrede ylksek sadakat seviyesinde islerin yapilmasi

gibi - 6Gnemini artirmaktadir. Batln bu ihtiyaclar géz 6nlne alindiginda, belli bir noktadan sonra
transistér temelli mevcut bilgisayar teknolojilerinin yetersiz kalacadi ve mevcut teknolojideki
fiziksel limitlerden kaynakli sorunlarin ilerlemede engel teskil edecedini 6ngdérmek ¢cok da yanlis
olmaz. Mevcuda alternatif olarak da, glinlUk hayatta oldugu gibi askeri alanda da kuantum
bilgisayarlari 6n plana ¢cikmaya baslamistir.

Son yillarda, kuantum bilgisayar teknolojisi hali hazirdaki sorunlarin Ustesinden gelinebilecek
algoritmalarin tasarimiyla gtcld bir ivme yakalamistir. Kriptografik uygulamalarda blyuk sayilarin
carpanlara ayrilmasinda kullanilabilecek olan Shor algoritmasi, cok blyUk veri tabanlarinda en
kotl ihtimalde bile cok hizli arama yapmaya imkan veren Grover algoritmasi gibi algoritmalar,
akademik dinyanin ve endUstrinin istahini arttirarak kuantum bilgisayar teknolojilerinin
gelismesinde cok dnemli katkilar saglamistir.
Tasarlanacak yeni kuantum algoritmalarinin
da bu teknolojinin gelismesinde énemli rol
oynayacadi asikardir.

Kuantum bilgisayarlar glinimuzdeki
bilgisayarlarla belli noktalarda érttstrken,
belli noktalarda ise énemli él¢clde
ayrismaktadir. Kuantum bilgisayarlarda

klasik bilgisayarlarda bulunan bitlere karsilik
kUbitler bulunur. Klasik bilgisayarlardaki

bit degerleri sadece O veya 1 olabilirken,
kuantum bilgisayarlardaki klbit degerleri
belli olasiliklarla O, belli olasiliklarla da 1
olabilmektedir. Bu durum slperpozisyon
(superposition) olarak adlandirilmakta ve bu
Ozellik sayesinde klbitlerden olusan kuantum
yazmaclari ayni anda birden fazla durumu tutabilmektedirler.

Bu durum cok glizel gibi gérliinse de, bu yazmaclarin degerleri dlcilmeden baska bir deyisle
kuantum durumlari bozulmadan égrenilememektedir. Bu durum belirsizlik (uncertainty) olarak
isimlendirilmektedir. Kuantum fiziginin bu iki 6zelliginden farkli olarak G¢Uncl bir 6zelligi de
6n plana cikmaktadir: dolaniklik (entanglement). Bir kiibite yapilan islem, diger klbitleri de
etkilemekte ve bu da kuantum algoritma tasarimlarinin, klasik algoritma tasarimlarina gére
karmasiklasmasini saglamaktadir.
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Sekil 1 - Ornek bir 3 kiibitlik kuantum devresinin simiilasyon ciktilari

GUnUimuzde kuantum bilgisayar gelistirme calismalari teknolojilerine gbre iki kategoride devam
etmektedir. Annealing teknolojisi ile 2048 klUbite kadar ulasiimis olup, bu teknoloji sinirli sayida
problem icin kullanilabilmektedir. Daha genis uygulama alani olan ve asil yikici etkinin beklendigi
universal kuantum bilgisayar teknolojisinde ise henlz 128 kibite ulasiimistir.

Bu haliyle, sadece problemlerin basitlestirilmis modelleri kurgulanarak tasarlanan kuantum
algoritmalarini dogrulamak icin kullanilabilmektedir. Onimuzdeki on yil icerisinde, bu teknolojide
1 milyon klUbite sahip bilgisayarlarin gelistiriimesi beklenmektedir. Bu bilgisayarlarin karmasik
problemlerin co6zllmesi icin yeterli olacagi 6ngodérllmektedir. Bu seviyede kibit sayisina ulasana
kadar kuantum bilgisayarlarin, klasik bilgisayarlarin yerini almasi beklenmemektedir. Yalniz hibrit
¢c6zUmlerin - hem klasik hem de kuantum bilgisayarlarin beraber kullanilmasi - ¢cok kisa bir zaman

icinde hayata gecirilmesi beklenmektedir.

2020 yilinda Kuantum Kapasite
Artirimi Projesi baslatiimistir. Bu proje
kapsaminda, diinyadaki kuantum
bilgisayar teknolojisinin geldigi nokta,
kuantum programlama ve algoritmalar
arastirilarak, bu teknolojinin askeri ve
kritik sivil uygulamalarda kullanimi
hakkinda calismalar yUrtttlmektedir.

Gelecekte komuta kontrol sistemlerinde
kuantum programlama, savas

alaninda fark yaratacak bir teknolojiye
doénUsecektir. Kuantum bilgisayarlar
kullanilarak, optimizasyon problemlerinin
daha hizli ve daha blytk kimede

¢c6zUm Uretmesine imkan saglanacak,
savas alaninin daha gercekgi bir sekilde
modellemesi yapilabilecek, yapay zeka
ve blUyuk veri uygulamalarinda klasik
bilgisayarli ¢c6zimlere gbére daha gelismis
sistem cozUmleri gerceklestirilecektir.
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ASELSAN 2020 iz Birakanlar Odiilleri

ASELSAN’In gelisim yolculugunda bir adim daha atilarak “ASELSAN iz Birakanlar Odtlleri”
hayata gecirildi. Odul Té&renimiz Yénetim Kurulu Baskani ve Genel Mudur Prof. Dr. Haluk
Gorgun’in 2020 yilinin degerlendirmesini yaptigi ve 2021 hedeflerine degindigi acilis
konusmasiyla basladi. Ardindan Millilestirme ve Surec iyilestirme kategorilerinde tciinc,
ikinci ve birinci olan projelerimiz aciklandi. Kalite édullerinde ise her bir sektdrin birinci
projesi ayri ayri secildi. Belirlenen kategorilerin disinda ise, ASELSAN icin yarattiklari
degerden 6tlrl Sifir Atik projesine ve ASELSAN Saglik Yéonetimine 6zel 6dil verilmesi
kararlastirildi. Son olarak lyi ki Varsin ve Pusula kategorilerinde birinciler aciklanirken, Gelisim
Atolyesi kategorisinde en ¢cok ve en farkli fikir veren sektérimiz birinci sektdr olarak secildi.
Online olarak gerceklestirilen 6dul térenimizi aileleriyle birlikte izleyen tim calisanlarimizla
bUyUk bir coskuyla kutladik.
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9’uncu KASUMSIS X-Bant Uydu
Haberlesme Sistemi Teslimati

Kilic Sinifi Hicumbotlara Askeri Uydu Muhabere Sistemi (KASUMSIS) Temini Projesi kapsaminda
gerceklestirilen X-Bant uydu haberlesme sistemi teslimatlari devam ediyor.

Pandemi sebebiyle tim ASELSAN ekibine Deniz Kuvvetleri Komutanligr Goélcik Tersanesi
Komutanligina giris yapmadan énce Covid testi uygulandi ve negatif sonuclari alindiktan sonra
TCG KILIC Uzerinde calismalara baslanildi.

Cumhurbaskanligi Savunma Sanayii Baskanligi (SSB) ile ASELSAN arasinda imzalanan sézlesme
kapsaminda gelistirilerek Uretilen uydu haberlesme sisteminin entegre edildigi dokuzuncu gemi
olan TCG KILIC Uzerinde kabul islemleri basarili bir sekilde tamamlandi.

Yapilan kabul ile birlikte TCG KILIC uydu kapsama alani icerisindeki her turli deniz sartinda IP
tabanli, kesintisiz ve glvenli haberlesme yetenegdine sahip oldu.

Ek olarak tum kilic sinifi hUcumbotlarin uydu Gzerinden haberlestigi Uydu Muhabere Yedek
Kontrol Merkezi ile Gozetleme Koordinasyon Merkezi alt sistemlerinin gecici kabul testleri basaril
bir sekilde tamamlanarak ilgili alt sistemlerin teslimati gerceklestirildi.
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Avrupa Birligi UFUK 2020 Programinda
Ilk Projemiz

Avrupa Birligi, Ufuk 2020 Arastirma ve inovasyon Programi kapsaminda yeni projeleri
desteklemek Gzere cok genis capli bir calisma programi baslattl. Program kapsaminda Toplumsal
Zorluklar (Societal Challenges) kategorisinin Akilli, Temiz ve Entegre Ulasim (Horizon 2020 MG-2-
12-2020: Improving Road Safety by effectively monitoring working patterns and overall fitness of
drivers) alaninda destek alabilmek amaciyla farkli projelerle basvuru yapan on sekiz konsorsiyum
cesitli degerlendirme asamalarinda yaristi ve ASELSAN’In da icinde yer aldigi konsorsiyumun
FITDRIVE isimli projesi, kabul alan iki projeden biri oldu. Proje ayni zamanda ASELSAN’daki ilk ve
tek Ufuk 2020 projesi olmasi bakimindan da énemlidir.
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Tesvik almaya hak kazanan FITDRIVE - FITness of DRIVErs projesi, trafik kazalarini dnlemek
amacilyla yola cikarak, kazalarin uzun dénemde insan davranislarinin, psikolojik-bilissel
bozukluklarin ve yorgunlugun neden oldugu gercedine odaklandi. FITDRIVE; stGricinun fiziksel
veya bilissel yorgunlugu, bilissel yUku, reaksiyon stresi gibi bilgileri strlcllere sunarak strds
performansini ydénetmek, degerlendirmek ve iyilestirmek amaciyla yeni uygulama yazilimlari ve
yoéntemlerinin tasarim, uygulama ve testlerini gerceklestirecek. Konsorsiyum ayni zamanda yol
glvenligini artirmak icin sGrGcundn strds performansini etkileyen cok sayida problemi birden
tespit edebilecek yeni bir tarama cihazi gelistirecek.

ASELSAN bunyesindeki smart/akilli takograf gelistirme calismalari cercevesinde dnerilen akilli
telefon/tablet ve yol kenari iletisim ve denetim uygulamalarini da iceren ASELSAN’In yenilik¢i
¢c6zUmleri projede dnemli bir yer tutuyor. Akilli takograf gelistirme kapsaminda profesyonel
sUrlculerin kimlik bilgileri, araca 6zgl parametreler, glivenli GNSS (Global Navigation Satellite
System) bilgileri gibi &nemli bilgiler, gelistirilecek yeni kripto algoritmalariyla birlikte merkezi
sunuculara CAN (Controller Area Network) hatti Gzerinden gdnderilecek ve diger biyometrik
sensoOrlerden elde edilen verilerle merkezi bir bulut veri tabaninda islenecek. Verilerin islenmesi
ile sUrUse elverisli olan sUrUculer ile strUse elverisli olmayan siruculerin ayirt edilmesi saglanacak.
SUruUse elverisli olmayan strlcuUlerin kontrol ekipleri tarafindan kolayca tespit edilebilmesini
saglamak amaciyla, Bluetooth ve DSRC (Dedicated Short-Range Communications) kablosuz
iletisim teknolojilerinin kullanimini mimkun kilan akilli telefon/tablet uygulama yazilimi gelistirme
calismalari yapilacak. Konsorsiyumda ispanya, italya, Fransa, Almanya, isvec, irlanda ve Tirkiye
olmak Uzere yedi farkli Glkeden cesitli sirketler, Gniversiteler, sivil toplum kuruluslari ve Ar-Ge
kuruluslarindan olusan toplam on katilimci yer aliyor.
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ASELSAN Otoyollarda Ucret Toplama
Sistemi’ni Tesis Etmeye Devam Ediyor

Ucret Toplama Sistemi ASELSAN tarafindan tesis edilen Yap-islet-Devret modeliyle ihale edilen
o6zel otoyol projelerinden Ankara-Nigde Otoyolu, 16 Aralik 2020 tarihinde; Kuzey Marmara
Otoyolu (6. Kesim) ise 19 Aralik 2020 saat 00:01 itibariyla arac gecisine acildi.

OTOYOLLAR HARITASI

2020

s HIZMETE ACIK OTOYOLLAR
s YiD MODELI ILE YAPIMI DEVAM EDEN OTOYOLLAR

s YiD MODELI iLE HIZMETE ACILAN OTOYOLLAR
¥iD (YAP-ISLET-DEVRET)

Ankara-Nigde otoyolunun acilmasiyla Edirne’den baslayip Ankara’va kadar devam eden otoyol ile
Nigde-Mersin-Sanliurfa otoyolu birlesti. Boylece Trakya-Urfa arasinda kesintisiz bir otoyol hizmeti
saglandi.

Kuzey Marmara otoyolunun 6. kesiminin acilmasi ile 3. Képrld baglantisi saglayan Kuzey Marmara
Otoyolu’nun tamami kullanilabilir duruma geldi.
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ASELSAN Ucret Toplama Sistemi, isletmecinin; Karayollari Genel Mudiirligu ile otoyol gecis
garanti, gise operatérleri ile nakit tahsilat, OGS-HGS bankalari ile otomatik gecis, Maliye ile de
Nakit/Kredi Karthh 6deme KDV mutabakat gereksinimlerinin tdmunU karsilamaktadir.

Son vyillarda Yap-islet-Devret modeli ile yapilan otoyollarin tamaminda (Gebze-izmir, istanbul
Kuzey Cevre Yolu ve Yavuz Sultan Selim KéprusU, Avrasya Tuneli, Menemen- Candarl) ASELSAN
Ucret Toplama Sistemleri tercih edildi.
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KGYS ve PTS Projeleri Genisliyor

N —— -

ASELSANVIDEO ANALITIKLERI A
ASELSAN VIDEQ ANALYTICS

"5 Emniyet Genel

] MUdurlGgundn ilave
ihtiyaclarini karsilamak
Uzere ASELSAN ile
Savunma Sanayii
Baskanhgi arasinda
Kent Glvenligi
Yoénetim Sistemleri ve
Plaka Tanima Sistemi
Projesi (KGYS ve PTS)
kapsaminda Ek Talep
Paketi-5,308.7 milyon TL
tutar ile imzalandi.

imzalanan sdzlesme ile
ASELSAN tarafindan
Emniyet ekiplerine
kentlerin glvenliginin arttirilmasi ve operasyonel faaliyetlerin hizlandirilmasi amacl Grlnler ile
birlikte video analizlerin devreye alinacagdi donanimlar teslim edilecek.

Proje kapsaminda on sekiz ildeki mevcut izleme ve ydnetim sistemleri ilave goérinttleme noktalari
eklenerek genisletilecek. Genisleme kapsaminda tasarimi glincellenmis yeni nesil 4K ¢ézUnUrlUkte
sabit ve hareketli kameralar teslim edilecek.

ilave olarak, proje kapsaminda on ilde emniyet giclerinin uzak mesafe gece géris kabiliyetlerini
arttirmaya yénelik sogutmali (Dragon-Eye) ve sogutmasiz multisensdr termal kameralarin
teslimatlari yapilacak.

Ayrica, ilk defa gelistirilip teslimati yapilacak olan Giyilebilir Kamera Sistemi ile EGM personeli
goruntd kayit, anlik fotograf cekimi yapabilecek, bunun yaninda birim ses iletimi ve ekip yonetimi
gibi alanlarda da kullanilacak. Giyilebilir Kamera Sistemi, KGYS’ye entegre edilecek. Entegrasyon
sayesinde KGYS agina

kaydedilecek goruntuler a
canli olarak da izlenebilecek »
ve kameranin konumu
merkezden canli takip
edilebilecek.

Bu paket kapsaminda; EGM
araclarinin ve personellerinin
yer takibinin yapilmasini
saglayacak olan yeni nesil
arac ve kisi takip cihazlarinin
gelistirilmesi yaplilip teslim
edilecektir. Teslim edilecek
yeni nesil takip sistemi ile
EGM’nin olaylara mudahale
basta olmak Uzere diger
operasyonel faaliyetlerinde
de verimliliginin arttirilmasi
saglanacak.
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GiZ (Giivenli USB Bellek) Projesi Teslimati

Jandarma Genel Komutanhgi ile imzalanan Haberlesme, Bilgi Teknolojileri ve GlUvenlik Techizati
Alimi Sézlesmesi kapsaminda ASELSAN tarafindan gelistirilen GiZ (Giivenli USB Bellek) projesinin
teslimati yapildi.

Hizmete 6zel gizlilik dereceli verilerin
glvenli olarak saklanmasi ve tasinmasi
amaciyla gelistirilen GiZ, verilerin
depolanmasinda donanimsal kripto
altyapisi kullaniyor ve erisim kontrolUni
Uzerinde bulunan tus takimi araciligiyla
sagliyor. Olasi glvenlik ihlallerinde
verinin korunmasi amaciyla acil silme
ozelligi bulunuyor. 64GB depolama
kapasitesine sahip ve USB 2.0/3.0 ara
yUzlerini destekliyor. Tak-calistir 6zelligi
ile bilgisayar Uzerinde herhangi bir
yazilim olmadan isletim sistemi/platform
bagdimsiz olarak calisabiliyor.
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TL'ye ASELSAN Kalkani

ASELSAN ile T.C. Darphane ve Damga Matbaasi Genel MUdurligl arasinda biyometrik altin
tanimlama ve takip alaninda is birligi protokolU imzalandi.

is birligi kapsaminda Darphane ve Damga Matbaasi Genel Mudurliginin trettigi cumhuriyet
altinlarinin biyometrik tanimlamasi yapilacak. Sahtecilige karsi koruma ve takip sistemi saglayan
bu sistem ile piyasadaki altinlarin darphane cikisli olup olmadigi tespit edilecek.

Gelistirilecek teknolojinin madeni para ve diger madeni nesnelerde kullaniimasi ve diger olasi
uygulama alanlarinda is birligi hedefleniyor.
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Dosta Giiven Dismana Atmaca

Cumhurbaskanligi Savunma Sanayii Baskanligi (SSB) énculiuginde baslatilan proje kapsaminda
su Ustl harbinde Deniz Kuvvetlerinin harekat ihtiyacini karsilamak amaciyla ASELSAN ve
ROKETSAN’In tasarim ve gelistirme faaliyetlerini Ustlendigi ATMACA GudUimli Mermi Sistemi,
Sinop aciklarinda TCG Kinaliada gemisinden gerceklestirilen biri test baslikl, digeri harp baslikli
olmak UGzere iki basaril atisla kalifikasyon sUrecini tamamladi. Gergeklestirilen harp baslikli

atis, Deniz Kuvvetleri Komutani Oramiral Adnan Ozbal ve beraberindeki heyetin katilimiyla
gerceklestirildi.

ATMACA Atis Kontrol
Sistemi, FlUze Radar
Arayicl Bashgi, Flze
Bilgisayari ve Flze
Guc Dagilim Unitesi
ASELSAN tarafindan
gelistirildi ve Uretildi.
Kalifikasyon sUrecinin
tamamlanmasi ile
beraber ATMACA
sisteminin yurt ici
yayginlasma sureci
basladi.

Elektrokimya Tabanli Tasinabilir Yenilikgi
Biyosensor Gelistirilmesi ve Uygulamalari Projesi
Baslangi¢ Toplantisi

ASELSAN Biyosavunma Arastirma Program Biriminin proje yUrGtlicUst oldugu Elektrokimya
Tabanli Tasinabilir Yenilikci Biyosensdr Gelistirilmesi ve Uygulamalari Projesi, TUBITAK 1004
programi kapsaminda desteklenmeye hak kazandi. Ar-Ge Yénetimi Genel MUdur Yardimcisi
Prof. Sezai Elagdz’tin katilimiyla proje ortaklari Ankara Universitesi, Acibadem Universitesi ve
Necmettin Erbakan Universitesinden akademisyenler ile diizenlenen cevirim ici toplanti ile
projeye teknik baslangi¢ verildi.

Proje kapsaminda 2025 yilina
kadar doku, organ muhendisligi
ve biyomuhendislik teknoloji
alanlarinda dort farkli Grintn
gelistirilmesi, klinik calisma/
prototip Uretim asamasina
gelinmesi (klcUk hlcreli akciger
kanser biyobelirteclerinin

tespiti icin elektrokimya tabanli
biyosensor gelistirilmesi)
planlaniyor. Calismalar Ankara
Universitesi ve Ankara Sehir
Hastanesinden ekipler ile yurutilecek.
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Sehir Ici Trafik Yonetimine ASELSAN imzasi

Turk Standartlari Enstitlst (TSE) belgelerine sahip olan ve ASELSAN blnyesinde gelistirilen trafik
yoénetim cihazlarinin seri Gretimi basladi. Bu kapsamda, kavsak kontrol cihazi, degisken mesaj/
trafik isaretleri ve trafik sinyalizasyon sistemleri misterilerin begenisine sunuldu. ilk kurulum
Kirikkale’de s6zlesmeli proje kapsaminda gerceklestirildi.

Kavsak kontrol cihazlari birbirleriyle haberleserek hem kavsak hem de sehir boyutunda trafik
yonetimi sagliyor. Sektérde genellikle kullanilan yéntem olan 6nceden belirlenmis planlarin
kullaniminin aksine sistem tam adaptif modelle gercek zamanli calisiyor. Kameralar ve “loop”
detektorleri gibi cesitli sensérler ve goérintl isleme teknolojileri kullanilarak kavsaklardan gelen
arac yogunlugu bilgisiyle kavsaklardaki trafik isiklarinin stireleri anlik olarak belirleniyor. Ornek
olarak, kavsak kollarindan birinde ara¢c olmadigi durumda trafik akisinin verimini artirmak adina o
yon icin yesil 1sik yanmiyor.

v mm s s

Belirlenen kavsaklarda kavsak kontrol cihazinin kullanilmasinin éncesinde ve sonrasinda ayni
zaman dilimlerinde toplanan verilere gore ortalama olarak arac basina gecikmelerde ylzde 26.14,
arac basina durma sayisinda ylUzde 15.87 toplam gunlik yakit tiketiminde 510 litre ve toplam
gunlik karbondioksit saliniminda 1.220 kg azalma meydana geliyor.
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Grafen Oncii Arastirma Projesi Baslangi¢

Toplantisi

ASELSAN ileri Malzemeler Arastirma Program Birimi tarafindan Ocak 2021 tarihinde baslatilan
Grafen Oncl Arastirma Ozkaynakli Ar-Ge Projesinin baslangic¢ toplantisi cevrim ici olarak

gerceklestirildi.

Proje kapsaminda yUksek isil ve elektriksel
iletkenlige sahip, giyilebilir, esnek grafen
e-tekstil gelistirilmesi planlaniyor. Calismalar
istanbul Teknik Universitesi 6Jretim Uyesi
Prof. Dr. Levent Trabzon ile istanbul Teknik
Universitesi (ITU) Nanoteknoloji Uyg-Ar
Merkezi (ITUnano) blnyesinde yuruttlecek.
Ar-Ge Yonetimi Genel Mudur Yardimcisi
Prof. Dr. Sezai Elagdz’un katilimlariyla
dlzenlenen toplanti ile projeye teknik
baslangi¢ verildi.

Grafen bazli tekstil Gretim semasi
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HISAR 0* Daha ileriye Daha Yiiksege!

Cumhurbaskanligi Savunma Sanayii Baskanligi onciiliigiinde ASELSAN ana ylikleniciliginde
gelistirilen Tiirkiye’nin milli ve yerli bélge hava savunma fiize sistemi olan HiSAR O* yiiksek
hizli hedefi uzak menzil ve yiiksek irtifada dogrudan vurusla imha etti.

Turkiye’nin hava savunmasinda édnemli gérevler Ustlenen HISAR O Sisteminin atisli testleri,
Savunma Sanayii Baskanligi ve Turk Silahli Kuvvetleri temsilcilerinin katilimi ile ASELSAN ve
ROKETSAN tarafindan gerceklestirildi. Aksaray atis alaninda gerceklestirilen testte milli ve yerli
sistemlerimizin basarisi gbéz doldurdu. 5 Mart 2021 tarihinde gerceklestirilen atisl test, buglne
kadar Ulkemizde yapilan en uzak menzil ve en ylksek irtifadaki hedef imha basarimi ile bir ilk
olma niteligi tasiyor.
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TSK Ku Bant Uydu Muhabere Sistemi-2 Projesi
Sozlesmesi Imzalandi

TUrk Silahli Kuvvetlerinin Ku-Bant uydu haberlesme ihtiyacinin karsilanmasi kapsaminda, mevcut
kullanilan Ku-Bant uydu muhabere sisteminin de memnuniyeti sonucunda, Savunma Sanayii
Baskanligr ile ASELSAN arasinda TSK Ku Bant Uydu Muhabere Sistemi-2 Projesi So6zlesmesi
imzalandi.

Proje kapsaminda kullanilacak uydu antenlerinin milli olarak tasarlanip Uretilecegi tasinabilir ve
gemi uydu haberlesme sistemleri sayesinde, Turk Silahli Kuvvetlerine sinir étesi operasyonlarda,
uydu kapsama alani icerisindeki her tlrlU askeri cevresel sartta, IP tabanli, kesintisiz ve

glvenli haberlesme, emniyetli ses gibi hususlarda énemli kabiliyet kazanimlarinin saglanmasi
hedefleniyor. Buna ek olarak, séz konusu sistemlerde mevcut olan disa bagimliligin ortadan
kaldirilmasi saglanacak.

Proje kapsaminda, Uydu Muhabere Kontrol Merkezlerinin mevcut kapasitesinin artirimi ve diger
ihtiyaclarinin karsilanmasi, Ana Uydu Muhabere Kontrol Merkezinde halihazirda bulunan ve Ku-
Bant’ta calisan uydu terminallerinin ve ilgili ekipmanlarinin kullanici tarafindan saglanan binaya
tasinmasi ve anten sinyallerinin aktarilmasi faaliyetleri de bulunuyor.
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SARP, TUBITAK BILGEM Gergek Zamanli isletim
Sistemi ile Sahada

Sahada kendini ispatlamis olan ASELSAN UrdnU uzaktan komutali silah sistemlerinde kullanilan
gercek zamanli isletim sisteminin de yerlilestirilmesi icin sUren ¢calismalarda mutlu sona ulasildi.
SARP uzaktan komutali silah sistemlerinin TUBITAK BILGEM tarafindan gelistirilen Gercek

Zamanli isletim Sistemi (GIS) ile entegrasyonu tamamlandi ve GiS’li ilk sistemler misteriye teslim
edildi.

Disa bagimliligi azaltmak ve yerli Grdnlerin kullanimini yayginlastirmak amaciyla TUBITAK BILGEM
ile ortak olarak yuruitutlen calismalar sonucunda SARP artik tamamen milli yazilimlarla calisiyor.

Milli Ats Kontrol Yazilimlar
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ASELSAN Mehmetgigin Yaninda

Kara Havacilik
Komutanliginda, Yerli ve

Milli Teknoloji ile Glclenen
Mehmetcigin Yasam Sergisi
gerceklestirildi. Mehmetcigin
her turlG hava ve arazi
sartlarinda gdrevini basariyla
ifa edebilmesi amaciyla Turk
savunma sanayii, Turk Silahl
Kuvvetleri Glclendirme Vakfi
istirakleri ile Milli Savunma
Bakanliginca yerli ve milli
olarak Uretilerek arazide
kullanilan yasam alanlari,
emniyet ve kolaylik tesisleri,
kiyafet, koruyucu melbusat,
silah, techizat ile gida
malzemeleri kamuoyuna
tanitildu.

Milli Savunma Bakanligi tarafindan gerceklestirilen sergide ASELSAN tarafindan gelistirilip
Uretilen cok sayida cihaz ve sistem yer aldi. ASELSAN haberlesme sistemleri, termal gérintileme
sistemleri ve gece goéris cihazlarinin pek cok modeli basin mensuplarina tanitildi.

Sergide tanitilan sistemler arasinda F:-‘ _:q

ASELSAN tarafindan gelistirilen
ylksek faydali yUk tasima
kapasitesi ve rizgar dayanimi ile
tam otonom kullanim &zellikleri
ile 6n plana ¢ikan SERCE-3 Cok
Rotorlu insansiz Ucan Sistemi
de yer aldi. Yapilan sunum
esnasinda SERCE-3’Un ucusu da
gerceklestirildi.

Savunma Sanayii Baskanligi
liderligindeki proje ile ASELSAN;
Kara Kuvvetleri Komutanligi,
Hava Kuvvetleri Komutanligdi,
Jandarma Genel Komutanligi ve
Emniyet Genel MUdurligu ihtiyaci
SERCE-1 ve daha sonra gelistirilen
SERCE-2 sistemleri teslimatlari
gerceklestirilerek kullanima
sunmustu. Daha sonra Kara
Kuvvetleri Komutanhgi ve Hava
Kuvvetleri Komutanligi ihtiyaclari
icin sahadan alinan geri bildirimler
ve kullanicinin talep ettigi ilave
isterilerin de dahil edildigi yeni
SERCE-3 sistemi gelistirildi.
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2021 Yili Biyosavunma ve Ileri Malzemeler
Arastirma Projeleri Durum Degerlendirme
Toplantilari

Ar-Ge Yénetimi Genel Mudur Yardimcisi Prof. Dr. Sezai Elagéz'in katilimlariyla, Ar-Ge Yonetimi
Genel Mudur Yardimciligi istanbul Teknopark’ta bulunan Biyosavunma Arastirma Program

Birimi ile Biyosavunma Arastirma Projeleri Durum Degerlendirme Toplantisi ve ileri Malzemeler
Arastirma Program Birimi ile ileri Malzemeler Arastirma Projeleri Durum Degerlendirme Toplantisi
gerceklestirildi.

-

Projelerde gorevli personelimiz tarafindan yurttltlen projeler ile ilgili sunumlar yapilarak projelerin
durumu ile ilgili detayli degerlendirmeler yapildi.

Istanbul Teknopark’ta bulunan; Biyomekatronik Laboratuvari, Molekdiler Biyoloji Laboratuvari ve
Optik Laboratuvari ziyaret edildi. Laboratuvarlarin sahip oldugu yetenekler ve slirecler hakkinda
bilgi alindL.
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Toplantilarda, Universiteler, enstitller, arastirma kurum ve kuruluslari ile ASELSAN Sektor
Baskanliklari ile yapilabilecek potansiyel isbirlikleri detayli olarak degerlendirildi. SUrec iyilestirme
Onerileri gorlsulerek alinmasi gereken dnlemler tartisildi.

Durum degerlendirme toplantilarinin 2021 yili icinde tekrarlanmasina karar verildi.
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ASELSAN, Erasmus’a Kabul edildi

e ASLSANv

PROGRAMINDA

“aselsan

ASELSAN’In mesleki egitim alaninda Erasmus+ akreditasyonu basvurusu kabul edildi. Katilinan
program ile ASELSAN calisanlarinin mesleki alanlariyla ilgili yurt disinda yUruttlen faaliyetlere
katilarak sahip olduklari yeterlilik ve becerilerin gelistiriimesi saglanacak.

ASELSAN'da ilgili birim koordinatérliginde mesleki egitim alaninda Erasmus+ akreditasyonu
kapsaminda ilgili komiteye basvuru yapti. Basvuru déneminin ardindan uygunluk kriterlerini
tasiyan basvurular icerik degerlendirmesine alinarak bagimsiz dis uzmanlar tarafindan
degerlendirildi. ASELSAN, degerlendirmelerin ardindan 15 Mart 2021 tarihinde aciklanan basvuru
sonucunda mesleki egitim alaninda Erasmus+ akreditasyonuna hak kazandi.

ASELSAN, Calisanlarini Yurt Disina Egitime Gonderecek

ASELSAN; akreditasyon almaya hak kazanarak, program kapsamindaki hedeflerini
uygulayabilmek amaciyla, 2021-2027 dénemi boyunca her yil dizenli olarak kolaylastiriimis bir
yontemle hibe alma imkani elde etti. Bu hibeyle, calisanlarimizin mesleki ve kisisel gelisimlerini
saglamak amaciyla, egitim, isbasi egitimi, beceri yarismalari ve benzeri faaliyetler icin program
ayesi Ulkelere gdnderilmesi saglanacak.

ASELSAN calisanlarinin mesleki alanlariyla ilgili yurt disinda yUrttdlen faaliyetlere, kurslara, isbasi
egitimlere katilmasi ile mesleki gelisimlerinin desteklenmesi, uluslararasi aglarinin gelistirilmesi,
sahip olduklari yeterlilik ve becerilerin gelistirilmesi amaclaniyor.

Diizenli Hibe Alabilme Firsati

Erasmus+ mesleki egitim &égrenici ve personel hareketliligi icin Erasmus+ akreditasyonu, katilan
kuruluslara Erasmus+ programina uzun sireli olarak katilabilme ve hareketlilik faaliyetleri icin
dizenli olarak hibe destegdi alabilme firsati sunuyor.



TURX SILAHLI KUVVETLERINI
GUCLENDIRME VAKFI

YUCE TURK MILLETIMIZIN BAGISLARIYLA

SAVUNMA SANAYIiMIiZi BUGUN OLDUGU GiBi
YARIN DA AZIiM VE KARARLILIKLA DESTEKLEMEYE
DEVAM EDECEGIZ.

TSKGV BAGIS HESAP NUMARALARI

TURKIYE iS BANKASI
TL- TR84 0006 4000 0014 2380 8100 00

SWIFT: ISBKTRIS
USD- TR85 0006 4000 0024 2383 9100 00
EURO- TR28 0006 4000 0024 2384 0800 00

HALK BANKASI
TL - TR37 0001 2009 4520 0016 0019 87

ZIRAAT KATILIM BANKASI A.S.
TL - TR13 0020 9000 0005 7968 0000 01

TEB BANKASI
TL - TR82 0003 2000 0000 0039 4667 75

AKBANK
TL - TR59 0004 6008 3288 8000 0088 88

T.C. ZIRAAT BANKASI
TL - TRO7 0001 0017 4506 0317 4150 39

VAKIF KATILIM BANKASI A.S.
TL - TR68 0021 0000 0001 9870 0000 01

GARANTI BANKASI
TL - TR71 0006 2000 1140 0006 2970 83

SEKERBANK
TL - TR37 0005 9000 6013 0006 0076 22

Vakfin Internet
Sitesinden
kredi kart/nakit

kart ile online
olarak bafista
bulunabilirsiniz.

BAGISLARINIZLA B BAGIS yot
DAHA DA GUCLUYUZz

EL Birligi ile Gii¢ Birligine

1987°ye ginder,

Ordumuza
Destek Ol

UZAYSANAYil

aselsan ™gmsaucf  roketsan i HaveLsan @ ISBIR

‘yasamla kesintisiz igbirligi*



asildernegi.org.tr ‘ o°®

Yapacaginiz bagislar ile
gelecege umut, hayata deger katiyoruz.

Bafjis Hesap Numaralanmiz
¥AP| VE KREDI BANKASI OSTIM SUBESI

{fu* - JSELSAN
Sube Kndu: 602 Sube Kodu: 802 Sube Kodu: §02 C e i
Hesap No: 50468139 Hesap Mo: 59430334 ‘ Hesap Mo: 59451723 2 voenal
Para Cingd: TL Para Clinsi: USD Para Cinsh: EUR *"':—_-‘ CERMLE
ban No: TR13 0006 70100000 0057458139 | Hhas No: TRSO 0004 7010 0000 0059 430336 |  Iban Ne: TRS2 D005 70100000 D052 4517 23

redicide Upend Hagadn Deder




