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Degerli Okuyucular

ASELSAN dergisinin 87’inci sayisi ile yeniden heraberiz. ASELSAN hak-

kindaki gtncel gelismeleri, teknolojik yenilikleri ve yeni projeleri sizlerle

paylasti@imiz bir platform olan dergimiz, eski sayilarina bakanlar icin de
tarihe dusuUlmus hir not anlamini tasiyor. Yeni arkadaslarimiz, “1987'de, 88'de
ASELSAN nasilmis?” sorusunun yanitini sayfalarimizda buluyar.

ASELSAN'In calismalarina yer verdigimiz bir sayilyl daha cikarmanin gururunu
yaslyaruz. Milli sanayiinin ulastigi noktaya ornek gosterilecek kuruluslardan olan
ASELSAN, yenilikci cizgisini karumaya devam ediyor.

ASELSAN, Dordunct Nesil (4G) Haberlesme Teknolojisi Gelistirme (ULAK) Pro-
jesiicin 47 milyon dolarlk s6zlesmeye imza attl. ULAK Projesi ile 4G teknolojisi
iceren baz istasyonlari yerli imkanlarla gelistirilecek. Ciragan Sarayinda gercek-
lesen 2. Savunma, Gilvenlik ve Bilgi Teknolojileri Sektorel isbirligi Konferans’'nda
Darddnci Nesil (4G) Haberlesme Teknolojisi Gelistirme (ULAK) Projesi imza to-
renine Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakani Binali Yildirim ile BTK Baskani
Tayfun Acarer de katild.

Tiirk Elektronik Sanayileri Dernegi (TESID) tarafindan 2012 vili Yenilikcilik Ya-
raticihk Odilleri kapsaminda Biiyiik Firma Dalinda Yenilikci Uriin Odiliind alan
ASELSAN 4900 ATLAS Sayisal Haritall El Telsizi, Kamu Guvenligi ve Acil Haber-
lesmede yeni bir cagi haber veriyor.

Dergimizin bu sayisinda tema olarak ODTU Kiltiir ve Kangre Merkezi'nde ger-
ceklestirilen Kara Sistemleri Seminerini sectik. ASELSAN'In kara platformlari ve
tek erin kullammi icin gelistirmis oldugu teknalojik cozdmler ve bu konuda hazir-
lana seminerde sunulmus makaleler sayfalarimizda yer aliyor.

ASELSAN, Ustlendigi projeleri basart ile teslim etmis olmanin yani sira kurum-
sal bir sirket olmanin geregini de yerine getiriyor. Diinyanin en prestijli ve yay-
gin cevre girisimleri arasinda yer alan Karbon Saydamlik Projesine (CDP) bu yil
Turkiye'den sanayi kategorisinde sadece iki firma katildi. Bu iki sirketten hirisi
olan ASELSAN, Turk Savunma Sanayii adina birilke imza atmis oldu. ASELSAN’In
aldigi ‘yuksek skar’, gelismis cevre bilincini kurumsal stratejileri ile bitlnlestire-
bilme konusundaki yetkinligi gbsteriyor.

Yine ASELSAN'In kurumsal yonetim alaninda sdrddrddgi calismalarin sonuc-
larini gdrmek amaciyla bagimsiz bir derecelendirme kurulusuna yaptirdigr ku-
rumsal yonetim derecelendirmesi neticesinde notu 8,77 olarak belirlendi. Bu not
Tarkiye'de kurumsal yonetim derecelendirmesi yaptirmis sirketler arasinda en
iyiikinci baslangic notu oldu.

ASELSAN Halk MUzigi Korosu ve Halk Oyunlari Ekibi tarafindan diizenlenen gos-
teri blylk ilgi gordd. Gece, Yenimahalle Belediyesi Nazim Hikmet Kultir Merke-
zinde Yenimahalle Belediye Baskani Fethi Yasar'in ev sahipliginde gerceklesti-
rildi.

Yukarida bahsettigimiz baslklar disinda pek cok haber ve makale de sayfalari-
mizda yer aliyar. Yeni bir bir sayida daha bulusuncaya kadar saygilarimizi sunu-

yor, esenlikler diliyoruz.

Yayin Kurulu
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Yayin Kurulundan

[gindekiler

4G icin Imzalar Atildi

ASELSAN, Ddrddinct Nesil (4G) Haberlesme Teknolojisi Gelis-
tirme (ULAK) Projesi icin sézlesme imzaladl. ULAK Projesi ile 4G
teknolojisi iceren baz istasyonlari yerli imkanlaria gelistirilecek.

TBMM'den ASELSAN’a Ziyaret

Yilin Yenilikci Uriinii ASELSAN’dan

Tlirk Elektronik Sanayicileri Dernedi (TESID) tarafindan bu yil on
birincisi dtizenlenen “TESID Yenilikcilik Yaraticilik odiilleri” Bilgi
Teknolojileri ve //ez‘/g/m Kurumu Baskani Dr. Tayfun Acarer’in de
katilimiyla, Bogazici Universitesi'nde diizenlenen térenle sahip-
lerine verildi.

KAPLAN Bomba Imha Robotu

Kara Gizetleme Radarlarinda Son Nokta: ACAR

Kara Konuslu Radar Elektronik Harp Sistemleri

FIRTINA Besleyen

Yeni Nesil Sirt X-Bant Uydu Haberlesme Terminali
ASELSAN’in KAPLAN’I Klikredi

Hareket Kabiliyeti Yiiksek Ordularin Tercihi

Glntimdz kosullarr gz éniinde bulunduruldugunda, haberles-
me acisindan vurgulanmasi gereken énemli 6zellikler; kesintisiz
ve glivenli haberlesme, mobilite ve en uzak ve en zor cografi ko-
Ssullarda haberlesebilmedir.

Minyatiir Telemetri RF Mod(ilii

ASELSAN Tank Modernizasyon Programlari

TASMUS-G

Askeri Bilgisayariar

ASELSAN Yeni Nesil SAHINGGZU Ailesi

El Yapirmi Patlayicilara ASELSAN Kalkani

ASELSAN tarafindan gelistirilen KiRPi™ Yazilim Tabanl RFEYP
Karistirma Sistemi, GERGEDAN™ Aktif Kéreltme/Karistirma
Sistemi ve SAPAN™ Programlanabilir Aktif/Reaktif Elektronik
Karistirma Sistemni, ulusal ve uluslararasi ihtiyaclara cevap ve-
ren bir (rdin ailesi olarak éne cikiyor.

Uzaktan Komutali Silah Sistemi: SARP

Ozgiin Stabilizasyon Céziimleri

ASELSAN’in Askeri IP Radyo Céziimlii: GRC-5220
ASELSAN, taktik saha haberlesme sistemlerinin en Gnemli
unsurlarindan birisi olan ve birimler arasindaki haberlesmeyi
kablosuz olarak yapmay! saglayan radyolink cihazlarina yéne-
lik tasarim ve dretim calismalarini, 19901 yillarin ortalarindan
itibaren, liniversiteler ile yogun is birligi icerisinde siirddirliyor.

ASELSAN'a En Yiiksek Not Seffafliktan
ASELSAN En Prestijli Cevre Projesinde
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50 Yurtdisinda Odiile ASELSAN’dan da Odil
Kaynak ve Kaynakli imalatta Kalite Glivencesi Egitimi
51 ASELSAN Personeli Yilin Tezini Yazdl
Mikroelektronik Glidiim ve Elektro-Optik Grup Baskanliginda
gdrevli personelimiz Dr. Seckin Tunalilar, Parlar Vakfi tara-
findan verilen “2012-Yilin Tezi” ddtillint, “EFES: Proje Yone-
timinde Efor Tahmin Metodolojisi” doktora tezi ile kazand.

52 KAIZEN-Stirekli lyilestirme Odiil Téreni

54 ASELSAN ihracatini Katladi
ASELSAN, 2012 yilinda bir 6nceki yila gére ylizde 132 artis ile
153 milyon USD tutarinda ihracat gerceklestirdi.

55 ASELSAN’lilardan Tlirkdiler
56 Basindan Haberler
62 Ziyaretgiler
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ilk ‘ULAK’ ASELSAN

ASELSAN, Dérdtincii Nesil (4G) Haberlesme Teknolojisi Gelistirme (ULAK) Projesi icin s6zlesme imzaladi.
ULAK Projesi ile 4G teknolojisi iceren baz istasyonlar yerliimkanlarla gelistirilecek.

ragan Sarayinda gerceklesen
C 2. Savunma, Guvenlik ve Bil-
gi Teknolojileri Sektérel s-
bir&ﬁ Konferansimda Dorduncu
Nesil (4G) Haberlesme Tekno-
lojisi Gelistirme (ULAK) Projesi
imza torenine Ulastirma, De-
nizcilik ve Haberlesme Bakani
Binali Yildinnm ile BTK Baskan
Tayfun Acarer de katild.

ULAK Projesi'yle ortaya cikacak

46 baglanti teknolojisinin, mobhil

telefon operatorlerivle kamunun
ihtiyaci olan guvenlik ve acil haber-
lesme hizmetlerine tahsis edilecegini
soyleyen Ulastirma, Denizcilik ve Haber-

lesme Bakamni Binali Yildinim, “Bunun-

la da yetinmeyip bu teknolojiyi sa-

tip, baska iilkelerin ihtiyacini da
karsilayacagiz” dedi.

Turkiye’'nin bilgi ve iletisim ko-
nusunda ‘aman bekleyelim de
gorelim sonra bir sey yapalim’
diyvecek bhir liuksi olmadigi-
n1 vurgulayan Binali Yildirim,
sunlari soyledi:

“Geg kalmanin ¢cok agir sonucgla-

11 var. Biz bir tek 3’lincii nesilde
bekledik. Arkadaslarimiz ‘gec kal-
dik’ dediler. Ben inat ettim vermedim.
Simdi dogru yaptigimiz ortaya cikti. Bu,



46 ihalesiyle ilgili bir program degil. 4G
heniiz bizim giindemimizde yok. Bugiin
anlasmasi1 imzalanan proje, 4G teknolo-
jisine altlik teskil edecek iiriinlerin ge-
listirilmesine ydnelik bir istir. Dolayisi
ile bunu bir 46 lisansinin baslangici gibi
degerlendirmek yanlis olur. Yerli {iriin-
lerimizi gelistiriyoruz, 4G teknolojisi li-
sanslarini vermeye karar verdigimizde
yatirimin boyutu ortaya cikar. 4G isinde
mutfaga da girdik. Yemek oldugunda li-
sanslarini da verecegiz. Yerli kaynaklari-
mizi kullanarak, ‘biz de variz’ diyecegiz.”

Savunma Sanayii Mustesar1 Murad Bayar,
Dordunct Nesil (4G) Haberlesme Tekno-
lojisi Gelistirme (ULAK) Projesine iliskin,
"Biz burada yaptigimiz birliktelik ile ti-
cari alanda gelisen teknolojileri askeri
alanda, kamu giivenligi alaninda kulla-
niyor olacagiz' dedi.

Ulastirma, Denizcilik ve
Haberlesme Bakam Binali Yildirim

Savunma Sanayii Miistesari
Murad Bayar

ASELSAN Dergisi 5

Bayar, bu projenin, askeri, kamu guvenligi,
ticari alanda kullanilabilecek hir teknoloji
ciktis1 oldugunu belirterek, gecmiste sa-
vunma teknolojilerinin teknoloji gelisimi-
ne onculik ettiginin vurgulandigini, ama
buglin sivil, ticari alandaki teknoloji ge-
lisim hizinin baz1 noktalarda savunmayi
gecebildigini kaydetti.

Kendilerinin de bu alandaki teknolojiler-
den faydalanmalarinin gerektigini ifade
eden Bayar, sunlan kaydetti:

"Biz burada yaptigimiz birliktelik ile ti-
cari alanda gelisen teknolojileri askeri
alanda, kamu gtivenligi alaninda kullani-
yor olacagiz. Bu ishirligi 3 giizide sirke-
timiz arasinda gerceklesiyor. ASELSAN,
Tiirkiye'nin askeri elektronikteki dnder
sirketi. Netas, haberlesme alaninda gu-
rurumuz, Argela da telekom ve Ar-Ge
alaninda tanimaktan mutlu oldugumuz
bir sirket. Bu lic sirket, yeteneklerini, bi-
rikimlerini en optimum sekilde bu proje
icin bir araya getirdiler.

Tiirkiye'de bu alandaki biitiin birikimi
kullanacagiz. Bunun icinde Koc ve Bil-
kent Universiteleri de var. Teknolojinin
uc noktasinda bir calismadir. Dolayisiy-
la bilimin ve akademinin destegini tam
olarak kullanmamiz lazim. Bunun sonu-
cunda ortaya cikacak ortak bir platform
olacak."

S
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"Sistemin yazilimi ve donanimi
Tiirkiye'de tasarlanip iiretilecek"

ASELSAN Yonetim Kurulu Baskani Nec-
mettin Baykul da bhir teknolojiyi daha
Turkiye've kazandiracaklarini, 0zgun
urunler tasarlayarak, yerli tiretim yapa-
caklarini belirterek, sunlari soyledi:

"Bdylelikle bir konuda daha disa ba-
giumliligl azaltacagiz. Kiiresellesen, Kii-
resellestikce de her seyi gdziimiiziin
dniindeymis gibi aninda izleyip haber
aldigimiz diinyada, iletisim teknolojileri
bas ddndiiriicti sekilde ilerliyor. Bu iler-
lemeye paralel olarak, iilkemizde sivil,
kamu ve askeri alanda veri haberlesme-
si ihtiyaci biiyiik boyutlara ulasiyor. Bu
kapsamda, 3. nesil haberlesme sistem-
leri yetersiz kalmaya basliyor. Artik 4.
nesil sistemler giindeme gelmeye bas-
Iiyor. Oniimiizdeki dénemde, iilkemizde
genis ve dar bantli sistemler bir arada
kullanilabilecek, yiiksek hizli ses ve veri
haberlesmesi kablosuz ve giivenli olarak
yapilabilecek. ULAK projesiyle sistemin
hem yazilimi hem donanimi Tiirkiye'de
tasarlanip iiretilecek. Bu yetenekler iini-
versitelerimizden alinacak destek ile
ASELSAN, Netas ve Argela sirketleri ta-
rafindan kazandirilacak."

Baykul, 3 sirketin birikimlerinin hirlestiri-
lerek onemli bir sinerji yaratilacagin ifa-
de ederek, sunlar aktardi:

"Universiteler ve sirketlerin ulastigi bil-
gi teknoloji seviyesi dikkate alindiginda

ASELSAN Yonetim Kurulu Bagkam
Necmettin Baykul

bu gelistirme projesinin basariyla ta-
mamlanacagindan kusku duymuyoruz.
Kazanilan bu yiiksek hizli ve emniyetli
iletisim teknolojisinden sivil kullanim
yaninda kamu gitivenligi ve askeri haber-
lesmede de istifade edilebilecek. Yazilim
ve donanim olarak dzgiin 4. nesil haber-
lesme teknolojisine sahip olunarak, bu
konuda disa bagimliligin énemli dlciide
azalacagi, ayrica katma degeri yiiksek
bir ihracat kalemine sahip olunabilecegi
de degerlendirilmektedir. 4. nesil kablo-
suz iletisim teknolojisinde kazanilacak
yeteneklerin daha sonraki iletisim tek-
nolojilerinin milli olarak iiretilmesine
biiylik katki saglayacagi bir gercektir."

Argela Genel Mudiru Bilent Kaytaz ise
Ar-Ge ve inovasyon kultirunin yeterince
gelismemis olmasinin nedenlerinden hi-
rinin kultur altyapisinin olusmasi oldugu-
nu belirterek, bu altyapinin olusturulmasi
halinde hiikiimetin ve kurumlann verdi-
gi destegin karsihiginin alinabilecegini
disunduguni soyledi. ULAK Projesinin
onemli bir baslangic oldugunu ifade eden
Kaytaz, ASELSAN, Argela ve Netas'in ortak
calismasinin 6nemine isaret etti.

Netas Genel Muduru Mujdat Altay da
Turkiye'nin kendi teknolojisini gelistirme
alaninda 10 yilda buyuk adimlar attigim
anlatarak, sunlari kaydetti:

"Karadenizimizde cok giizel bir tulum
calgimiz var. Tulumu calabilmeniz icin
dnce tulumu doldurmaniz gerekiyor. Tu-
Ilum bol nefes ile dolacak, sisecek ve mii-

zisyen artik tulumu calmaya baslayacak.
Bizdeki son 10 yildaki gelismelere ba-
kildiginda artik miizigi duyma zamani,
diinya ile es zamanli olarak 4G teknolo-
jisi ile miizigin ana temasini veriyoruz.
Gelistirdigimiz bu teknoloji ile baz istas-
yonlarindan kamu gitivenligine, 6zel ku-
rumiar arasi iletisimden savunma alani-
na kadar bircok alanda yepyeni lirtinleri
gelistirmenin éniinii aciyoruz."

Savunma Sanayii Mustesarligli Proje
Muduri Zubeyde Arslanoglu da ULAK
Projesi'min vizyon, misyon ve kazanimla-
rina iliskin bir sunum yapt.

Basaksehir icin ‘Teknolojik Imza’

Belediye, dunyadaki teknolojik bazh
Urunlerin pazarda ilk defa denenmesi ve
alicisiyla bulusmasi icin, Living Lab kap-
saminda ASELSAN, NETAS, ARGELA fir-
malarnyla mutakabat metni imzaladi14G
uygulamalarimin denenecedi ilce olan Ba-
saksehir adina Belediye Baskani Mevlit
Uysal protokol metnine imza atti.

Imza térenine katilan Ulastirma, Denizci-
lik ve Haberlesme Bakani Binali Yildirim,
yeni teknolojilerin ilk denenecedi ilce ola-
cak olan Basaksehir'in, 2023 hedefini cok
iyi kavradigini dile getirdi. Bakan Yildirim,

“Basaksehir Belediyesini ve baskan
Mevliit Uysal’1 tebrik etmek isterim. Be-
lediyemiz 2023 hedeflerimizi cok iyi
kavramis, simdiden ilcede uygulamalar
baslamis. Basaksehir Belediye baskani-
mizin genis bir ufku var. Basaksehir’deki
evlere 1 GB internet veriliyor. Akill1 sehir
hayaldi gercege diniistiiriiliiyor. Bu va-
tandas icin cok biiyiik imkandir. Bu giizel
vizyonel calismalari icin tebrik ederim”
dedi.

Basaksehir Belediye Baskani Mevlit Uy-
sal da ilcede teknoloji anlaminda yapilan
proje ve calismalarn aktardigr konusma-
sinda, “Yeni teknolojileri kullaniciya
ulastirmak icin kamu ve Gzel yerlesim
yerlerinde teknolojik alt yap: kuruyoruz.
Ilcemizde ortak baz istasyonlar kurduk.
Her eve 1 GB internet veriyoruz. Bu tek-
nolojinin lizerine pek cok yenilik eklene-
rek vatandasimizin yasami kolaylastiri-
yoruz” dedi.
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TBMM'den ASELSAN’a Ziyaret

B TBMM Milli Savunma Komisyonu (yeleri, ASELSAN ve Savunma Sanayii Miistesarligi'ni ziyaret etti.

Parti Kinikkale Milletvekili Oguz Kagan Koksal
baskanlhiindaki komisyon uyeleri, ilk olarak
Savunma Sanayii Mustesarlifima geldi. Burada

yaklasik iki saat sturen brifingin ardindan heyet, ASELSAN'a ge-
lip askeri ve sivil haberlesme holt ile Hacim Kamoy uretim holi-
nil gezerek incelemelerde bulundu. Heyet, ASELSAN'1n tizerinde
calistigi sistemleri inceleyerek yetkililerden hilgi aldi. Gordikle-
rinden gurur duyduklarnni ifade eden Oguz Kagan Koksal, "ASEL-
SAN ve Savunma Sanayii Miistesarligl' na tesekkiir ediyorum.
Bu kurumlar gercekten gdégsiimiizii kabartacak sekilde giizel-
lestirilmis" dedi.

Heyecan ve Ozgiiven

Her iki kurumda da buyuk bir heyecan ve ozguvenle calisildi-
gini, bu nedenle gelecege yonelik projeksiyonlarin gerceklese-
cegine inandigini belirten Koksal, tilke adina yapilan cabalara
her zaman destek vereceklerini kaydetti. ASELSAN'da tizerinde
calisilan sistemlerin en buyuk alicisimin Turk Silahli Kuvvetle-




aselsan

o

ri oldugunu belirten Koksal, bu imkani saglayan Genelkurmay
Baskanhiima da tesekkur etti. ASELSAN Yonetim Kurulu Bas-
kani Necmettin Baykul da TBMM Milli Savunma Komisyonunun
ziyaretinden duydugu memnuniyeti dile getirdi.

ASELSAN Dergisi ‘ 9

Ziyaret esnasinda faaliyetlerin cok kiicuk hir bolumunu gostere-
bildiklerini ifade eden Baykul, "Biz gelecege yonelik biiytik pers-
pektiflere hazinz. Firsat verildigi surece basarili olacagumiza

inaniyorum" dedi.
r
-
-
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Urk Elektronik Sanayicileri Der-

negi (TESID) tarafindan 2012 yili

Yenilikcilik ~ Yaraticihk — Odiilleri
kapsaminda Buyuk Firma Dalinda Yeni-
likci Urtin Odulini alan ASELSAN 4800
ATLAS Sayisal Haritali El Telsizi, Kamu
Guvenligi ve Acil Haberlesmede yeni bir
cagd1 haber veriyor.

ASELSAN Genel Mudur Yardimecisi ve Ha-
berlesme ve Bilgi Teknolojileri Grup Bas-
kani Dr. Faik Eken, aldiklan odulin trun-
lerini tam olarak tanimladigini soyledi.
4900 ATLAS el telsizinin yenilikci ve ya-
ratic1 bir urin oldugu belirten Faik Eken,
“ATLAS’ta haberlesme ile bilgi teknoloji-
sini birlestirdik. Telsizin tizerinde renkli
grafik ekran var. Cografi konum bilgileri
telsiz tarafindan kullanicisina otomatik-
man bildiriliyor. Yani telsiz kullanicisi-
nin nerede oldugunu gésteriyor. Telsizin
yén bulma Gzelligi de var. Bilgi merkezi
telsiz kullanan ekiplerin nerede oldugu-
nu siirekli olarak izleyebilirler. Yeni tirti-
niimiiz bircok telsiz islemini tek basina
veri uygulamalariyla birlikte yapiyor."
diye konustu.

Eken sOyle devam etti:

“Ujlkemizde son yillarda Kamu Giiven-
ligi ve Acil Haberlesme alaninda geli-
sen teknolojilerin kullanildigl sayisal
uygulamalarin yayginlasmaya basla-
dig1 gdriilmektedir. Yurtdisindan hazir

Yilin

Yenilik¢i Uriinii
ASELSAN’dan

Tiirk Elektronik Sanayicileri Dernegi (TESID) tarafindan bu yil
on birincisi dtizenlenen “TESID Yenilikgilik Yaraticilik Odiilleri”
Bilgi Teknolojileri ve lletisim Kurumu Baskani Dr. Tayfun
Acarer’in de katilimiyla, Bogazici Universitesi'nde diizenlenen
torenle sahiplerine verildi.

olarak alinan sistemlerin dzellikle acil
durumlar ve afetlerde devamliligini sag-
lamanin zorlugu tecriibelerle sabittir,
ASELSAN sistemleri Tiirk Miihendisleri
tarafindan gelistirilmis, acil bir durum-
da idamesini saglayacak bilgi birikimi
ve insan giiciti tilkemizde mevcut olan
sistemlerdir. Bakim ve onarimil gereken
tirtinlere Tiirkiye’nin neresinde olursa
olsun saatler icerisinde destek veriyor
olmaktan gurur duymaktayiz.”

ASELSAN muhendislerince gelistirilen
ATLAS, kritik gorevlere yonelik olarak en-
tegre GPS'i (kuiresel konumlama sistemi),
haritasi, veri uygulama araclari bulunan,
cok modlu, cok banth ve cok sistemli cali-
san yeni nesil bir trtin.

Kullanicilar, cihazda bulunan entegre
GPS alicisi ile kendi cografi lokasyonunu
ogrenerek telsiz tizerindeki genis ekran-
daki dijital haritada gorebiliyor. Kullani-
cinin nerede oldugu bilgisi de aym telsiz
uzerinden merkeze iletiliyor. Boylece el
telsizi olan devriyelerin merkezden yerle-
rini, pozisyonlarini izlemek mumkun hale
geliyor.

Daha 6nceden kurulmus olan altyapi ile
uyumlu calisan yeni nesil telsizler polis,
jandarma, itfaiye ve ambulans hizmetleri
gibi uygulamalarin esgudumlu olarak ya-
pilmasini saghyor.



ASELSAN,
4900 ATLAS

Telsizleri ile, térende
verilen en prestijli 6diil
olan “Biiyiik Firma Dalinda
Yenilik¢i Uriin Odiilii"ne layik
goriilmiistiir.

Cok modluy, cok banth ve cok sistemli ope-
rasyon Ozellikleri, giinumiiz kullanicilari-
nin kritik gorev ortamlarindaki cok farkh
taleplerini tek hir el telsizi icinde karsili-
yor.

ATLAS, kullanicilann ihtiyaci olan, genis
ekran, entegre harita, veri uygulamalari,
dahili GPS alicisi, yuksek kapasiteli batar-
vya, gelismis kriptolama teknikleri, daya-
niklilik, ergonomik ve hafiflik 6zelliklerini
karsilamak icin tasarlandi. ASELSAN'in
35 yillik deneyimi ve hiitin diinyadan ge-
len paha bicilmez musteri geri bildirimleri
4900 telsizinin kusursuz tasarimina kat-
kida bulundu.

ATLAS, Kamu Giivenliginin Vazgecil-
mez Araci Olacak

ATLAS, farkli mod, sistem ve bant kulla-
nan, Kamu Guvenligi Haberlesme Birim-
lerinin guivenilir bicimde haberlesmesine
imkan veriyor. Bu cesitlilik ATLAS 4900 el
telsizlerini farkl kullanicilar icin essiz bir
cihaz haline getiriyor. Kurumlarin su anda
kullandig telsizler, VHF ve UHF olmak
Uzere iki ayri frekans bandi tizerinde cali-
siyor. Yeni uretilen ATLAS, tek cihazla her
iki bantta da haherlesme imkani sagliyor.

ASELSAN Dergisi 1

Ekran goriintiilerinden 6rnekler

Gurultu bastirma ozelligi sayesinde, gu-
rultilid ortamlarda kullanima uygun olan
ATLAS'ta hizli baglanti icin USB 2.0 des-
tedi telsiz Uzerinde bulunuyor. ASELSAN
ATLAS 4900 telsizi, icerdigi havadan
yazilim guncelleme destedi ve havadan
konfigliire edilebilme 0Ozellifi sayesinde
musterilerin saha operasyonlarini kolay-
lastiriyor.

Seri Uretimine baslanan cihazin ilk tesli-
matlan Jandarma Genel Komutanhgina,
Genelkurmay Baskanhf ile Kuvvet
Komutanlklarrna ve Izmir Biiyliksehir
Belediyesine yapilmaya baslandi. ASEL-
SAN profesyonel telsizleri ihracat faali-
yetlerinde 6nemli yer tutuyor. 39 tlkeye
ihracat gerceklestiren ASELSAN, arala-
rinda ABD, Suudi Arabistan, Pakistan ve
Sri Lankanin da oldugu cok sayida ulkeye
telsiz satiyor.

Yeni gelistirilen ATLAS'1m da ulus-
lararas1 pazarda daha etkin ve
daha buyuk bir pazar pay1 elde etmesi
bekleniyor.
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El Yapimi Patlayici ve Bombalarin
Bas Dlsmani:

KAPLAN
Bomba Imha R

I El yapimi patlayicilar ve bombalar ile miicade-

lenin 6neminin giderek arttigi gliniimlizde, bu
patlayicilarin, insan hayatini tehlikeye sok-
madan, hizli ve glivenilir bir sekilde tespit
edilmesi, etkisiz hale getirilmesi veya imha
edilmesi ihtiyaci da én plana c¢ikiyor. Bu
ihtiyaca yonelik olarak “KAPLAN Bomba
imha Robotu’nu gelistiren ASELSAN,
tretimine basladigi bu yeni nesil in-
sansiz sistem ile patlayicilarla mi-
cadelede énemli bir adim atmis
oldu.

Insansiz Kara Araci, modiiler yapisi saye-
sinde, gorev ihtivacina gore farkl fayda-
l1 yukler ile kolaylikla donatilarak, kesif,

orlu sartlarda patlayicilarin uzak-
tan imha edilmelerini saglayan

Ozgun bir urin olan ve son tekno-

loji ile donatilan KAPLAN Bomba Imha
Robotu'nu benzerlerinden ustin kilan en
onemli ozellikleri, sistemin glicii ve sag-
lamligi ile uzaktan kullamim kolayligi ola-
rak one cikiyor.

ASELSAN KAPLAN Bomba imha Robotu
KAPLAN Bomba Imha Roboty,

ASELSAN1n, KAPLAN Paletli Insansiz
Kara Araci ailesinin bir uyesi. KAPLAN

gozetleme, topraga gomulil mayin veya
uzaktan komutali patlayicilarl tespit ve
imha etme, elektronik harp gibi bircok go-
revde kullanilabiliyor.

KAPLAN Bomba Imha Robotu, homba
imha personelinin supheli bir nesneyi
500 metre mesafeden incelemesini sag-
layan gozetleme sistemine ve bombayl
detayli inceleme ve imha etmekte kullani-
lan 7 hareket serbestligine sahip bir robot



ASELSAN’in Kaplan Paletli Insansiz Kara Aract Ailesi 1

kola sahip. Stispansiyon sistemi de bulu-
nan paletli arac, supheli nesnelere ulasa-
bilmek icin merdiven inip cikahiliyor; kar,
camur, su birikintisi gibi zor zeminlerde
hareket edebiliyor.

Olumsuz hava kosullarinda ve -30° ile
+69° C sicaklik araliginda calisabilen
sistem, batarya degistirilmeden, 15 km
yol gidebildigi gibi, 4 saati asan bir sure
boyunca, bomba imha goérevlerini yerine
getirebiliyor. Yolu tizerindeki bir otomobi-
1i cekecek kadar gtclu olan KAPLAN, yol
uzerinde gomulu supheli cisimleri kolay-
likla yerinden cikartip, uzaklastirahilecek
kabiliyete de sahip.

KAPLAN Bomba Imha Robotw'nda ver alan
gozetleme sistemi ve robot kol tizerinde-
ki kameralar sayesinde, supheli nesneler
yakindan ve yuksek cozunurlikte incele-
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nebilir. Kullanicy, robot kolu ile bir aracin
altina veya bhir menfezin icine yerlestiril-
mis nesnelerin yakindan alinan kamera
gorintilerini, canhh olarak Uzak Komuta
Birimi'nden izleyebilir; isterse sonradan
inceleyebilmek icin kaydedebilir.

Robot, tizerinde yer alan mikrofon ile in-
celeme yapilan ortami dinleyip, gereken
durumlarda kullanicimin sesli uyarilari-
n1, bulundugu ortamda da duyurabiliyor.
Bomba imha uzmani tarafindan imha
edilmesine karar verilen patlayici, robot
kol lizerinde vyer alan su topu ile imha
ediliyor. Robot kol, stipheli cisim tizerinde
istenilen noktaya hassas olarak yonlen-
dirilebiliyor ve tum islemler canli olarak
uzaktan izlenebiliyor.

Kisa zamanda, yuksek hassasiyet ile ger-
ceklestirilmesi gereken bomba imha go-

ASELSAN Uit

revi, Uzak Komuta Biriminde kullanilan
gelismis yazilim arayuzleri ile de kolay-
lastirithiyor. Arayizde bulunan, robotun
gOrev yerine intikali stirecinde hiz ve yon
kontrolt, robot kolun inceleme ve atis
yapabhilmesi icin hazir konumlar, hassas
yonlendirme imkanlari sunuyor ve tim bu
islemlerin yazilim ile yapilabilmesi saye-
sinde, kullanicinin da gorevine odaklana-
bilmesini saglanmis oluyor.

Yazilim arayuzlerinde yer alan 3 boyutlu
robot gosterimi ile robot, kullanicinin goz-
le gb6remedigi bir yerde iken bile robotun
tum hareketleri izlenebiliyor. A§ tabanl
haberlesme yetenegine sahip KAPLAN
Bomba Imha Robotu, ayn1 zamanda ko-
muta kontrol sistemlerine de entegre edi-
lehilecek sekilde gelistirildi.
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b7 'tle" ¢ Radarlarinda
_Son Nokta:

lk olarak kara gozetleme radarlar

Ozelinde radar uretmeye ve gelistir-

meye baslayan ASELSAN, son yillar-
da ustlendigi cesitli projeler kapsaminda,
urun yelpazesini kara, deniz ve hava plat-
formlan icin hava savunma, atis kontrol,
sahil gozetleme, deniz gozetleme, kara
gozetleme gibi cok cesitli uygulamalan
kapsayacak sekilde genisletti. Tturk Silah-
I1 Kuvvetlerinin gorev ve ihtiyaclar dog-
rultusunda gelistirilen radarlardan olusan
bu drun yelpazesi, ASELSAN tarafindan
0zgun olarak milli kaynaklarla gelistirilip
uretilen, dinyadaki muadilleri ile rekahet
eden, yeni nesil bir radar urin ailesi ya-
rattl. Bu sayede, ulkemiz askeri radar ih-
tivaclari, artik agirhikli olarak ASELSAN
tarafindan saglanabiliyor.

ASELSAN'1n, 20 yili agkin deneyim sahibi
oldugu bu genis radar faaliyet alaniicinde,

AC

ozellikle dogu ve guneydogu bolgelerinde
kacakcilik ve terore karsi sinir guvenligi
ihtiyaclarn oncelik tasiyor. Turkiyenin, bu
alanda uzun villardir siregelen kara go-
zetleme radan ihtivacina, ASELSAN, ilk
olarak ASKARAD sisteminiureterek cevap
verdi. ASKARAD Kara Gozetleme Radary,
1993 yilinda ASELSAN tarafindan uretil-
meye baslandi ve Turkiye'de uretilen ilk
radar sistemi unvani aldi. Bu radarin ure-
timi ve saha testleri sirasinda elde edilen
deneyim ve altyapilardan faydalanilarak,
1995 yilinda, Turkiyenin ilk 6zgin radar
gelistirme projesi, yine ASELSAN tarafin-
dan baslatildi. ARS-2000 Kara Gozetleme
Radari adi verilen bu sistemin tasarimin-
da, ileri radar teknolojileri uygulanarak,
milli coziimlerle ASKARAD sisteminin bir
adim otesine gecen, yeni bir kara gozetle-
me radan Turkiye'yve kazandirilmis oldu.
Bu sistem, 20001 yillarda, TSK'nin yani
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sira Polonya Silahli Kuvvetleri envanteri-
ne de girerek ayni zamanda yeni bir ihrac
Urinu haline geldi. ACAR (Advanced Ca-
pahility ASELSAN Radar / Gelismis Ye-
tenekli ASELSAN Radar) ise ASKARAD
ile baslayip, ARS-2000 ile devam eden
ASELSAN Kara Gozetleme Radarlan aile-
sinin en yeni ferdi.

Gelistirme calismalarina 2010 vyilinda
baslanan ACAR Kara Gozetleme Radari,
seri Uretime hazir hale geldi. Esas olarak,
kara veya deniz uzerinde hareket eden
veya algcaktan ucan hedefleri tespit ve ta-
kip eden, ayni zamanda topgu atis tanzimi
de saglayan ACAR, gelismis teknolojiler
kullanarak, bu islevleri, benzer sistemlere
gore daha kuictik ve hafif hir yapida sag-
liyor. ACAR, kullanilan yan iletken mal-
zeme teknolojisi ve yarikli dalga kilavuzu
anten yapisi sayesinde, agirlik ve ebat



avantajl saghyor ve iki asker tarafindan
kolaylikla tasimip kurulahiliyor. Temel ola-
rak, Arama, Takip ve Atis Tanzimi olmak
uzere uc ana modda calisan ACAR, arar-
ken takip (Track While Scan / TWS) ozel-
ligi sayesinde, gorev alanini tararken, ayni
zamanda 50’den fazla hedefi de otomatik
olarak takip edebiliyor.

Ku-Bant frekans araliginda calisan ACAR,
tek bir yayay1 12 km menzilden, arac kon-
voylarl gibi buyiuk hedefleri ise 40 km
mengzilden tespit edebiliyor. ACAR ayrica,
tespit ettigi hedefi yaya, kara araci veya
helikopter olmak tlizere otomatik olarak
siniflandirabilme yetenedine sahip. Gorev
ihtivacina bagh olarak ACAR, tek basina
uc-ayak uzerinde, kule veya direk (mast)
uzerinde ya da araca entegre sekilde kul-
lanilabiliyor. Ug—ayak sehpa konfigluras-
yonu, radarin kolayca tasinabilmesine ve
konumlandirma esnekligine olanak verir-
ken kule ya da direk tizeri konfigiirasyon,
daghk veya ormanlik arazi gibi ylizeye
yakin goris alanimn kisith oldugu bolge-
lerde, daha genis kapsama alani olanagi
sagliyor. Araca entegre konfigiirasyon ise
radarin mobil uygulamalarda kullanimi-
na olanak veriyor. ACAR ayni zamanda,
komuta kontrol sistemleri ile entegre edi-
lerek uzaktan kontrol edilebiliyor ve daha
genis kapsamli sinir guvenligi / sahil gu-
venligi sistemlerinin biinyesinde kullani-
labiliyor.

Tespit Ederken Fark Edilmemek Onemli

Sayisal sinyal isleme ve darbe sikistirma
gibi cagdas radar teknolojilerinin uygu-
landig1 ACAR sistemi icin, elektronik harp
unsurlan tarafindan tespit edilmemek de
onemli hir gereksinim. Duistik Tespit Edil-
me Olasiligi ( Low Probability of Intercept
/ LPI ) olarak tanimlanan bu 6zellik, rada-
rn, savas ortaminda, dusman tarafindan
tespit edilmeden guivenle kullanilmasina
olanak veriyor. ACAR, LPI ozelligini, dusuk
cikis gucu ve uygulanan 0zel darbe kodla-
ma yontemine borclu.

ACAR anteni, yancada 360° donebilme
yetenegi ile tam cevre kapsama alani
saglarken; dikey yonde *24° donehilme
ozelligi ile engebeli arazilerde de gorev
bolgesine yonelime olanak veriyor. ACAR,
istenirse 10-360° araliginda tammlanabi-

len, daha dar bir boélgeyi de tarayabiliyor.
Operator tarafindan kolay kullanim ama-
ciyla gelistirilen ve Microsoft Windows
tabanli herhangi bir bilgisayara yukle-
nebilen kullanici arayuzu, radar ekran-
lannin kolaylikla gortintilenmesine ve
operasyonel komutlarin etkin bir sekilde
verilmesine olanak saglhiyor. ACAR ayrica,
kolay kullanici arayizu, B-Scope veya PPI
radar ekrani secenekleri, secilehilir anten
tarama hizlari ve alarm bolgesi ve dost
bolgesi tanimlama secenekleri ile opera-
tore onemli kullanim kolayliklar sunuyor.
ACAR, Ethernet aracilifiyla uzaktan ko-
muta secenedi de sunuyor ve bu sayede
genis capl siir guvenligi sistemleri ile
de entegre olarak kullanilabiliyor.

ACAR, LPI o6zelliginin yam sira “sektor
karartma” islevi sayesinde de elektronik
kars: tedhir ozellikleri ile donatilmis du-
rumda. Sir guvenligi uygulamalarinin
operasyonel ihtiyaclarn geregi, ACAR, 24
saat calismaya uygun yapida ve dunyanin
cesitli cografyalarinda karsilasilabilecek
asiri sicak, asir1 soguk, yuksek nem, tozlu
ortam gihi zorlayici cevre kosullarina da-
yanacak sekilde gelistirildi.

ACAR Hizmete Giriyor
Prototip uretimi ve dogrulama testleri bu

yil icinde tamamlanan ACAR sistemi, yil
sonuna kadar kullamima alinacak. Onii-

muzdeki yil ise ACAR1n seri uretimine
baslanmasi planlaniyor. Ozellikle ararken
takip ve coklu hedef takibi gibi gtincel ra-
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dar teknolojisinin getirdigi ozellikler ile
LPI, uzaktan komuta, tripod / arac / direk /
kule entegrasyonu gibi operasyonel avan-
tajlar ve operatore sagladig: kullanim ko-
laylhiklan ile ACAR, kara gozetleme uygu-
lamalar1 icin yeni nesil bir coziim sunuyor
ve ulkemizin potansiyel kullanicilarinin
yani sira pek cok tlkenin de ilgisini ceki-
yor.

Azerbaycan'da Kasim ayinda baslayan
Kesif Gozetleme Sistemleri gosteriminde,
ASELSAN cozumu kapsaminda ACAR kul-
laniliyor. ACAR ayrica, bu yil Eylil ayinda
Polonya’da gerceklesen MSPO fuarinda,
Polonya'nin WZM firmasinin ROSOMAK
kesif gozetleme araci gosterimi kapsa-
minda, araca entegre konfiglirasyonu ile
yer aldi ve biuyuk ilgi gordi. Polonya’nin,
2013 vih itiban ile radar sensoru olarak
ACAR'1n yer alacagi ROSOMAK kesif go-
zetleme araci tedarikine baslamasi bek-
leniyor.

Dunya genelinde sinir guvenligi ihtiyac-
larimin artmasina paralel olarak, cesitli
uluslararasi ihaleler kapsaminda, ACARa
ilgi giderek artiyor ve onumuzdeki yil seri
Uretiminin baslamasi ile hirlikte, ACAR'1n
onemli bir ihracat trunt olarak one cik-
mas! bekleniyor. Hem tlkemiz ihtiyacina
hem ihracat olanaklarina yonelik, yerli
uretim kesif gozetleme araclarinda da ra-
dar sensoru olarak ACAR'1n kullanimi icin,
Turkiye'deki zirhli arac ureticileri ile go-
rusmeler de halen suriyor.
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Arka Planda Kalan Kahramanlar:
Kara Konuslu Radar Elektronik
Harp Sistemleri

I Baris zamanindan itibaren gerceklestirilen ¢calismalarla etkinligini géstermeye baslayan radar ve elektronik harp
sistemleri, sonu¢ almaya yonelik silah sistemlerinin perde arkasinda kalan en bliylik yardimcilaridir. Bu alanlarda,
Tiirkiyede dnemli ¢calismalara imza atan ASELSAN, Tiirk Silahli Kuvvetleri'nin ihtiyaglarini karsilamaya devam

ediyor.

". .7'ak1n donemde gerceklesen askeri
operasyonlar incelendiginde, so-
nuclan belirleyen temel etkenle-

rin; hizli ve dogru bir sekilde harp saha-
sindan bilgi toplama, bilgiyi analiz etme,
analiz sonuclanmni ilgili unsurlara aktarma
ve kars: tarafin bilgiye erisimini engelle-
me yetenedi oldugu goruiluyor.

Bunedenle giinimuzde, tam anlamiyla bir
“Bilgi Harbi” yasaniyor. Bilgi Harbi'nde,
harp sahasinda ustunlik saglamak icin
kars: tarafla ilgili dogru hilginin, dogru
zamanda, dogru yerde ve dogru kaynak-
larla kullanilmasi kadar; karsi tarafin dost
unsurlar ile ilgili bilgiye erisimini engelle-
mek de onemlidir.

Bilgiye erisimin engellenmesi; ilgili sis-
temlerin tamamen yok edilmesi, belli bir
slire calisamaz hale getirilmesi veya yan-
lis bilgi edinmesinin saglanmasi (aldat-
ma) seklinde olabilir. Bu anlamda Elekt-
ronik Harp (EH) yetenegi 6n plana cikiyor.
Cunkd harp sahasinda bilgi toplama ve
yayma (aktarma) islevi, elektromanye-
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tik spektrumu kullanarak gerceklestirili-
yor. EH’'nin temel amaci; elektromanyetik
spektrumu kontrol altina alarak, karsi ta-
rafin harp yeteneginin azaltilmasi1 veya
tamamen yok edilmesi; dost birliklerin
elektromanyetik spektrumu etkin hir se-
kilde kullamimini saglayarak harp gucu-
nun korunmasidir.

Yukarida da vurgulandig: gibi, EH'nin ba-
sarisy, karsi tarafla ilgili toplanan hilginin
dogrulugu ile yakindan iligkilidir. Bilgi
toplama faaliyeti, surekli bir faaliyettir.
Baris zamaninda baslar, kriz donemlerin-
de devam eder ve operasyon zamaninda
en yuksek diizeyine ulasir. Kars: tarafin
elektromanyetik spektrumdaki faaliyetle-
ri izlenerek, gtict ve yerlesimi konusunda
bilgi sahibi olunur; degisimler yorumla-
narak niyeti ve bir sonraki adimi algilan-
maya calisilir. Toplanan verilerin analizi,
kars: tarafin yetenekleri konusunda hilgi
verirken, zayif ve saldiriya acik yonlerini
de ortaya koyar. Bu nedenle toplanan bil-
gl ayni zamanda, kars: tarafin kritik sen-
sorlerini, komuta ve kontrol alt yapisini
aldatmak veya kullanilmaz hale getirmek
uzere de kullamlir.

Radar Elektronik Harp

Kesif, gozetleme, hedef tespit ve hassas
vurus yetenegine sahip silahlarin hedefe
yonlendirilmesini saglayan, bu islevleri
kot hava kosullarinda bile yerine getire-
bilen radar, askeri gucun kritik sensorle-

rinden biridir. Bu n&denl fadarlara karsi

yurttilen EH faaliyetleri de yluksek dere-
cede 6neme sahiptir.

Radar Elektronik Harp; Radar Elektronik
Destek (ED) ve Radar Elektronik Taarruz
(ET) olmak tizere iki temel faaliyet tizerin-
den yuritialir. Radar ED faaliyetleri; hedef
radar yayinlarini arama, tespit ve teshis
etme, yerini belirleme ve Elektronik Mu-
harebe Duizeni (EMD)'ni olusturma islev-
lerini icerir. Radar ET faaliyetleri ise hedef
radarlarin etki sahalarini azaltmak veya
belli bir stire boyunca is yapamaz hale ge-
tirmek amaciyla yuratilir.

Radar ED ve ET faaliyetleri, genellikle kara
veya hava platformlan uzerine yerlesti-
rilmis sistemler ile gerceklestirilir. Hava
platformlar), kara platformlarini tamam-
layic1 veya bazi durumlar icin alternatif
platformlar olarak vyer alabilir. Yuksek
irtifada gorev vyapabilmeleri nedeniyle
yeryuzu sekillerinin olumsuz etkilerin-
den kurtulma, uzun mengzil, hizli hareket
kabiliyeti ve gorev esnekligi, hava plat-
formlarini bazi uygulamalar icin avantajl
kilan ozelliklerdir. Bununla birlikte; boyut,
agirlik ve guc saglama konusunda getir-
digi kisitlar, anten yerlesimindeki sinirla-
malar, platformdan gelen yansimalar ve
bunlarin sonucunda olusan performans
kisitlar, hava platformu uygulamalarinda
dikkatle ele alinmasi gereken hususlardir.

Kara Platformlarinda Radar ED ve ET

ASELSAN Dergisi
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Kara konuslu sistemler; sabit, mobil ve ta-
sinabilir olmak tzere uc sinifa ayrilir. Kara
platformlarinda radar ED ve ET Sistemle-
ri, yaygin olarak mobhil platformlar tizeri-
ne yerlestirilmekle birlikte, bu makalede,
sabit ve tasinabilir sistem cozlumlerine de
yer verilmistir.

Kara platformlarina yonelik mobhil radar
ED ve ET sistemlerinin operasyonel ge-
rekler ve kullanim 6zellikleri; sistem co-
ziumlerini, elde edilecek yetenedi ve eri-
silecek etkinligi belirler. Bu sistemler icin,
sistem cozumlerini etkileyen temel fak-
torler, ilerleyen bolumlerde ayr basliklar
altinda irdelenmistir.

Konfigiirasyon Secimi

Her taarruz, yonlendirilmeyi ve uygulama
sonrasinda etkilerinin degerlendirilmesi-
ni gerektirir. Ornedin, topcu hirliklerinin
atislarinin yonlendirilmesi ve atis sonrasi
etkilerin degerlendirilmesi, ileri gozetleyi-
ciler sayesinde olur. ET uygulamalarinda,
buislevi ED sistemleri yerine getirir.

Bans ve kriz zamanlarinda; arama, tes-
pit, teshis ve konum belirleme islevleriyle
kars: tarafin radarlan ile ilgili hilgi sag-
layan radar ED sistemleri, operasyonun
baslamasiyla ET uygulamalarina destek
olma gorevini ustlenirler. ET uygulanan
hedefin verdigi tepkilerin ve aldigi karsi
tedbirlerin bir ED sistemi tarafindan iz-
lenmesi, ET etkinliginin siirekli kilinmasi
adina onemlidir. Mobil uygulamalarda, ra-
B L

g §.# Mobil Radar ET Sistemi
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dar ED islevi, genellikle farkl hir platform
uzerine vyerlestirilmis sistemler tarafin-
dan yerine getirilir. Bunun temel nedeni,
yuksek guic yayan radar ET sisteminin
etkilerinden kurtulmasidir. Her iki islevin
de ayni platform tzerinde oldugu durum-
larda, sistemler arasi1 yiksek izolasyon
gereklerinin cogunlukla saglanamadigs;
buna bagli olarak, ayni hedef tizerinde, ED
ve ET sistemlerinin ayni anda calisama-
digr gorulur. Bu tur uygulamalar icin “ara
bakis” yontemi kullanilarak, hedef radar-
daki degisiklikler izlenebilmekle hirlikte;
yontemin etkinligi, ET sisteminin ugrasti-
g1 hedef sayis1 ve hedeflerin 6zellikleri ile
iligkilidir.

Calisma Frekans Araligi, Menzil, Anlik
Bant Genisligi ve Acisal Kapsama

Radar ED ve ET sistemlerinin calisma fre-
kans araligi, mengzili, anlik bant genisligi
ve acisal kapsama 0Ozellikleri; “Hedef Ra-
darlarin Analizi” ile uyumlu olacak sekilde

Mobil Radar ED Sistemi

ve sistemlerin gdrev yapacagl bdlgenin
kosullarina uygun olarak belirlenmelidir.
Dogal olarak; tek arac lizerinde, genis ca-
lisma frekans araligina, yiksek anlik bant
genisligine, uzun menzile ve genis anlik
acisal kapsamaya sahip cozumler tercih
edilir. Ancak, bu gereksinimlerin timunun
bir arada karsilanmasi, kimi zaman tasi-
yicl platformun ozelliklerine bagh olarak
mumkin olamaz ya da bu gereksinimle-
rin saglanabilmesi icin buyuk, standart
konfigurasyonda olmayan araclar kulla-
nilir; dolayisiyla taktik sahada manevra
kabiliyeti azalan ve yerlesim sikisikligi
nedeniyle bakim ve onarim acgisindan de-
zavantaj yaratan sistem ¢ozumleri ortaya
cikahilir. Calisma frekans aralifi, anten
boyutlan tizerinde, dogrudan belirleyici
bir parametredir. Calisma frekansinin alt
sinirinin 2 kat degistirilmesi, ayni anten
kazanci korunmak kosuluyla, anten acik-
lhiginda kabaca 4 katlik bir artisa neden
olur.

Mengzil, hedef radarin 6zellikleri (calisma
frekansi, cikis guci vb.) ile birlikte, radar
ED sistemleri icin, anten kazanci ve du-
yarlilik seviyesine;, radar ET sistemleri
icinse cikis glicune, dolayisiyla anten ka-
zancina baghdir. Bir antenin kazanci, ayni
calisma frekansi icin, ancak anten agikligl
boyutlan arttirilarak yukseltilebilir.

Kullanilacak antenlerin boyutlarini, buytk
Olcude Uizerine yerlestirildikleri platform-
lar belirler. Ornegin; karada sabhit tesisle-
re konuslu sistemler icin, boyut ve agirhik
sinirlamalar daha az oldugundan, mobil
sistemlere gore, cok daha yuksek kazanch
(agdir ve buyuk boyutlu) antenlerin kulla-
nilmasi mumkiin olabilir. Bu nedenle ayni
gorev icin kullanilan sistemlerde, yerles-
tirildikleri platforma bagh olarak, ozellik
(vetenek) farkliliklan ile karsilasmak do-
Galdur.

Anlik bant genisligi; radar ED sistemleri
icin, “hedef yakalama olasilhigl” tizerinde
etkin bir parametredir. Yiiksek anlik bant
genisligine sahip sistemlerin hedef yaka-
lama olasilif1 da yuksek olmakla birlikte,
anlik bant genisliginin arttirilmasi, sistem
duyarlilik seviyelerinin kotulesmesine
neden olur. Duyarlilik seviyesi, hedef algi-
lama mengzilini etkilediginden, ayni1 anten
kazancina sahip sistemler icin, anlik bant

genisligine bagh olarak, farkli menziller
elde edilir.

Benzer sekilde, anlik acisal kapsamalarin
arttirillmasi, “hedef yakalama olasiligi’ni
da arttirir. Ancak, acisal kapsama, anten
huzme genisligi ve toplam anten sayisi
ile iligkili oldugundan ve huzme genis-
liginin arttirilmasi ile anten kazanci du-
seceginden, sistemde kullanilacak anten
sayisinin arttirilmasi gerekir. Radar ET
sistemleri acisindan da benzer sonuclarla
karsilasmak mumkundur.

Yiuksek anlik bant genisliginin veya genis
acisal kapsamalarin, elektronik taarruz
etkinligini arttiraca@ dusuntlse de diger
sistem birimleri tzerindeki etkileri ve ta-
s1yicl platformun getirdigi kisitlar nede-
niyle uygulanabilir cozumlere ulasmak
her zaman mumkun olamamaktadir.

Goruldugu gibi, radar ED ve ET sistem-
lerinde, bircok performans parametresi
birbiri ile iliskilidir. Bir parametreyi iyiles-
tirmek, digerlerinin bozulmasina neden
olabilir veya cok sayida bhirimden olusan,
hantal sistem coOzumlerini zorunlu hale
getirebilir. Bu nedenle sistemlerin perfor-
mans gereksinimleri belirlenirken, hedef
analizine ve gorev bolgesi kosullarina
gOre karar verilmesi; operasyonel gerek-
leri karsilayan, bakim/onarimi kolay, “go-
reve hazir olma olasilhigl” yuksek sistem
cOzumlerinin uretilebilmesi icin kritik bir
Oneme sahiptir.

Arac Tipi, Sayisi1 ve Hareket Yetenegi

Kara konuslu mobil sistemler; degisik
boyut ve tasima kapasitesine (4x4 5 ton
sinifiy, 6x6 10 ton sinifi vh.) sahip askeri
araclar uzerine yerlestirilmekte olup, bu
araclarin taktik sahadaki manevra kabhi-
liyetleri de farkhidir. Dogal olarak, buyuk
araclarin donme caplari, kuicuk araclara
nazaran daha biyuk oldugundan, manev-
ra kabiliyetleri de daha dasuktur.

Genellikle tim sistem birimlerini tizerinde
tasiyan, mumkun oldugunca kucuk arac-
lar tercih edilir. Ancak, gorev sistemlerinin
yetenekleri ve sahip olduklar performans
ozellikleri, dogrudan tasiyici platformun
kapasitesi ile simirhi oldugundan, bazi uy-
gulamalarda, aracla birlikte romork veya



birden fazla arac kullanilmasi da gun-
deme gelehilir. Baz1 sistem birimlerinin
ikinci hir araca tasinmasi; tek arac konfi-
gurasyonuna gore, daha kucuk araclarin
kullanilmasina, dolayisiyla taktik sahada,
daha “cevik” sistem cozumlerinin uretil-
mesine olanak taniyahilir.

Askeri sistemlerin duzgun asfalt, disuk
egimli yollar gibi ideal ulasim kosullari-
nin olmadi@: bolgelerde gorev yaptig: bi-
linmektedir. Bu nedenle sistemlerin gorev
yapacadl bolgelere ulasim kosullar da
dikkate alinarak, arac boyutlarinin belir-
lenmesi gerekir. Sistem birimlerinin, bir-
den fazla sayida, daha kucik (manevra
kabiliyeti gorev bolgesi ulasim kosullari-
na uygun) araclara yerlestirilmesi iyi bir
cozum secenedi olabilir.

Hareket Halinde Kullanim

Kara konuslu mobil uygulamalarinda,
arac hareket halindeyken ED ve ET is-
levlerinin kullanilmasi, arazi kosullarina,
anten ve vyukseltme mekanizmalarinin
getirdigi fiziksel kisitlara baghdir. Bunun-
la hirlikte, antenlerin tam olarak yiksel-
tilememesi nedeniyle olusan performans
bozulmalar;, hareket nedeniyle olusan
sarsintilarin yon bulma dogrulugu tuze-
rindeki ciddi oclumsuz etkileri ve calisma
ortaminin operatorler acisindan uygun
olmamasi gibi nedenlerle radar ED ve ET
sistemlerinin hareket halinde kullanimla-
11, genellikle tercih edilmez. Bu tiir sistem-
lerin vaygin kullanimi, anten yukseltme
mekanizmalart kapali bir sekilde gorev
bolgesine intikal edilmesi, antenlerin yuk-
seltilip, gerekli ayar ve kalibrasyonlarin
yapilmasl sonrasinda, sistemlerin sabit
olarak kullanilmasi seklindedir.

Yiiksek Giic Gereksinimi

Radar ET sistemi gibi yluiksek guc gereksi-
nimi olan sistemlerin jeneratorleri de agir
ve buyiuk boyutlarda olmaktadir. Mobil
sistemlerde, “guvenilirligi arttirmak” tize-
re, yedekli jenerator kullanilmasi tercih
edilen yontemlerden biridir. Jeneratorle-
rin, gorev sistemi ile ayni arac luzerinde
yer aldigi uygulamalarda, aracin tasima
kapasitesi ve yerlesim acisindan olumsuz
etkiler yarattigr sikca gorulur. Jenerator-
lerin romorka yerlestirilmesi ve arac tara-

findan cekilmesi, 6zellikle zor kosullarda
gorev yapacak araclar icin manevra kahi-
livetlerini olumsuz yonde etkilediginden,
cogunlukla uygun bir cozum olmaktan
uzaktir.

Diger bir cozuum,; jeneratorlerin yuk tasima
kapasitesi ve yukleme alani uygun olan
daha kucuk bir araca tasinmasidir. Gorev
sisteminin ayr bir araca yerlesiminden
elde edilen iyilesme sayesinde, “erisile-
bilirlik” arttirilabilir, dolayisiyla bakim ve
onarim kolayligl saglanabilir.

Sahada Yerlesim Ozellikleri

Butin kara konuslu sistemlerde oldugu
gibi, radar ED ve ET sistemlerinin per-
formans: da sahada yerlesimin getirdigi
kisitlara (yukseklik, yeryuzu sekilleri vh.)
bagh olarak degisir. Sahadaki yerlesim
konusunda dikkate alinmasi gereken hu-
suslar, su sekilde 6zetlenebilir:

1. Menzil gereksinimlerini karsilamak ve
acik bir goruis hatti saglamak tizere, mum-
kiin oldugunca yiksek bir noktaya yerle-
silmelidir.

ii. Radar ED ve ET sistemlerinin ayni he-
def bolgeyi kapsamasi saglanmalidir.

iii. Radar ET faaliyetlerinin, radar ED ve
dost hirliklerin diger unsurlarini en az
etkileyecek sekilde gerceklestirilmesine
dikkat edilmelidir. Yiksek yonlulige sa-
hip antenlerin kullanilmasi ve radar ET
sistemlerinin diger unsurlara nazaran on
tarafa yerlestirilmesi, etkilesimi azaltmak
uzere alinan tedhirler arasindadir.

iv. Radar ED ve ET sistemlerinin kendi
aralarinda, komuta ve kontrol merkez-
leriyle ve diger EH unsurlarnyla haber-
lesmesine olanak taniyacak hir noktaya
yerlestirilmeleri, duzenli bilgi akisinin
saglanahilmesi icin onemlidir.

v. Karsi tarafin saldirist halinde, hizla
toplanip, kolaylikla yer degistirilebilecek
bir noktaya yerlesilmelidir.

vi. Gerektiginde, lojistik destegin sagla-
nahilecegi, kolaylikla ikmal yapilabilecek
bir nokta secilmelidir.

ASELSAN Dergisi
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Sahit Konuslu Radar ED ve ET Sistemleri
kara konuslu sistemlerde hir diger uygu-
lama secenegi de sabhit tesislere kurulu
sistemlerdir. Mobil kara platformlarina
gore; agirlik, boyut ve guc gereksiniminin
karsilanmasi acisindan buyuk avantajlar
saglayan bu tir sabit tesisler, hakim nok-
talara kurulduklan icin, yeryuzu sekille-
rinden kaynaklanan kisitlardan da daha
az etkilenilmesini saglarlar.

Bununla birlikte; vyuksekligin getirdigi
kottt cevre kosullan (yuksek ruzgar hizi,
kar, buz vb.) nedeniyle erisim ve isletim
zorluklan vardir. Ayrica, Radar ED sistemi
gibi pasif sistemler hile gorsel kesfe daha
acik hale geldiklerinden, dusmanca etki-
lere karsi 0zel koruma onlemlerinin alin-
masini gerektirirler.

Tasinabilir Sistemler

Tasinabilir sistemler acisindan en buyuk
kisit, agirhik ve boyuttur. Bu kisit nede-
niyle kotu arazi kosullarinda, uzun sure-
ler boyunca insan tarafindan tasinmasi
gerekehilecek sistemlerde, anten boyut-
larimin kucuk olmasi, anten boyutundan
kaynaklanan dustk kazanc ve dolayisiyla
kisa menzil; antenlerin yeterince yiksel-
tilememesi sonucunda gorus hatti mesa-
fesinde olusan sinirlamalar; yine ayni ne-
denden dolay1 yerden gelen yansimalarin
sebep oldugu ciddi performans bozukluk-
lary;, disuk hacimde olusan 1s1l problem-
ler ve yuksek guc gereksiniminin yeterli
surelerde saglanamamasy, ilk anda sayi-
labilecek olumsuz etkilerdir. Bu nedenle,
ancak yuksek performans gerektirmeyen,
dar bantly, dusuk gticli uygulama ihtiyac-
larnicin radar ED ve ET sistemlerinin tasi-
nahilir olarak kullanilmas: anlam kazanir.

Diger elektronik harp unsurlar gibi radar
ED ve ET sistemleri de etkin kullanilma-
lan halinde, tlkelerin savunma giciine
buyik oranda katk: saglayan, kritik yete-
nekler arasinda yer alabilir. Bu sistemlerin
etkinligi; gereksinimlerin tanimlanmasi
asamasindan baslayarak, uygun sistem
cozumlerinin uretilmesi, barns ve kriz za-
manlarinda toplanan bilgiler, sahadaki
yerlesim, gorev planlama ve diger unsur-
larla koordinasyon altinda calisma gibi bir
dizi faaliyetin eksiksiz ve stirekli bir sekil-
de yerine getirilmesiyle saglanabilir.
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FIRTINA Besleyen:

Kundag! Motorlu Obds Mahimmat Arac
[cin Mihimmat Transfer Sistem

Kundagi Motorlu (K/M) Obdisler, beka kabiliyeti, her tiirlii arazi sartlarindaki hizli intikal, manevra ve mevzi
degistirme kabiliyeti, cok kisa atisa hazirlik siiresi, hedeflerin etkin sekilde ates altina alinmasini saglayan yliiksek
ates glici ile topcunun temel silah sistemleri olmaya devam etmektedir.

/M Obtuslerin ates guicinun kesin-
Ktisiz olarak devam ettirilebilmesi,
muharebe sahasi icinde hizli bir
sekilde muhimmat ikmalinin yapilmasi-
n1 gerektirir. Bunun icin muharebe saha-

sinda obusun gorev yaptig: taktik sartla-
ra uygun hareket ve beka kabiliyetlerine

Miihimmat Transfer Sistemi Entegre
Edilmis Miihimmat Arac

sahip, ikmal noktasinda hizla miuhimmat
yuklemesi yapabilecek ve gereken mii-
himmat: hizla K/M oblise aktarabilecek
muhimmat araclarina ihtiyac vardir.

Kara Kuvvetleri Komutanh@ (KKK
lg1)'nmin T-155 FIRTINA K/M ohiisu 52 ka-

librelik 155mm’lik topu, gelismis sayisal
atis kontrol sistemi, ates idare sistem-
lerine sayisal entegrasyon kabiliyeti ve
diger ustun ozellikleri ile sinifinin en iyi
Orneklerinden hirisidir. Kara Kuvvetleri
Komutanhdi, FIRTINA K/M obisunun et-
kinligini daha da artirmak tizere FIRTINA




Muhimmat Aracimin gelistirilmesi ve ure-
timi icin bir proje baslatmstir.

FIRTINA Muhimmat Aracinda otomatik
muhimmat aktarma (yukleme/bosaltma)
islevlerini saglayacak olan Muhimmat
Transfer Sistemi ve diger elektronik sis-
temler ASELSAN tarafindan gelistirilmek-
tedir.

Miihimmat Transfer Sistemi

FIRTINA Muhimmat Araci baglh oldugu
komuta yerinden sesli veya sayisal olarak
aldig1 emirler dogrultusunda gorev yapa-
bilmektedir.

Arac tizerinde bulunan Kiresel Konumla-
ma Sistemi (KKS) sayesinde hizla intikal
ederek yer degistirmekte, Mihimmat k-
mal Noktalarinmin yerleri, dost ve disman
birlikler, bilinen noktalar ve komuta yer-
lerine ait bilgiler sayisal harita Uizerinde
gorintilenebilmektedir.

FIRTINA Miuhimmat Aracina entegre edi-
len Mihimmat Transfer Sisteminin temel

gorevi, muhimmat ikmal noktasinda mi-
himmatin hizli ve kolay hir sekilde Mu-
himmat Aracina aktarilmasini, arac icine
yerlestirilmesini ve tasinan muhimmatin
daha sonra mevzilerde FIRTINA Obtsle-
rine otomatik sekilde aktarilmasini sag-
lamaktir.

Muhimmat Transfer Sistemi agagidaki te-
mel fonksiyonlar yerine getirmektedir.

Konveydr Hizalama / Yanasma

«  Harici Konveydr Unitesinde bulunan
yaklasma sensorleri sayesinde Muhim-
mat Aracr’nmin Firtina Obtistine dogru ve
guvenli hir acida yaklasmasi ve yanasma-
s1saglanir.

* Harici Konveyor Kontrol Birimi ara-
cilifiyla Harici Konveyor Unitesinin, Fir-
tina Obusundeki mermi ceplerine, Obu-
sin arka kapisina ve Mithimmat Ikmal
Noktalar’'nda bulunan araclara hizalan-
mas1 saglanir.

* Her turlu arazi sartlarinda, gece ve
gundiz ortaminda hizalanma yapilabilir.

Miihimmat Yiikleme / Bosaltma
+ Farklh miktar ve cinste mihimmati,

muhimmat ikmal noktasindan Muhimmat
Aracina yukler.
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*«  Muhimmat Aracina yuklenen muhim-
mati, cinslerine gore Muhimmat Araci
icinde istenilen yerlere (mermi ve barut
pozisyonlar) yerlestirir,.

*  Muthimmat Aracindaki muhimmat
Firtina Obuistine aktarir.

Envanter Yonetimi

« Farkl tip ve miktardaki mihimmatin
envanter kayitlarini olusturur.

» (Olusturulan envanter bilgisi tist komu-
ta merkezlerine iletilebilir.

« Ihtivac duyuldukca envanter giincel-
lemesi yapilabilir.

Miihimmat Transfer Sistemi - Sistem
Tanitimi

Muhimmat Transfer Sisteminde dort fark-
l1 Hareketli Mekanizma bulunmaktadirBu
hareketli mekanizmalarda temel olarak
asagidaki kontrol elemanlar: kullanilmak-
tadir:

* 16 Adet Servo Motor

+ 8 Adet Servo Kontrol Unitesi
» 5 Adet Dogrusal Eyleyici

* 11 Adet Acisal Kodlayict

* 13 Adet Sensor

+ 21 Adet Disli Kutusu
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Muhimmat Transfer Sistemi projesi kap-
saminda, yukaridaki kontrol elemanlari-
nin, eszamanli ve birbiriyle uyumlu olarak
calismasini saglayacak sekilde hareketli
mekanizma tasarimi, servo sistem tasa-
rimji, kontrol algoritmalar: ve kontrol yazi-
himlarn gelistirilmistir.

Hareketli Mekanizma Céziimleri

Muhimmat Transfer Sistemi projesi kap-
samindaki karmasik hareketli mekaniz-
malar icin 0zgun cozumler gelistirilmistir.
Bu cozumlere ornek olarak El Carki Hiz
Azaltanl, Mermi Kavrama Mekanizmasi

Yatay Transfer Unitesi

Harici Konwveydr Unitesi

Dikey Transfer Unitesi |

Mermi Kavrama Mekanizmasi

ve Mermi Magazini Surme Mekanizmasi

gosterilebilir.

El Carki Hiz Azaltani

Muhimmat Transfer Sistemindeki 4 adet
hareketli mekanizmada kullanilan servo

| Mermi Magazini Unitesi

Miihimmat Transfer Sistemi Igin
Gelistirilen Hareketli Mekanizmalar



motorlann frenleri, sisteme guc verilme-
diginde, mekanizmalarin hareketlerini
guvenlik amach engellemek amaciyla ka-
pali konumda bulunmaktadir.
Hareketli mekanizmalarin calismalar
icin sisteme guc verildiginde motor fren-
leri serbest kalmakta ve istenen transfer
hareketleri yapilabilmektedir.

Sisteme bakim onarnm vyapilirken hare-
ketli mekanizmalarin sisteme guc veril-
meden el carki ile hareket ettirilebilmesi
gerekmektedir. Bu amacla, hareketli me-
kanizmanin motor freninin serbest bi-
rakilmasina gerek kalmadan hareket et-
tirilehilmesini saglayan ve 0zel bir disli
kutusu olan “El Carki Hiz Azaltan1” gelis-
tirilmistir.

Mermi Kavrama Mekanizmasi
Yatay Transfer Unitesinde bulunan Mer-

mi Kavrama Mekanizmasl mermiyi once
kaldirmakta daha sonra kavramaktadir.

Mekanizmanin yaptigi bu iki ardisik hare-
ket tek motor tahriki ile yapilmaktadir.

Mermi Magazini Siirme Mekanizmasi

Mermi Magazini Unitesi her biri 24 adet
mermi tasima kapasitesine sahip 4 adet
“Mermi Magazini Birimi’nden olusmak-
tadir. Mermi Magazini Biriminde bulunan
24 adet mermi yuvasl birbirlerine pim
ile baglanarak bir zincir yapi olusturul-
mustur. Zincir yapimn uzerinde bulunan
yakalama tirnaklarnnin verdigi tahrik ile
mermi yuvasi zincir yapisi hareket ettiril-
mektedir.

Servo Sistem Coziimii

Muhimmat Transfer Sistemi projesi kap-
saminda ASELSAN tarafindan bir servo
sistem tasarlanmis ve bu sayede farkh
mekanizma tipleri ve dogrusal hareket
gereksinimleri iceren 16 eksenli karmasik
bir servo problemine cozum olusturul-
mustur. Gelistirilen bu cozum ile Mihim-
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mat Transfer Sisteminde Mermi Magazi-
ni Unitesi, Yatay Transfer Unitesi, Dikey
Transfer Unitesi ve Harici Konveyor Uni-
tesi kontrol edilmektedir.

Muhimmat Transfer Sistemi projesinde,
ozellikle servo sistemlerle kontrol edilen
karmasik hareketli mekanizmalarin ge-
ligtirilmesi ve bu mekanizmalarda kul-
lanilan aktarma organlary, algilayicilar
(sensorler), dogrusal eyleyiciler ve disli
kutulanmnn secimi ve kullaniminda onem-
li tecruibe kazanilmistir.

Muhimmat Transfer Sisteminin gelistir-
me calismalarinda cok sayida yerli firma
ASELSAN1n altyuklenicisi olarak gorev
almistir. Bu altyukleniciler projede ust-
lendikleri konularda tasarum, gelistirme
ve Uretim yeteneklerini gelistirirken, ayni
zamanda karsilikli olarak es zamanl ca-
lisma, bilgi paylasimi ve ana yuklenici
- altyuklenici iliskilerinin yonetilmesi ko-
nusunda 6nemli tecriibeler edinilmistir.

Miihimmat Araci Firtina Obiisiine
Yiikleme Yaparken
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Yeni Nesil Sirt X-Bant Uyt

urkiye’nin, bolgesinde artmakta

olan stratejik onemine bagh ola-

rak, gerek sinirlar icinde ve gerek-
se de sinirlan disinda duymasi muhtemel
operasyonel ihtiyaclan gtz onunde bu-
lunduran ASELSAN, yeni hir 6zglin urin
tasarim programinl hayata gecirerek,
Yeni Nesil Sirt X-Bant Uydu Haberlesme
Terminali Uzerinde calismaya basladi.
Yeni Nesil Sirt X-Bant Uydu Haberlesme
Terminaline ait calisma, ASELSAN'1n,
uydu haberlesmesi alaninda baslattigl en
son tasarim projesi olma ozelligini tasiyor.

Tek kisi tarafindan sirtta tasinmasi plan-
lanan terminalin, ihtiyac aninda cok kisa
bir sure icinde kurulmasi ve kullamima
hazir hale getirilmesi ongoruliyor. Kul-
lanima hazir hale getirildikten sonra ise
ses ve veri haberlesmesi servislerinin IP
(Internet Protocol / Internet Protokolil)
araylzi uzerinden saglanacak olmas:
nedeniyle, kullanicilara internet, intranet,
elektronik mesaj (e-mail), IP telefon (Voice
Over IP / VOIP) gibi cok cesitli hizmetler
sunulabilecek. Askeri standartlarda tasar-
lanip uretilecek olan terminalin, sunacagi
servislerle kullanicilarina buyuk kolaylik
saglamas1 bekleniyor. Terminal kapsa-
minda, dahili kripto cozumu de bulunacak
ve terminal, bahsi gecen tum hizmetleri,

= = i
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hem kriptolu hem de kriptosuz olarak sag-
layabilecek. Dahili kripto cozumu icin ise
emniyetli IP Terminal kullanilacak. Ayrica
DAMA (Demand Assign Multiple Access)
erisim teknigi sayesinde, uydu kanallari-
nin daha verimli kullanilmasi ve ¢ok sayi-
da kullanicinin sistemden faydalanmasi
da saglanacak. Moduler bir tasanm an-
layisina sahip olmasi 6ngorulen yeni ter-
minalde, ASELSAN’1n, farkli programlarda
gelistirmis oldugu 6zglin tasarim unsur-

lanndan da faydalanildi. Bu sayede ASEL-
SAN, haberlesme alaninda ortaya koymus

ASELSAN"n 6zgiin Sirt X-Bant Uydu
Haberlesme Terminali

oldugu diger urtnlerle de azami oranda
ortak alt birim kullanimini da saglamis
olacak. Boylece, kullanicilara da lojistik
destek acisindan daha kaliteli, hizli ve uy-
gun bir hizmet verilmesi hedefleniyor.

Hentuz gelistirme asamasinda olan termi-
nalin hedeflenen teknik 6zellikleri, Tablo
I'de yer aliyor. ASELSAN, bugtline kadar,
uydu terminalleri konusunda destekle-
digi Turk Silahli Kuvvetlerini, yeni nesil
urunleriyle de gelecege tasimaya devam
ediyor.

Tablo 1. Yeni Nesil Sirt X-Bant Uydu Haberlesme Terminali’nin Hedeflenen Teknik Ozellikleri

Gonderme Frekans
Alma Frekansl

Kutuplama

RF Cikis Gilcii

EIRP

Erisim Tipi

Arayiiz

Ses/Veri Toplam Hizi
Dis Besleme
Calisma Sicakligi
Agirlik

7,90 — 8,40 GHz
7,25 -17,75 GHz
Dairesel

75¢cm

5 Watt

36 dBW
FOMA-DAMA
Ethemet

128 kbps

24V DC
-25°C/+55°C

<20 kg (batarya dahil, e-VolIP harig)
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Robotics Rodeo’da Kiikredi

SELSAN, gelistirdigi KAPLAN se-

risi insansiz kara araclarinin hir

versiyonu olan “Kesif Gézetleme
Robotu” ile ABD Savunma Bakanlifina
bagh TARDEC (Tank Automotive Rese-
arch, Development and Engineering Cen-
ter / Tank ve Otomotiv Ar-Ge ve Mihendis-
lik Merkezi) ve JIEDDO (Joint Improvised
Explosive Device Defeat Organization /
Musterek El Yapumi Patlayici Mtucadele
Teskilat1) tarafindan Haziran 2012'de ger-
ceklestirilen “Robotics Rodeo” testlerine
katild

KAPLAN Kesif Gozetleme Robotu, ya-
pilan “Dayanim Testinde”, 8,5 km'lik
mesafeyi batarya degistirmeden ve bakim
gerektirmeden basari ile tamamladi.

Katilmaya Yeterli Tek Robot

“Sabit Tesis Korumasi1 / Sizma Tespiti”
kategorisine katilmaya yeterli tek robot
olan KAPLAN, otomatik sizma tespiti yete-
negdiile goz doldurdu ve ust diizey davetli-

lere, 0zel olarak gerceklestirilen gosterim-
le tanmitildi. ASELSAN tarafindan ozgin
olarak gelistirilen sistem, 100 metreye
kadar mesafede, 180 derecelik bakis acisi
icerisine giren hedeflerin yerlerini otoma-
tik tespit edehbiliyor ve bunlarin kamera ile
alinan goruntulerinin ayrintili olarak in-

celenehbilmesini saghyor. Robot, otomatik
hedef tespit ve takibi, gindiz / gece gorus
sistemi, entegre 3 boyutlu cografi bilgi
sistemi ve faydali yukunun degistirilebilir
olmasi1 ozellikleri ile sinifinda dinyanin
en gelismis sistemlerinden hirisi olarak
nitelendiriliyor.




Hareket Kabiliyeti Yaksek Ordularin Tercih
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Tasinabilir X-Bant Uydu

Haberlesme Terminali

unumuz kosullar1 goz 6nunde bu-
lunduruldugunda, haberlesme
acisindan vurgulanmasi gereken

onemli Ozellikler; kesintisiz ve guven-
1i haberlesme, mohilite ve en uzak ve en

zor cografi kosullarda haberlesebilmedir.

Bu kapsamda, silahli kuvvetler tarafindan
taktik sahada gerceklestirilen harekatlar

sirasinda ihtiyac duyulan; kesintisiz ses,
gorunta ve veri haberlesmesi, uydu ha-
berlesme sistemlerini 6ne cikariyor.

Bu gereksinimlerden yola cikarak ASEL-
SAN, komuta kontrol merkezleri ile taktik
sahadaki birlikler arasinda, guvenli ve
kesintisiz haberlesme imkani saglamak

amaciyla uydu haberlesme sistemleri ge-
ligtiriyor ve hizmete sunuyor. ASELSAN
tarafindan gelistirilen uydu haberles-
me terminallerinden biri de Tasinabilir
X-Bant Uydu Haberlesme Terminali'dir.

Sistem tasarnmi ve yazilimlarln ASELSAN
tarafindan gerceklestirilen terminal, dort




adet canta ile tasinabilen, kolaylikla kuru-
labilen bir yapiya sahip.

Tasinabilir Uydu Haberlesme Terminali,
X-bant frekansinda (7,25-775 GHz alma,
79-8,4 GHz gonderme) calismakta olup
2 Mbps veri hizi haberlesmesine sahiptir.
Terminal, dort adet cantadan olusmakta-
dir. Iki adet canta igerisinde 2,4 mlik an-
ten ve ekipmanlary; hir adet cantada SSPA
(Kat1 Hal Yuikselteci) ve hir adet cantada
da terminal cihazlarinin bulundugu kasa
yer almaktadir. Anten, 10 adet cok hafif
reflektor parcasindan olusmaktadir. SSPA,
anten cantasi Uzerine entegre edilmis-
tir. Cihazlarin bulundugu canta ile anten
arasindaki baglanti, 15 m’lik kablolar ile
saglanmistir. Terminal icerisinde yer alan
saglamlastirilmis dizustl bilgisayar tize-
rinde kosan vyazilim sayesinde, cihazlar
kontrol edilebilmektedir.

Terminalde olusan alarm bilgileri, yazilim
uzerinde kullaniciya gosterilmektedir. Ci-
haz ayarlarinda yapilan her turlt degisik-
lik ve alarm bilgileri de yazilim icerisinde
tutulmaktadir. Terminal icerisinde kulla-

nilan cihazlar, kullanici tarafindan, 6n pa-

nelleri tizerinden de kontrol edilmektedir.

ASELSAN Tasinabilir X-Bant Uydu Haber-
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lesme Terminali; tasinabilirlik 6zellikleri,
kolay kurulumu ve ustun performansi ile
Turk askerine en iyi hizmeti veriyor.

Tablo 1. Taginabilir X-Bant Uydu Haberlesme Terminali'nin
Teknik Ozellikleri

Calisma Voltajl
Erisim Sekli
Calisma Frekansi

220 V AC 50 Hz
FOMA
X Bant (7,25-7,75 GHz alma, 7,9-8,4 GHz gonderme)

Tx:RHCP-Rx:LHCP

Anten Capi

Gonderme Anten Kazanci
Alma Anten Kazanci

Veri Hizi

Azami EIRP

Calisma Sicakligi

2,4 m manual anten
44,2 dB

43,7 dB

2048 kbps

67 dBW

Cihaz raki: 0°C +45° C

Anten & SSPA : -20°C +50°C

Toplam Agirlik
Temel bant Arayiizii
Terminal Yazilimi

240 kg, & canta (70+50+40+80)
E16703, 2Mbps
Windows tabanli sistem kontrol yazilimi

Akilll Miithimmatlar Igin
Minyatur Telemetri RF Moduld

uniumuzde, klasik muhim-
G matlara, vurus hassasiyeti-

nive hedefteki tahrip orani-
n1 arttirmak amaciyla ilave edilen
akilli elektronik modillerle muhim-
matin, en uygun noktada patlatil-

masi hedefleniyor ve boylece klasik
muhimmatlar, yerlerini akilli

\

muhimmatlara birakiyor.
Bu kapsamda ASELSAN
da muhtelif akilli mu-
himmat gelistirme pro-
jeleri Gzerinde calisma-
larnni surduriyor.

Akillh muhimmat gelistir-
me surecinde en onemli
unsurlardan biri, muhim-
matin farkli cevre kosullarl
altinda test edilerek kalifiye

edilmesidir. S6z konusu gelistirme sure-
cinde, atish testler sirasinda, cevre sart-
larinin muhimmat tizerinde olusturdugu
etkilere iligskin verilerin, daha sonraki
analiz calismalarinda kullanilmak tize-
re kaydedilmesi amaciyla minyatur
telemetri sistemleri kullanilir. Ge-
listirilen muhimmat boyutlari
kuculdukee, atis soku, ucus
hizi, donid hizi gibi bazi
parametrelerin yuksek
degerlere  ulasabilmesi
nedeniyle telemetri sis-
teminin cok zor cevre
sartlarinda calisabilmesi
gerekir.

Minyatiir Telemetre
RF Gonderme Modiilii
kutulanmasg hali.

ASELSAN bunyesinde yuritilen proje-
lerde, genel amach testlerde kullanilmak
uzere gelistirilen Minyatur Telemetri RF
Modult, 60.000 g'yve yakin yuksek atis
sokuna, 25.000 rpm yuksek donu hizina
ve yuksek titresim degerlerine dayanabi-
liyor. Cok kuicuk bir hacme sigabilen Min-
yatur Telemetri RF Modult’'nuin cap: 24
mm,; boyu ise sadece 21 mm.

Muhimmat testleri sirasinda, yer istasyo-
nunda yer alan ve Minyatur Telemetri RF
Modulu ile haberlesen Alici RF Modulu de
ASELSAN tarafindan gelistirildi. Yapilan
atish testlerde, muthimmat tizerinden yer
istasyonundaki Alici RF Moduli'ne veri
aktarimi basanyla gerceklestirildi.
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Ana Muharebe Tanklari,
Gelecege ASELSAN ile Yiiruyor

ASELSAN, gerek yakin zamanda dtinyanin en yeni tanki tinvanini alacak olan ALTAY icin gerekse mevcut tanklarin
modernizasyonu icin gelistirdigi elektronik, elektro-optik ve elektro-mekanik sistem ¢oztimleri ile bu alanda
onemli bir oyuncu haline gelmis durumda.

orevleri ve etkinligi zaman zaman

tartisilsa da tank, muharebe alani-

nin vazgecilmezi olmaya devam
ediyor. Bu surecte, cesitli alt sistemlerde
onemli gelismelerin yasanmasi ile birlik-
te, mevcut tanklarnn modernizasyonu da
on plana cikiyor.

Son yillarda varliklar: S)ﬁga tartisilsa da
ana muharebe tanklary, #40-50 yil daha
ordularin envanterinde kalarak, modern
zirhli sovalyeler olmaya deyvam edecekler
gibi goriinityor. Ozellikle, Kdrfez savaslarn
ve Afganistan’da yurutilmekte olan ope-
rasyonlar, tanklarin, acik ar@azide vazge-
cilmez oldugunu bir kez daha kanitladi.
Bu gercekten hareketle bircok tlke de si-
lahli kuvvetlerinin envanteringleki tankla-

rn yeteneklerini arttirma arayisina girdi.
Ornegin; yakin gecmiste yasanan Afga-
nistan operasyonlarinda, tanklar1 Ame-
rikan ana muharebe tanklarinin yaninda
gorev alan Kanada, 2006 yilinda yapilan
operasyonlar sonucunda, ana muharebe
tanklarinin vazgecilmez oldugunu gercek
catisma sartlarinda bir kez daha gorda
ve daha onceden tank envanterinde bir
azaltmaya gitmisken, 2007 yil1 sonrasin-
da, envanterine daha yeni ana muharebe
tanklarini dahil etmek icin calisma bas-
latt

Beklentilerin aksine, ana muharebe tank-
lannin gunumuzdeki kullamim alanlar da
yayginlasiyor. Uluslararas: baris gorev-
lerinin ana taktik yaklasimi olan asimet-

rik catisma ortaminda da ana muharebe
tanklarn kullanilmaya baslandi. Bu duru-
ma ornek olarak da Birlesmis Milletler ve
NATO’va bagh birliklerin, Balkan tilkele-
rinde yaptigl operasyonlar gosterilebilir.
Ayrica, Orta Dogu'daki cesitli operasyon-
lar da ana muharebe tanklarinin, kentsel
operasyonlar surecinde kullanildig: diger
orneklerdir.

Ulkemizin envanterindeki M60 ve Le-
opard 1 tanklarinin modernizasyonu,
gectigimiz on yil icerisinde basar ile
gerceklestirildi. Her iki modernizasyon
programinda da basariyla gorev alan
ASELSAN, ana muharebe tankil konusun-
da kazandig1 bu tecriibe ile ALTAY tanki-
nin tim ana elektronik, elektro-optik ve




elektro-mekanik alt sistemlerini gelistirdi
ve ALTAY tankinin ilk prototipine, bu sis-
temlerin entegrasyonu gerceklestirildi. Bu
alt sistemlerin gelistirilmesinde, ana ta-
sarim Kkriteri olarak, azami performansin
yani sira asgari lojistik maliyetler ve aza-
mi gorevde kalma siiresi dikkate alindi.

ALTAY tankina, diinya uUzerindeki tim
tanklarin tizerinde bir performans kazan-
dirmak uzere gelistirilen bu alt sistemler,
ALTAY tanki ilk prototipine entegrasyo-
nundan 1,5 yil 6nce, bir Leopard 2A4 tan-
k1 lizerine entegre edilerek test edilmeye
baslandi. Prototip Leopard 2A4 tanki, bir
yildir tim mevsim sartlarinda ve zorlu ko-
sullarda, TSK personeli ile atish testlerle
sinaniyor ve elde edilen sonuclar, ALTAY
tanki ile ozdes alt sistemlere sahip olan
bu Leopard 2A4 konfigirasyonunun, mu-
harebe performansinin cok yuksek sevi-
yelerde olacagini gosteriyor.

Performansin yan sira cok dnemli hir di-
ger faktor de bu tankin ALTAY tank ile
ayni egitim ve lojistik alt yapisini kullana-
bilecek olmasi. Bu yaklasim, TSK'nin egi-
tim ve lojistik maliyetlerini 6nemli oranda
dusururken, etkinligini de ayni oranda art-
tiracak.

Ik Adim: Leopard 2A4

1970’11 wvillarin ortasinda
uretilmeye baslanan ve
ozellikle Avrupa ulkelerinin
envanterinde yogun olarak
kullamilan Leopard 2A4
tanklari, uretildikleri zama-
nin kosullarinda, ustun bir
analog elektronik teknoloji-

si icermekte olup; performanslari, o déne-
min beklentisini en ust dizeyde karsila-
makta idi. Ancak uzun zaman beklentileri
karsilasa da gunumuzde uretilmeyen (ob-
solete) birim ve malzeme sorunlari, de-
gisen yeni ihtiyaclara cevap veremeyen
analog teknolojisi ile bu tanklar, eski gtin-
lerinden uzakta kaldilar.

Nitekim 1990’1 yillarin sonunda, gerek de-
gisen ihtiyaclara cevap verebilmek gerek-
se de tanklarin performansinda artis sag-
layabilmek icin, Leopard 2A4 tanklarinin
bir kismi Leopard 2A5 seviyesine yiiksel-
tildi. Bu modernizasyonun one cikan yan-
lan, mevcut komutan periskobuna termal
gorus yetenegi kazandirilmasy; kule ve
topun yonlenmesi icin gerekli hidrolik su-
ructlerin yerine, elektrikli takat birimleri
kullanilarak daha tistin bir performansa
ulasilmasi ve tank-tanka muharebe orta-
m1 icin, tankin on taraftaki korumasinin
gelistirilmesidir.

Leopard 2A5 tanki, yeni bazi teknolojile-
re sahip olsa da Leopard 2A4 ile temelde
aynl olan elektronik ve elektro-optik sis-
temleri, halen giinumiiz teknolojilerinin
cok gerisindedir. Bunun yani sira en az 30
yillik elektronik ve elektro-optik sistem-
leri zaman icerisinde yedek parcalarinin
uretimden kalkmasi gibi sorunlarla kar-
silasilmasi, tankin operasyonel kullani-
labilirligi konusunda da ciddi bir zafiyet
olusturuyor.

Mevcut Leopard 2A4 tankinin uzerindeki
elektronik ve elektro-optik sistemlerin, 30
yildan eski tasarimlarl nedeniyle bugtn
icin bircok parcasi halihazirda uretilmi-
yor; bulunan parcalari ise degerinin 10 ila
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25 kat1 yuksek fiyatlarla satiliyor. Leopard
2 kullanicis: ulkeler tarafindan da beyan
edildigi uzere, bugin uretilmeyen ve be-
lirli tedarikcilerin elinde bulunan kritik
parcalarin maliyetinin, icinde kullanildig:
sistemlerin degerini astig1, bu nedenle Le-
opard 2A4 tanklarnin idame maliyetleri-
nin buyik bir hizla arttig: biliniyor.

ASELSAN, ALTAY tanki icin gelistirdigi
sistemlerle simifimin en iyileri arasinda
bir tank olan Leopard 2A4’1in, hem perfor-
mansinl daha da artird1 hem de Leopard 2
kullanicis1 ulkelerin yasadigl hizla artan
lojistik maliyet problemine, kesin bir co-
zum alternatifi olusturdu. TSK tarafindan
en az 20 yil daha envanterde tutulmas:
planlanan Leopard 2A4 tanklarinin, bu
“Performans ve Omiir Arttinm Paketi” ile
hem omur boyu idame maliyetlerinin du-
surulmesi hem de performanslarinin 3+
nesile cikarilmasi mumkin olahilecek.
Bu sekilde, ALTAY projesi ile elde edilen
kazanmimlar, daha da ileri goturiilecek ve
onumuzdeki vyillarda envantere girecek
olan ALTAY tanklarinin yaninda ayni sis-
temlerle donatilmis Leopard 2A4 tanklar
da onemli bir kuvvet carpani olarak yer
alabilecek.

Leopard 2A4 Performans ve Omiir Art-
tirim Paketi

* Yeni Nesil Atis Kontrol Sistemi: Sis-
tem, biri nisanci, digeri komutana ait
olmak tuzere, tum~ank fonksiyonlarimni
gerceklestirebilen Ve bhirbirinin fonksi-
yonlarini devralabildn bagimsiz iki peris-
kop sisteminden oluysmaktadir. Periskop-
lar, nisanci ve komufan tarafindan kontrol
edilebilmekte ve ugtin goruntu kalitesi
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sayesinde; gece, gundiiz ve her turlid kotu
hava kosulunda, hedefe hassas hir sekilde
angaje olabilmektedir. Sistemin mevcut
atis kontrol sistemlerinin otesinde bulu-
nan oOzelliklerinden hirisi de balistik he-
saplamalar, nisangéah ve top stabilizasyo-
nu gibi tim atis kontrol fonksiyonlarinin
her iki periskop tarafindan da gerceklesti-
rilmesi sayesinde, iki periskoptan hirinin
arizalanmasi durumunda bile tankin mu-
harebe ortaminda tam kapasite ile gorev-
de kalahilir olmasidir.

Klasik atis kontrol sistemlerinden fark-
11 olarak, hareketli tanktan hareketli he-
deflere atislarda da cok yuksek ilk atista
vurus ihtimali (IAVI) degeri elde etmek
amaciyla Ataletsel Navigasyon Birimi
de icermektedir. Ataletsel Navigasyon
Birimi'nden alinan veri ile desteklenen tis-
tiin hassasiyetli hedef takibi ve hedef ko-
num tahmini yetenegi sayesinde, nisanci
ya da komutan periskoplar kullanilarak,
helikopterlere karsi da yiiksek [AVI deger-
leri elde edilebilmektedir.

s FElektrikli Top Kule Takat Birimleri:
Birimler, Yeni Nesil Atis Kontrol Sistemi
ile entegre bir sekilde calisarak, tank ana
silahina hassas stabilizasyon ve yiksek
IAVI performans: saglamaktadir. Ayrica,
tankin beka yetene@ini artirmasinin ya-
ninda kalibrasyon ya da ayarlama ihtiyaci
gerektirmemesi nedeniyle bakim maliyet-
lerini ve omiir dongu maliyetlerini 6nemli
Olcuide azaltmaktadir.

* Tank Komuta Kontrol ve Muhabere
Sistemi (TKKMBS): Sistem, tabur gorev
kuvveti unsurlarina durumsal farkindalik
saglarken, tek bir noktadan planlama, hiz-
I1 ve hassas karar verilmesi konularinda
yardimeci olmakta ve bu baglamda operas-
yonel esneklik kazandirmaktadir. Sistem
mimarisi icerisinde ver alan I¢ Konusma
Sistemi ve Telsizler ile birlikte TKKMBS,
tabur seviyesinden baslayarak, tek tank
seviyesine kadar tim unsurlar icin, mu-
harebe sahasi ile ilgili her turli bilginin
hizl hir sekilde, anlasilir ve hassas olarak
toplanmas1 ve paylasilmasini mumkun
kilmaktadir.

s Tank Siiriicii Gériis Sistemi (TSGS):
Sistem, ileri ve geri termal ve gundiiz ka-
meralarn icermekte olup; suricuye, gece/

gunduz her turli zorlu hava kosulunda,
ustun surus imkam sunmaktadir.

* Uzaktan Komutali Silah Sistemi
(UKSS): Bu sistem sayesinde, tank, kendi-
ni hava yer hedeflerinden koruyabilmekte;
ayni zamanda, asimetrik muharebe kosul-
larnnda, meskin mahalde de etkili olabil-
mektedir. ihtivaca gore; 762 mm hafif ma-
kinal tuifek, 12,7 mm agir makinah tifek
ya da 40 mm bombaatar ile kullanilabilen
UKSS, Yeni Nesil Atis Kontrol Sistemi ile
tam entegre olarak calisabilmekte; doldu-
rucu tarafindan, kendi kullanici arayuzii
ve UKSS gorus optikleri vasitas: ile kul-
lanilabilmesinin yani sira tank komutamn
tarafindan da atis kontrol sistemi arayu-
zunden kontrol edilebilmektedir.

* Tank Lazer Uyari Sistemi (TLUS):
TLUS, son teknoloji trtinu bir tehdit uyarn
sistemi olup; platform tzerine dogrultul-
mus lazer mesafe bulucular ve lazer he-
def isaretleyiciler gibi lazer tehditlerinin
algilama, simiflandirma ve tanimlamasini
gerceklestirebilmekte ve tanki perdeleye-
rek dusman kuvvetlerden korumak icin
sis havanlarini aninda devreye sokabil-_
mektedir. Atig kontrol sistemi ve S8 e
entegre hir sekilde calisansPFEUS
yicilardan gelen uyari -:‘f"y‘ﬂg"‘_‘
mutan, nisanci ve,/veyadplfFnc:

di goriis optikleg ile Higli a

da UKSSyi gelerr} it y
olarak yonelterek, disman te
tedbir alma iy a.sUT]
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Taktik Sahada Haberlesmenin Garantisi:

TASMUS-G

Sekil 1. TASMUS-G Sistem
Mimarisi

TAFICS/TELEKOM

SATCOM

SGN : Sistem Girig Noktas:
MAGN :Mobil Abone Girig Noktasi

unumuzde taktik harekatin bekasi
G icin taktik sahadaki cesitli alici-

lar, silah sistemleri, bilgisayarlar
ve komuta merkezleri arasinda yogun,
cok hizli ve gercek zamanl sayisal veri
aktarimi zorunlu hale gelmistir. Hareket-
lilik, esneklik ve genisleyehilirlik esasina
dayali yeni askeri doktrinler, bu bilgi ak-
tarimimi taktik unsurlarin hareket halinde
iken de yapabilmelerini gerektirmektedir.
Bu amacla, taktik sahada artan haber-
lesme hiz1 gereksinimleri, guvenilirlik,
emniyet, esneklik, yuksek beka kabiliyet-

DR

leri, degisen teknoloji gereksinimleri ve
sunulan haberlesme servisi gereksinim-
leri modern bir Taktik Saha Haberlesme
Sisteminin gelistirilmesini gerekli hale
getirmistir. Bu gereksinimler dogrultu-
sunda ASELSAN biinyesinde 1990’1 vil-
larda TSK'nin da destedi ve yonlendirmesi
ile hirinci nesil TASMUS Sistemi'nin ca-
lismalari baglamistir. 1996 yilinda ilk soz-
lesmesi imzalanmis ve teslimatlar 2000
yilinda basglayarak Turkiyenin gesitli bol-
gelerine 2005 yilina kadar parcali olarak
devam etmistir.

Rl

Teslimati vyapilan bu sistemler ulke-
mizin bircok alaninda Kara Kuvvetleri
Komutanhgrna bagh ordudan tabura ka-
dar olan genis bir birlik seviyesinde son
derece yogun ve verimli olarak kullanil-
maktadir.

TASMUS-G Sistemi, ASELSAN tarafindan
gelistirilerek Turk Silahli Kuvvetleri en-
vanterine 2000 yilinda kazandirlmis bi-
rinci nesil TASMUS Sistemi'nin teknolojik
gelismeler dogrultusunda yeniden tasar-
lanmasi ile olusturulmus ve 2010 yili ice-



risinde Turk Silahli Kuvvetleri envanteri-
ne kazandirilmistir. Sistem, A Merkezli
Savas konseptine uygunlugu, sahip oldu-
gu gucla IP altyapisi ve gelismelere acik
mimarisi ile taktik alanda ihtiyac duyulan
tum haberlesme gereksinimlerinin tama-
mina cevap verehilecek entegre bir coziim
sunmaktadir. Kullanicilar acisindan veri
hiz1 kapasitesi hirinci nesil TASMUSa
gore yaklasik 8-10 katina cikmistir. Ko-
muta ve Kontrol Sistemlerinin daha etkin
kullanilabilmesi icin sisteme 6nemli ge-
listirmeler ve ilaveler yapilmis, givenlik
ile ilgili 6zellikler ise yeni kriterlere uygun
olarak gelistirilmistir.

Proje kapsaminda universiteler ve milli
sanayii ile yogun olarak calisilmis, yerli
altyiiklenici firmalar projede kritik roller
Ustlenmistir. Bu sayede projede daha ve-
rimli hir tasarim ve Uretim sureci yasan-
mis, ayni zamanda da kazanilan hilgi biri-
kimi diger kurumlarla paylasilmistir.

TASMUS-G Sistemi ile Turk Silahli Kuv-
vetleri NATO'nun ve de diinyanin en mo-
dern entegre haberlesme sistemine sahip
ordularnindan hirisi haline gelmistir.

Sistem Yapisi

Gelecek nesil taktik saha haberlesme sis-
temlerinin yapisina iliskin NATO bunye-
sinde ASELSAN1n da katkilan ile hazir-
lanan TACOMS POST 2000 mimarisine
uygun bir yapida tasarlanan TASMUS -G
Sistemi, temel olarak dort alt sistemden
olusmaktadir. Bu alt sistemler asagida be-
lirtildigi gibidir:

Genis Alan Alt Sistemi: Harekat bolgesini
kapsayan radyolink cihagzlar ile birbiri-
ne baglanan Sistem Giris Noktalarindan
(5GN) meydana gelen ve sistemin ana
gonderme ortamini 1zgara yapida olus-
turan sistemdir. Yerel Alan Alt Sistemleri
arasinda yiksek kapasiteli anahtarlama
hizmeti sunan bu alt sistem, ayrica TA-
FICS, PTT, NATO muhabere sistemleri gibi
stratejik sistemlere erisimi de saglamak-
tadir.

Yerel Alan Alt Sistemi: Taktik alanda-
ki tim kullanicilara hizmet veren, Mobhil
Abone Giris Noktalan (MAGN) ve Komuta
Yeri Erisim Paketlerinden (KEP) olusan

sistemdir. TUm sistem icinde telli ve telsiz
abonelerin ses, data ve goruntu iletisimi-
ni Yerel Alan Alt Sistemi (LAS-Local Area
Subsystem) saglamaktadir. Komuta Yeri
Erisim Paketleri icerisinde Tumlesik Eri-
sim Santrallerinin kullanilmasi ile komu-
ta yerlerine yiksek kapasiteli IP altyapisi
saglanmaktadir. Taktik sahada kullanimi
hizla artan IP tabanlh Komuta ve Kontrol
uygulamalarinin haberlesme performans-
lar bu altyap ile tist dliizeye cikacaktir.

Mobil Alt Sistem: TDMA Modunda cali-
san yazilim tabanli 9651 El Telsizleri ile
9661 Arac Telsizlerinden olusmaktadir.
Mobil Alt Sistem, sistemin telli kullanici-
lara sundugu tim haberlesme servislerini
mobil kullanicilara saglamaktadir.

Gistem Kontrol Alt Sistemi (SISKON):
Sistemin isletme planlannn yapilmasi,
frekans planlarnin yapilmasi, telsiz kap-
sama alani analizlerinin yapilmasi, biitiin
birimlerin konfigiirasyonlarinin yapilma-
s1, degistirilmesi, sistemin performans
hesaplarinin yapilmasi, sistemin monitor
edilmesi, sistemde yer alan kripto cihaz-
larimin anahtarlarinin uretilmesi ve bu
anahtarlarnn uzaktan gonderimi ve yone-
timi gibi gérevleri yerine getirir.
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Sistem Genel Ozellikleri

» TASMUS-GIP ATM ve ISDN anahtarla-
ma teknolojilerini biraraya getirerek etkin
bir anahtarlama altyapisi sunmaktadir.

» Birliklerin harekat ihtiyaclanmn ge-
rektirecedi tum ses, data, faks ve gortiintii
(video/video konferans) haberlesme ih-
tiyvaclarim entegre hir sistem cozumau ile
karsilamaktadir.

» Birliklerin cografi konumlarinin bir
merkezden otomatik ve surekli olarak iz-
lenmesini saglamaktadir.

» TASMUS-G, VoIP altyapisina uygun
olarak tasarlanmistur.

+ TASMUS-G Sisteminde Yazilim Ta-
banlh Telsiz Ailesi ile mobil kullanicilara,
telli kullanicilara saglanan haberlesme
imkan ve servislerinin tumu saglanmak-
tadir.

» Sistemdeki tim linkler milli olarak ge-
ligtirilen kriptolar ile korunmaktadir.

+ Sistemdeki tim terminaller uctan uca
kriptolu haberlesme yapmaktadir.

» Sistem icerisindeki birimlerin hirhirle-
rine baglantisi 2, 8 ve 34 Mbit'lik Radyo-
link cihazlar ile saglanmaktadir.

»  TASMUS-G ile tek kanall1 CNR aglarim
entegre eden arayuzler bulunmaktadir.

|
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omuta, Kontrol, Komuni
B Komptiter, Istihbarat, Kesif ve Go-
zetleme (K4IKG) adi verilen ve
bir ordunun sahip oldugu tim unsurlar
icine alan sistemler sayesinde, muharebe
sahasindaki tum bilgiler, bilgisayarlarda
toplamak; komuta merkezlerinde deger-
lendirmek ve hirlikleri en uygun sekil-
de yonlendirerek tehdide kars: ustunlik
saglamak mumkiun olabiliyor. Muharebe
sahasindaki buitiin bilgi akisy, sivil dinya-
daki Internet gibi hir bilgisayar ag {izerin-
den gerceklestirilebiliyor ve tek hir asker
dahi tim bilgilere ulasma imkanina sahip
olabiliyor.

ASELSAN, basta taktik saha komuta kont-
rol uygulamalar: olmak tzere, kara, hava

13

ve deniz sistemlerinde, platformlara en-
tegre edilerek veya elde tasinarak kul-
lanilabilen, muharebe sahasindaki agir
calisma kosullarina uygun, yuksek per-
formansa sahip askeri bilgisayarlar ve
bunlarin cevre birimlerini gelistiriyor ve
uretiyor.

1985 vyilinda, sayisal emniyetli mesaj ak-
tarma uygulamalarinda kullanilmak tze-

Muharebe
Sahasinin
Igisayarlari da
ASELSAN’dan

Sivil alandaki kadar hizli olmasa da askeri uygula-
ma alanlarina da yansiyan bilgi teknolojilerindeki
ve bilisim sistemlerindeki gelismeler, gelismis as-
~ keri bilgisayarlarin kullanimini giindeme getiriyor.

~ ASELSAN da 1985 yilindan beri sirdirdiigii askeri
bilgisayar gelistirme calismalari sonucunda, ulag-
in ailesi ile kullanicilarina hizmet vermeye

re “Veri Terminali” gelistirilmesi ile bas-
layan calismalar sonucunda, “Askeri El/
Panel Bilgisayarlar1”, “Gérev Bilgisayar-
lan1” ve “Saglamlastirilmis Ticari Uriin-
ler” olmak tlizere, 3 ana urun grubunda
toplanabilen cok sayida urun, ASELSAN
tarafindan gelistirildi. Bu urunler, ASEL-
SAN tarafindan gelistirilip tiretilen, cesitli
kara sistemlerinde yaygin olarak kullani-
liyor.
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Askeri El ve Panel Bilgisayarlari

ASELSAN Askeri El ve Panel Bilgisayar-
lary;, en hizli sekilde gercek zamanl veri
toplamak ve kullaniciya iletmek amaciy-
la, ileri guc kontrol yetenekleri ile dona-
tilarak, en agir askeri cevre kosullarinda
gorev yapabilecek sekilde tasarlandilar.

Bu bilgisayarlarda, ergonomik endtustri-
yel tasarim, dokunmatik ekran, fonksiyon
tuslari, gorsel ve isitsel uyarilar ile etkin
bir kullanici cihaz arayuzu yaklasimi uy-
gulaniyor. Bilgisayarlar, moduler yapilar
sayesinde farkli uygulama ihtiyaclarina
uygun esnek islemci, bellek, arayuz ve
aksesuar secenekleri de sunuyor. Teker-
lekli ve paletli taktik kara araclarinda ko-
muta kontrol ve bilgisayar uygulamalarn
icin gelistirilen MP-7260 Askeri Panel
Bilgisayari, 10,4 inclik dokunmatik ekran,
stylus kalemi, yon tuslari, numerik klav-
yesi, isaretleyicisi ve fonksiyon tuslariyla;
her tiirlti cografi bilgi sistemi ve durumsal
g o\l
tiriinlerinin kullanimina bir grmnek :

.
unma Harekat Me

farkindalik uygulamasi icin hizli, kolay
anlasilir hir kullanici arayuzui sunuyor.

Bir diger urtn olan HT-7244 Elde Tasina-
bilir Bilgisayar, tekerlekli ve paletli taktik
kara araclarina monte edilehilecegi gibi
arac icinde veya disinda elde tasinarak da
kullanmilahiliyor. Kendi tizerindeki batarya-
dan veya aracin guc kaynagindan besle-
nerek calisabilen cihaz, 8,4 inc dokunma-
tik ekrana, klavyeye, fonksiyon tuslarina
ve isaretleyiciye sahip. HT-7250 Askeri
El Bilgisayarn ise tek er uygulamalarina
yonelik olarak tasarlandi. Bu bilgisayar, 5
inc dokunmatik ekrani ve calisir durumda
kesintisiz pil degistirme yetenedi ile tak-
tik sahadaki askeri tahlet bilgisayar ihti-
yacini karsiliyor.

Gorev Bilgisayarlari

Gorev bilgisayarlari, gergcek zamanl ve
zaman Kkritik askeri uygulamalarin isle-
tildigi, agirhikl olarak atis kontrol / silah
kontrol sistemlerinde kullanilan bilgisa-
yarlardir. Bu hilgisayarlar, asagida belir-
tilen ozelliklerin secimi ile kara, hava ve
deniz platformlarinda degisik kullanim ve
gorevler icin yapilandirilabilir:

+ Islem giicti ve isletim sistemi,

» (Gereksinimlere gore sekillenehilen
kullanici arayizu (ekran, harici bellek
kullamimi, DVD sturiict, yazict kullanimy,
klavye/fare/iztopu kullanimi),

» (Gereksinimlere gore sekillenehbilen
harici birimler icin haberlesme arayuzu

Gorev bilgisayarlar
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(PCI-Express gibi yuksek hizli veri yolu
haberlesmeleri, Ethernet, seri kanal, CAN
veriyoluy, 1553 vh.),
* Gereksinimlere gore sekillenebilen
harici hirimler icin kontrol ara yuzu (gi-
ris-cikis isaretleri, sistem kumanda paneli
arayuzleri),

+ Guc tuketimine gore sekillenehilen
sogutma cozimu (fanla sogutma veya ile-
timle sogutma) ve

* Kullanim alanina gore ve kullanilaca-
g1 platforma uygun mekanik yapi (arac
icerisinde ya da dis ortamda kullanim,
iklimlendirilmis ortamda/operator selteri
icerisinde kullanmim, gérev bilgisayari icin
belirlenen agirlik ve boyut sinirlari, sok-
me/takma tamir-bakim gereklerine gore
belirlenen montaj sekli ve tasinabilirlik
gerekleri).

Saglamlastirilmis Ticari Uriinler

Saglamlastinlmis ticari urtinler, hazir ti-
cari urun (COTS) olarak piyasada mevcut
bilgisayar cevre hirimleri veya modullerin,
ASELSAN tarafindan askeri kullanim ko-
sullarina uyumlamak amaciyla saglam-
lastinnlmasi yoluyla gelistirilmektedir. Bu
urun grubunda 12 ing,18 inc ve 20 inc LCD
ekranlar, lazer yazicilar, ethernet anah-
tarlan ve klavyeler yer aliyor. Bu urtnler
de askeri hilgisayarlar gibi genis sicaklik
araliinda calisma, sok ve titresim daya-
nimi, EMI koruma gibi 6zelliklere sahiptir.
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Kesif ve Gozet

Yeni Nesil

§AHINGOZU Ailesi

Tespit, tanima ve teshis oOzellikleri kullanilarak tehditlerin detayli olarak
belirlenmesi, kesif ve gbzetleme sistemlerinin en 6nemli fonksiyonudur. Glindliz,
gece ve olumsuz hava sartlarinda kullanilabilecek Yeni Nesil SAHINGOZU Kesif
Gozetleme Ailesi de ASELSAN tarafindan, bu fonksiyonu en iyi sekilde yerine

getirebilmek lizere tasarland.

eni Nesil SAHINGOZU Kesif G6-

zetleme Ailesi, degisik dalga boy-

larinda calisan ve degisik yapida
dedektorlere sahip termal kameralardan,
gundiz gorus kamerasindan, tek darbeli
veya cok darbeli lazer mesafe olcerden ve
istenmesi durumunda, lazer hedef isaret-
leme cihazi (laser target designator)ndan
meydana gelir. Ihtiyaca gore, istenilen
konfigurasyon olusturulabilir ve en uy-
gun cozum sunulabilir Bu kapsamda;
SAHINGOZU-0D, SAHINGOZU-0D/UM,
SAHINGOZU-UD ve SAHINGOZU-IRST
gibi cesitli konfigirasyonlar olusturul-
mustur.

SAHINGOZU-0D

SAHINGOZU-0D (Orta Dalga / Mid Wave);
termal kamera, gindiiz goris kamerasi ve
lazer mesafe olcme yetenedine sahip, ha-
fif bir elektro-optik sensor sistemi olarak,
kullanicisina ginduz, gece ve olumsuz
hava kosullarinda yuksek performansl
termal gorintilemenin her turli avantaji-
n1 sunar. Sistemde yer alan termal kame-
ra, orta dalga boyunda (3-5 pm) calisir ve
surekli (continuous) buyitme imkanina
sahiptir. Gunduz gorus kamerasi da en dar
ve en genis gorus acisi icerisinde, surekli
optik buyutme yapabilir.

Lazer mesafe 0lcme birimi ile goze zarar-
51z bantta mesafe olcumu gerceklestirile-
bilir. SAHINGOZU-0D, tizerinde bulunan

KizI[0tesi Boyu

emenin
fu:

Dijital Manyetik Pusula ve GPS ile hedef
koordinatlarinin, yiilksek hassasiyetle tes-
pit edilmesini de saglar. Sistem, ticayak ve
yonlendirme birimi ile birlikte kullanilir
ve harici kontrol ve goruntuleme birimi
uzerinden kontrol edilebilir. Kigtk boyut-
lari, hafifligi ve bircok alt birimin entegre
halde bulunan yapisi ile kullaniciya ve
kullanicinin lojistik unsurlarina buyuk
avantaj saglar.

SAHINGOZU-0D'nin sagladigi menzilden
daha yiuksek menzil isterinin oldugu du-
rumlarda ise daha dar gorus acisina sahip,
SAHINGOZU-0D/UM (Orta Dalga / Uzun
Mengzil) sistemi, 0,8 dereceye kadar inebi-
len dar gorus acisi ile daha yuksek menzil
ihtiyacim karsilar.

SAHINGOZU-0D ve SAHINGOZU-0D/UM,
kullamim senaryosuna g0re, araca entegre
edilmis bir yukseltilebilir direk tizerinde,
herhangi bir arac tarafindan cekilebilen
bir rdmork uzerinde veya sabit noktaya
konuslanmis bir tic ayak tizerinde kulla-
nilabilir.

SAHINGOGZU-UD

SAHINGOZU-UD (Uzun Dalga / Long
Wave), termal kamera, gunduz gorus ka-
merasl ve lazer mesafe 0lcme yetenegine
sahip bir elektro optik sensor sistemidir.
Sistemde yer alan termal kamera, uzun
dalga boyunda (8-12 ym) calismakta olup;

SAHINGOZU-0D

matris yapida dedektore sahiptir. Gundiz
gorus kamerasi da en dar ve en genis go-
ris acisiicerisinde stirekli optik btiytitme-
ye sahiptir. Lazer mesafe 6lcme birimi ile
gbze zararsiz bantta mesafe ¢lcumu yapi-
labilir.

SAHINGOZIU-IRST

SAHINGOZU-IRST (Infrared Search&Track
Capability / Kizilotesi Arama ve Takip Ka-
biliyeti ), yuksek cozunurluklia (high defi-
nition) termal kamera, yuksek cozunur-
luklu gtinduz gortus kameras) ve lazerle
isaretleme ve/veya mesafe olcme yete-
nedine sahip, cok yiksek performansli bir
elektro optik sensor sistemidir. Her tur dis
ortamda, 7 gun 24 saat 360° panoramik
kesif, gozetleme, hedef tespit, hedef takip
ve koordinat belirleme imkani verir. IRST
ozelligi sayesinde, saniyede hir yenilenen
360 derece panoramik gorunti alinabilir.
Coklu monitorlerde, tum 360 derece ayni
anda goruntulenebildigi gibi; genis bir ek-
randa, istenilen acidaki goruntu ekranda
kaydirilarak da goruntulenebilir.

Uzun dalga boyunda (8-12 pm) calisan,
sogutmall yapidaki termal kamera, gece
ve gunduz, her turli hava sartinda kesif ve
gozetleme yapabilir. Yaksek cozunurluklia
gunduz gorus kamerasi ise en dar ve en
genis gorus acisi icerisinde, surekli optik
buyutmeye sahiptir. Lazer mesafe ¢lcme
birimi ile gbze zararsiz bantta mesafe 01-



cumu, tek darbeli veya cok darbeli olarak
gerceklestirilebilir. Ayrica istenmesi du-
rumunda, lazer hedef isaretleme cihazi da
sisteme entegre edilehilir. Sistemi olustu-
ran elektro-optik birimler, en kicliik hacmi
saglamak lzere yerlestirilmis olup; siste-
min sagladig1 fonksiyon ve performansa
oranla hafif ve modiiler bir yapidadir.

SAHINGOZU-IRST sistem konfiglirasyo-
nunda, sensor biriminin disinda, hassas
yonlendirme birimi, kontrol goruntiileme
birimi, yukseltilebilir direk veya tuicayak
da bulunmaktadir. Yonlendirme birimi ile
yanca 360 derece ve yukseliste belli aci-
lar arasinda hareket saglanir. Cok uzun
menzilden hedef tespit, teshis, tanima ve
hedefi lazerle isaretleme, cok yuksek per-
formansli termal kameralar ve cok yuksek
performansh lazerle hedef isaretleme ci-
hazlar tarafindan bile ancak hareketsiz
ve titresimsiz hir platform tzerinde karsi-
lanabilir. Bu nedenle araca monteli direk
luzerinde hassas stahilizasyon ve otoma-
tik hedef takip yetenedi, standart olarak
sistemde bulunur.

SAHINGOZU-IRST, sahip oldugu yiiksek
stabilizasyon hassasiyeti ve otomatik he-
def takip yetenedi sayesinde, sensor biri-
minin monte edildigi yiikseltilebilir direk
sallanirken veya gerektiginde arac hare-
ketli iken bile titresimsiz goruntd alarak
hedef lzerinde kalinmasini ve hareketli
bir hedefin lazerle isaretlenebilmesine
olanak tanir.

SAHINGOZU-IRST sisteminde yer alan
Kontrol ve Goruntileme Birimi tizerin-

den, sensdr birimi ile ilgili tim kontroller
(termal kamera ayarlari, glindiiz gorus
kamerasi ayarlari vh.) yapilabilir. Termal
kamera ve gtindiiz goriis kamerasi ile elde
edilen goruntiiler, bu birim tizerindeki mo-
nitdrde gosterilir. Ayrica, birim ile birlikte
verilecek kontrol tutamag: ile yonlendir-
me biriminin kontroli gerceklestirilebilir.
Kontrol ve Goruntilleme Birimi, arac tize-
rindeki sistemin, arac icerisinden kontrol
edilebilmesinin yani sira arac disindan da
kontrol edilebilmesini saglar.

SAHINGOZU-IRST, kullamim senaryosuna
gore; araca entegre edilmis hir yukselti-
lebilir direk uzerinde, herhangi hir arac
tarafindan cekilebilen hir rdmork tizerin-
de veya sabit noktaya konuslanmis hir 1i¢
ayak uzerinde kullanilabilir. Sensor birimi
ve yonlendirme birimi, istendigi takdirde,
arac uzerindeki yukseltilebilir direk tize-
rinden cikartilip ucgayak uzerinde kulla-
nim imkanina da sahiptir.

SAHINGOZU-IRST sisteminin dnemli
dzellikleri sdyle siralanabilir:

» Dar gorus acisi ile genis hir alam go-
zetleme imkani,

* 360 derece gunduz ve gece yuksek co-
zunurliukte panoramik gozetleme,

* Gunduz/gece otomatik hedef tespiti ve
takihi,

* (ok yuksek mengzil performansi,

* (ok hassas goruntu stahilizasyonu,

+ (Gunduz/gece goruntu kaydy,

* Lazerle tek veya cok darbeli mesafe 01-
cum

4

» Lazerle hedef isaretleme (opsiyonel)
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* HD Sayisal / HD Analog / SD Analog
video cikis secenekleri.

SAHINGOZU-IRST, 4 adet calisma duru-
muna sahiptir. IRST Durumu'nda, sistem,
360 derece tarama yapar. Saniyede hir
yenilenen goruntu uzerinde, herhangi
bir hedef tehlikesi algilandiginda, sistem
otomatik olarak tehdidi monitdr tizerinde
isaretler ve istenmesi durumunda ses-
li ikaz verir. Sistem Manuel Gozetleme
Durumu’nda, kullanicinin verecegi komut-
lar ile hareket eder. Yonlendirme birimi,
360 derecelik holge icerisinde, istenen
yere yonlendirilerek glindiiz veya gece
kesif ve gozetleme yapilabilir. Bir diger
durum olan Koordinat: Bilinen Hedefe
Otomatik Yonlenme Durumu'nda, sistem,
kullanicinin verecedi komut ile koordinati
bilinen hedefin koordinatlarina otomatik
olarak yonlenir. Otomatik Hedef Takip Du-
rumu ise kullaniciya hareketli ya da sabit
aractan, hareketli bir hedefi cok hassas hir
sekilde takip edebilme imkani saglar.

Sistem bu calisma durumunda, kullani-
ciin manuel gozetleme yaparken sectigi
hedefi, otomatik olarak takip edebilir. Arac
hareket halindeyken veya sabitken, ba-
kis acisi ve sebeke otomatik olarak hedef
Uzerinde kalir. Tam bu calisma durumla-
rinda, istenmesi halinde, hedef goruntisi
kaydedilebilir ve kullanici tarafindan ve-
rilecek komut ile mevcut calisma durumu
sonlandirnlip istenilen calisma durumuna
hemen gecilebilir.

Her iki dalga boyunda calisan; termal go-
rintd, gundiz gorus, mesafe 0lcme, hedef
koordinati belirleme, istendiginde hedef
isaretleme gibi cok sayida islevi olan,
farkli uygulamalara cevap veren, hafif,
kullanim kolay ve gelecekte ihtiyag du-
yulahilecek gelismelere acgik yapida bir
sistem ailesi olan SAHINGOZU ile ASEL-
SAN, tum kesif ve gozetleme ihtiyaglarina
¢cOzUm sunuyor.

Stz konusu sistemler, is bolgesi gibi as-
keri mekanlarnn yani sira rafineri, sanayi
tesisi gibi kritik sivil tesislerde kullani-
labilecegdi gibi araca entegre edilmis bir
yukseltilebilir direk tzerinde veya her-
hangi bir arac tarafindan cekilebilen bir
romork tizerinde de kullanilabilmektedir.
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lektronik Harp (EH) alaninda, 25

yil1 askin deneyimi ve yuksek hilgi

birikimi ile askeri sistemler gelis-
tirme konusunda lider kurulus olan ASEL-
SAN, 1980’li ve 1990’1 yillarda Turk Silah-
11 Kuvvetleri envanterine kazandirdigy, ilk
“milli” Taktik Saha Haberlesme Karistir-
ma Sistemlerini takiben, 20001 yillarda
ortaya cikan Radyo Frekans Kontrolli El
Yapiumi Patlayicit (RFEYP) tehdidine karsi
da ilk “milli” Aktif ve Reaktif RF Koreltme/
Karistirma Sistemlerini gelistirdi. Son 12
yilda, karsilasilan tehdidin gerektirdigi
“hizl1 prototipleme ve seri uretim” yaklasi-
miile ASELSAN tarafindan, tamamen mil-
li olarak gelistirilerek uiretilen Sirt Tipi RF
Koreltme/Karstirma Sistemleri ile Arac
Tipi Aktif ve Reaktif RF Koreltme/Karis-
tirma Sistemleri, bugun, yurt ici ve yurt
dist kullanicilar tarafindan tim koruma,
konvoy koruma, VIP koruma ve sabit tesis
koruma amaclh uygulamalarda, yaygin bi-
cimde kullaniliyor.

yar]_anab{]ir Karistirma Sistemi
iR DPiTM %!

'gﬁni}}elerin korunmas! amaci ile
SLSAN tarafindan, milli olarak gelisti-
rel ‘Etﬂen, “hedef 6zelinde program-
inabilir’ bir “Yazilim Tabanh Karigtirma
stemni (Software Defined Jammer)”dir.

; zustl bilgisayar araciligl ile baglanip, Kul-
lanici1 Programlama Arayiizi uzerinden
rogramlanarak, sistemin, yeni tehdide

taktik ve operasyonel ihtivaca gore ve de-
gisen tehdit profiline uygun olarak hizli ve
kolayca programlanabilir 6zelliktedir.

KiRPi™ moduler yapisi ve genis banth RF
Guc Yukseltecleri ve Sayisal Frekans Sen-
tezleme Teknigi sayesinde, RFEYP tehdi-
dine karsi, genis frekans bandinin tama-
mini tek bir cihaz ile kapatarak, kompakt
mimaride etkili koruma saghyor.

Sistem halen, zorlu cevre kosullarinda,
yuksek kapasiteli ve uzun omiurly; tek ya
da coklu kullamim olanagi bulunan Li-Ion
bataryalan ile taktik ve operasyonel sa-
hada aktif olarak kullanmliyor. Tek bir ope-
rator tarafindan isletilebilen KiRPi™, RF
korumal1 elbisenin giyilmesini takiben,
ergonomik sirt cantas: ile tasinarak, El
Kantrol Unitesi tizerinden kontrol ediliyor.
KiRPI™ kullamimi kolay, ergonomik ta-
sima arahasi ile bomba imha ekipleri ta-
rafindan da RFEYP tehdidine karsi tercih
ediliyor. Olay yerinde yapilacak durum de-
gerlendirmesi ile tehdide gore es yonli ya
da yonlli antenler kullanilabiliyor.

Sistemin bir diger kullanim alani ise VIP
arac ve servis araclannin korunmasi.
Arac ltzerinde hicbir modifikasyon yapil-
maksizin, miknatislh anten platformunun
arac tavanina konmasini ve cihazin yol-
cu koltuguna takilmasini takiben, sistem
arac koruma gorevine hazir hale geliyor.
KiRPi™mnin arac icerisine yerlestirilmesi-
nin tercih edilmedigi durumlarda ise sis-
tem portbagaj icerine konarak, arac uzeri-
ne de yerlestirilebiliyor. KiRPi™, VIP arac
konfigliirasyonunda; Turkiye'nin yani sira
Irak, Afganistan ve Kirgizistan'da da aktif
olarak kullaniliyor.

Tehditleri GERGEDAN™ Kireltecek

Aktif kanstirma uygulayan urunler ara-
sinda, en son teknolojiye sahip olan ve
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KiRPi™ gibi “hedef 6zelinde programlana-
bilir” bir diger “Yazilim Tabanl Karistirma
Sistemi” olan GERGEDAN™ Aktif Korelt-
me/Karnistirma Sistemi de ASELSAN ta-
rafindan milli olarak tasarlanip uretilerek,
yeni nesil bir karistirici olarak TSK envan-
terine girdi. Sistem, aktif karistirma uygu-
lamasi ile RFEYP diizeneklerinin patlatil-
masini engelleyerek, tehdidin etkisiz hale
getirilmesini saghyor.

GERGEDAN™, hem arac uzerinde konvoy
koruma ve VIP koruma amacl hem de to-
ren alani/sabit tesis koruma amacl olarak
kullanilahiliyor. Sistem, herhangi bir ara-
ca (SUV tipi araclar, 4x4 araclar, askeri
araclar, minibus, vh.), arac uzerinde hichir
modifikasyon gerektirmeden entegre edi-
lebiliyor ve iki kisi tarafindan kolaylikla
tasinabilir agirhik sinirlan icerisinde ol-
masl sayesinde, bir aractan diger araca
kolayca tasinahilerek, platform bagimsiz
bir cozum sunuyor. Kazanilan bu yetenek-
ler ile yurt icinde benzersiz bir konuma
gelen GERGEDAN™, yurt disinda bulunan,
benzer cikis gucundeki sistemler ile kar-
silastirildiginda, daha etkin ve programla-
nabhilir olmasinin yani sira boyut ve agirlik
ozellikleriyle de 6nemli bir fark yaratiyor.

GERGEDAN™1n kullamim alanlardan bir
digeri ise sivil konvoylarin ve VIP perso-
nelin korunmasi. Bu alanda da arac uze-
rinde hichir modifikasyon vyapilmadan
her hangi bir SUV/4x4/minibus tipi araca
entegrasyon yapilabilmesinin yani sira;
musterilerimizin talep etmesi durumun-
da sistem antenlerin portbagaj icerisine
gizlendigi 6zel uygulamalar da gercekles-
tirilmektedir.

BMC ile hirlikte yuritilen calismalar
kapsaminda, GERGEDAN™"1n, firma tara-
findan {iretilen KIRPI™ aracina entegras-
yonuna yonelik ortak bir cozum de olus-
turuldu.

Mercedes Unimog, Land Rover, Ford Transit marka
araglar iizerinde GERGEDAN™ uygulamalar
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SAPAN™, Diinya Literatiiriinde Ilkleri
Gerceklestiriyor

SAPAN™ Programlanahilir Aktif/Reaktif
Elektronik Karistirma Sistemi, TSK en-
vanterindeki ilk ve tek reaktif karistirma/
koreltme sistemi olmasinin yani sira dun-
ya genelinde de sayili sistemlerden biri
olma 6zelligi tasiyor. Su anda literattirde,
SAPAN™1n ulastigl kisa surelerde “tespit”
islevini tamamlayan baska bir sistem bu-
lunmuyor.

ASELSAN, SAPAN™ aktif karistirma sis-
temlerinin halihazirda ulastig: veya ula-
sabilecedi koruma mesafeleri sayesinde,
kullaniciya, Kkiyaslanamayacak kadar
yuksek etkinlik mesafeleri sunuyor. Bu
durum, aktif bir karistirma sisteminin, re-
aktif karistirma sistemleri ile ayni etkinlik
degerine ulasabilmesi icin, yaklasik 1000
kat daha fazla RF cikis guctnde yayin
yapmak zorunda oldugu gercegi goz onu-

ne alindiginda, daha net bir sekilde gori-
lehiliyor.

SAPAN, havadaki anlhk tetikleme sinyalle-
rinin tespitine yonelik, cok hizl bir sekil-
de frekans spektrumunu cikartiyor ve cok
kisa bir sure icerisinde optimize edilmis
algoritmay1 secerek, karistirma sinyalini
yaylyor. “Tespit” siirecinde, alic1 yapisinin
ilgili frekans bandina ayarli olmasi, sin-
yalin orneklenmesi, spektrumun olustu-
rulmasi, “aktif” frekanslarin listelenmesi,
optimize algoritmanin secilmesi, karisti-
rilacak frekanslar ve ilgili karistirma pa-
rametrelerinin isaret Uretecine iletilmesi,
tehdide 6zel optimize edilmis karistirma
sinyalinin sentezlenmesi ve gondermecin
anahtarlanarak havaya cikis saglanmasi
adimlar1 gerceklestiriliyor. Uygun teknik-
lerin otomatik secilmesi ile karistirma
uygulamasi, optimum hale getiriliyor. Bu
amacla tim donanim, yazilim ve algorit-
malar, her turli gecikmeyi 6nlemek icin,
teknolojinin ulastigi en yuksek hizlart
yansitacak sekilde tasarlanmis durumda.

Proje buinyesinde, milli olarak gelistirilmis
olan; genis-bantl tuner ve gok yuksek is-
lem/0rnekleme hizina sahip almac yapisi,
cok yuksek hizda isaret tiretme altyapisi-
na sahip DDS tabanl Aktif/Pasif (Reaktif)

KiRPi

asalsan

SAPAN

Teknik Uretec Birimi; tespit ve karistirma
algoritmalarn; sureci hizlandiracak, pro-
tokol kaynakli gecikmeleri engelleyecek
tzel kontrol yazilimlari;, kara platformuna
uygun anten yapilarinin tasarimlarl ve
optimum yerlesimde tim yazilim/dona-
nim alt-yapisinin uyumlu calismasi, proje
ile elde edilen cok kritik teknolojik kaza-
nimlar olarak dne cikiyor. Mevcut tasarim,
yakindaki tehditlerin “Reaktif Karistirma”
uygulamasiyla; uzaktaki tehditlerin ise
“Aktif Karnistirma” uygulamasiyla bertaraf
edilmesini saglayan yapisiyla acik litera-
turde bir ilk olma 6zelligi tasiyor.

SAPAN™ Programlanabilir Aktif/Reaktif
|

Karistirma Sistemi




Taktik Araclar
ve Sabit Tesisler
icin Uzaktan
Komutali Silah

Sistemi: SARP

aselsan
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SARP Uzaktan Komutali Silah Sistemi, taktik araclar lizerinde ve sabit tesislerde, kara ve hava tehditlerine karsi
yakin savunma amatciyla kiigtik ve orta kalibre silahlar icin gelistirildi.

ARP Uzaktan Komutali Silah Siste-
S mi, taktik araclar tizerinde ve sahit

tesislerde, kara ve hava tehditleri-
ne karsi yakin savunma amaciyla kucuk
ve orta kalibre silahlar icin gelistirildi.
SARP sistemine, ihtiyvaca gore; 12,7 mm
makinal tufek, 7,62 mm makinali tifek ve
40 mm bombaatar, degismeli olarak taki-
labilir. Gece ve gundiiz hassas gozetleme
yetenedi saglayan elektro-optik algilayi-
cilann ve silahin ates gucunun etkin se-
kilde kullanilmasini saglayan bilgisayarh
at1s kontrol sistemi ile SARP, gundtiz, gece
ve zorlu kosullarda gorev yapabilir; zirh
altindan ve uzaktan kullamim imkamn ile
kullanici personelin giivenligini artirr.

Yan eksende 360° vyukselis ekseninde
-30°/+60° hareket yetenegine sahip, 400
adet 12,7 mm veya 1000 adet 7,62 mm
muhimmat tasiyabilen, hafif ve dusuk
profile sahip tareti sayesinde SARP, ozel-
likle asimetrik tehditlere karsi etkin kul-
lamim imkan: sagliyor. Uzerinde bulunan
entegre termal ve TV kameralarn, lazer
mesafe bulucu ve atis kontrol bilgisayari
sayesinde, gece ve gunduz kosullarinda

otomatik hedef tespiti ve hedef takibi ya-
pabilen SARP, yuksek dogrulukta balistik
cOzum ile sabit ve hareketli hedeflere isa-
betli atis yapabhiliyor.

SARP sisteminin taktik arac tizerinde kul-
lanildigr durumlarda, taret ve namluya
uygulanan hassas stabilizasyon o6zelligi
sayesinde, hareket halinde de hedef tes-
pit, takip ve atis yapilabiliyor. Sistem ay-
rica, kumanda birimi ile uzaktan kuman-
da edilme; kumanda birimi veya komuta
kontrol merkezleri tarafindan bildirilen
hedefe otomatik olarak yonlenme ve takip
etme yeteneklierine de sahip. |
e

.....

SARP1n kullanici ekraninda, nisangah, ta-
ret yan ve yukselis ekseni ac1 bilgileri, ka-
meralarin goris acilari, kalan mermi sayi-
s1, sistemin calisma modu bilgileri, ariza
uyarl sembolleri gibi, kullanicinin sistemi
kolay ve etkin bir sekilde kullanahilmesi
icin gerekli buitun bilgiler gortintileniyor.

SARP, ALTAY ana muharebe tankinin yani
sira FNSS’'nin PARS 8x8'i gibi farkli plat-
formlara da entegre ediliyor.

SARP Uzaktan Komutal Silah Sistemi, ALTAY
ana muharebe tanki iizerinde
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unumuz savunma sistemlerinin

pek cogunda hareketli platform-

lar yer almaktadir. Bu hareketli
platformlarin 6nemli bir kismi (RADAR
anteni, silah, optik algilayici grubu gibi)
guc elektronigine dayali elemanlar (akilli
motor suriculer ile fircasiz elektrik motor-
larn) kullanilarak tahrik edilmektedir. Bu
tahrigin denetimi amaciyla sayisal isaret
isleme kapasitesi ytiksek islemciler uze-
rinde calisan gercek zamanli yazilimlarin
kullanilmasi ise hir suredir standart hale
gelmistir.

S0z konusu yazilimlar, genellikle bir ya
da bir kac donuolcer (jiroskop) yardim
ile dinya referansina gore verilen (stabi-
lize) hiz komutlanm gerceklemek Uuzere

bilgi verilmis, bunu takip eden bolumde
ise bu hilesenlerin yerli imkanlarla tasar-
lanmasi ve uretilmesi amaciyla ASELSAN
blunyesinde vyurutilen calismalar anla-
tilmustir. Altinct bolumde servo bilesen-
lerin bir araya getirilmesiyle olusturulan
stabilize sistem cozumlerinden Ornekler
sunulmus ve bildiri sonuc bolumau ile ta-
mamlanmistir.

Hareketli Platformlar

Servo sistem; hareketli bir sistemin per-
formansindaki sapmalar: algilayip gerekli
duzeltmelerle tekrar istenen duruma don-
duren yapidir. Bu tir sistemlerde dene-
tim altinda tutulmak istenen performans
degiskenleri genel olarak tork, konum ve

Hareketli platformlar hava, deniz ve kara
olmak uzere simflandirilabilir. Hareketlli
kara platformlarina 6rnek olarak hava sa-
vunma sistemleri, uzaktan komutal silah
sistemleri ve atis kontrol sistemleri veri-
lebilir.

Stabilizasyon Kavrami

Denetim teorisi anlaminda stabilize (ka-
rarl1) sistem kendi haline birakildiginda
ya da disaridan sadece sinirl giris veril-
diginde simrh ciktilar lUireten sistemlere
verilen genel isimdir. Savunma sistemle-
rinde kullanilan stabilizasyon (kararlilik)
kavramu ise bundan farkli bicimde “kendi-
sine verilen hareket isteklerini dinya ko-
ordinatlarina yerlesik bir referans eksen

Kara Araclarinda Hareketli

Sistemlere Ozgiin
Stabilizasyon Gozim

tasarlanirlar. Bu tasarim sirasinda plat-
form tizerine aracin hareketi, riizgar yuki,
deniz dalgas: vh. nedenlerle olusan bozu-
cu etkiler bastirilirken, komut referansini
izleme icin elde edilecek kapali dongu
kazanci ise 1'e olabildigince yakin yapil-
maya calisilir. Yukandaki cumlelerden
de anlasilacag tizere kara sistemlerinde
stabilize hareket denetimi donanmimsal ve
yazilimsal hir cok hilesen iceren karmasik
bir problemdir.

Bu bildiride ASELSAN1n bu probleme yak-
lasimi anlatilmistir. Bildirinin ikinci bo-
limunde hareketli platformlar hakkinda
temel hilgiler verilmis, tclincu bolumde
ise “stabilizasyon” kavrami aciklanmistir.
Dordunct bolumde stabilizasyon icin kul-
lanilan servo sistem hilesenleri hakkinda

hizdir. Bu degiskenlerin denetim altinda
tutulmasiyla, sistemin disardan gelecek
bozucu etkilere karsi bagisik olmasi ve
uygulanan istegin basariyla yerine geti-
rilmesi saglanir.

Servo uygulamalarinin savunma sistem-
lerindeki ornekleri genellikle hareketli
platformlarda calisan sistemlerdir. Bu ne-
denle, hareketli platformdan gelen bozu-
cu etkilere karsi stabilizasyon cozumleri
savunma sistemlerinde sikca uygulan-
maktadir. Savunma sistemleri gelismis
servo yapilan ve stabilizasyon cozumleri
sayesinde degisik arazi kosullarinda, ma-
nevralarda ve cevre sartlarinda, hedefi is-
tenen hassasiyetle takip edebilmekte ve
yuksek basar1 oraminda etkisiz hale geti-
rebilmektedir.

mieri

takimina gore gerceklestiren” sistem an-
laminda kullamlmaktadir.

Bilindigi gibi, bir nesnenin hareketi bu
nesneye eslenmis bir referans eksen ta-
kiminin hareketi ile modellenebilir. Dinya
ekseni, dinya tuzerindeki tim nesneler
icin sabit (ve ayni) referans eksen takimi
olarak kabul edilebilir. Eger diinya refe-
rans eksenine gore hareket eden bir arac
lizerinde, bu aracin referans eksen taki-
mina gore tahrik edilen bir platform soz
konusu ise ve bu platformun tizerinde yer
alan faydali yukun ilgilendigi cisim, yani
hedef, aractan bagimsiz olarak hareket
ediyorsa bu durumda platformun hare-
ket kontrolinu araca gore dedil dunya
referans eksenine gore yapmak gerek-
mektedir. Bu bildiride “stabilizasyon” ile



Sekil 1. Stabilizasyon kavraminin bir tank modeli iizerinde gisterimi. Aymi parkurda ilerleyen stabilize
bir tank namlusu (altta), stabilize olmayan namlunun (iistte) aksine siirekli olarak hedefe bakmakta ve bu

drnekte yere paralel kalmaktadir.

kastedilen iste bu hareket kontroludir. Bu
kavram gorsel olarak Sekil I'de anlatilma-
ya calisilmistir.

Stahilizasyonu pratik olarak gerceklestir-
mek icin algilayici, eyleyici, surtucu gibi
bir cok hilesen kullanilmaktadir. Bu bile-
senler bundan sonraki bolumun konusu-
dur.

Stabilizasyonda Kullanilan Servo Bile-
senler

Savunma programlarinda servo sistem
tasarimi, gerekli yapitaslarim kullanarak
sistem isterlerini karsilayacak bir cozum
kiimesinin clusturulmasi ve bu cozumun
sisteme entegrasyonu seklinde 0zetlene-
bilir.
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Stabhilizasyonda kullanilan temel servo
bilesenleri algoritmalar, algilayicilar, ey-
leyiciler ve suruculer olarak siralanabilir.
Algoritmalar kapali dongt, ic ice, siradu-
zen gibi denetimlerin uygulanmasiyla
elde edilen mantiksal yapilardir. Algo-
ritmalar servo denetim, stabilizasyon ve
otomatik hedef takibi gibi alt hilesenler-
den olusabilir. Yazilim ve bu yazilimlarin
kostugu denetim elektronigi donanimlar:
algoritmalarin gerceklenmesi icin gerekli
ortamlardir.

Algilayicilar, sistemin tepkisini 6lcmek
lzere kullanilr. C]l(;ulen bilgiler dene-
tim algoritmasina girdi olusturmaktadir.
Boylece sisteme iletilen istek ile tepki
arasindaki hatanin belirlenmesi saglanir.
Belirlenen hatanin giderilmesi ile de ser-
vo denetim gerceklestirilmis olur. Servo
sistemlerde algilayicilar genel olarak hiz,
konum vbh. geri beslemelerin alindig: ci-
hazlardir.

Evleyiciler; gerekli diizeltmelerle sistemi
istenen duruma getiren yapilardir. Servo
motor ve aktarma elemanlarindan olusur.
Evleyiciler, uygulanan istek ile sistemin
tepkisi hatanin giderilmesi
icin kullanmlirlar. Eyleyicilerin etkin dene-

arasindaki

timi icin motor denetimi ve guc elektroni-
gi donammlarina ihtiyac duyulmaktadir.

Suruciler; eyleyicilerin yuksek verim ve
suris hassasiyetiyle denetlenebilmesi
icin gerekli motor denetim algoritmala-
nnin kostugu ve eyleyicilere aktarilan
gucun olusturuldugu elektronik dona-
mimlardir. Savunma sistemlerinde servo
denetim, stabilizasyon ve diger sistem
seviyesi algoritmalar ayrik bir bilgisayar
donamminda calisabilecedi gibi, surucu
icerisinde yer alan elektronige entegre
edilerek de calisabilir.

Servo Bilesen Yerlilestirme Calismalari

Stahilizasyon uygulamasina yonelik ser-
vo sistem vyapitaslarninin yurtdisindan
temininde zaman zaman guclukler ya-
sanmaktadir. Yurtdis: tedarikte esnek ola-
mama dezavantajinin yaninda, savunma
projelerinin ihtiyvac duydugu hassasiyet-
te ve cevre kosullar gereklerinde servo
yapitaslarinin tedarigi cogu zaman ihrac
iznine tabi olmakta ve uzun temin sure-
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Sekil 2. Yerli Siiriicii Ornekleri ve Uygulama Alanlar

leri gerektirmektedir. Bahsedilen etkenler
milli servo cozumlerinin ve servo yapi-
taslarinin yurticinde kazanimini gnemli
kilmaktadir.

Bu kisimda servo sistemlerdeki temel ya-
pitaslarl konusunda savunma sistemleri-
ne milli imkanlarla kazandirilan ornekler
aktarilmaktadir. (Sekil 2)

Eyleyiciler

Gerekli
duruma getiren servo motorlardan, kali-
c1 miknatisli senkron motorlar (KMSM)
konusunda yurticinde tasanm ve Uretim
kabiliyeti olusmustur. KMSM ytuiksek tork
ve pozisyon hassasiyetinin gereksinim
duyuldugu servo uygulamalarinda tercih
edilmekte ve savunma uygulamalarin-
da yaygin olarak kullanmilmaktadirlar. Bu
motorlar hedef izleme, uydu firlatma ve
yonlendirme, fiize yonlendirme, denizalti
dedektoru ve denizalti yikici gibi pek cok
farkli savunma sisteminde yer alabilmek-
tedir.

dizeltmelerle sistemi istenen

KMSM; Dogru Akim (DA) gerilim kay-
nagindan dogrudan beslenemez. Donel
alan olusumu icin motor denetimine ve
guc elektronigine ihtiyac duymaktadir.
Motor denetim tinitesi, belli anahtarlama
senaryosu dahilinde sargilara gerilim uy-
gulayarak donel alan yaratilmasini saglar.
Olusan donel alan ile kalic1 miknatisin et-
kilesimi sonucu donel hareket meydana
gelir.

KMSM'nin, fircali DA motorlardan farkh
olarak komutator halka ve firca gereksi-
nimi yoktur. Bu nedenle periyodik bakim
gerektirmez ve operasyonel maliyetleri
dusuktir. Ancak, donel alan anahtarlama
senaryosunun olusturulmasi icin, aci kod-
layic1 veya aci cozucu gibi, acisal konum
bilgisi saglayan algilayicilara gereksinim
duyulmaktadir.

Kucuk ve orta kalibreli silah, elektro-op-
tik ve radar platformlarin hareket ettir-
mek icin milli imkanlarla KMSM gelisti-
rilmistir. Universite ve sanayi ishirligiyle
Turkiye‘de gerceklestirilen ilk askeri ko-

sullara uygun KMSM tasarimidir ve yurti-
cindeki motor treticileri tarafindan uretil-
mektedir. Sicaklik algilayici, aci cozucusy,
guvenlik hatti gibi ek hilesenler entegre
olarak saglanmaktadir.

Milli olarak tasarlanip tiretilen KMSM, ge-
listirilen cesitli stabilize sistemlerin yur-
tici ve yurtdis: teslimatlarinda kullanima
alinmistir.

Servo Kontrol Algoritmasi ve Yazilim ara-
yuzuile servo denetim algoritmalar surii-
cu birimine aktarilmaktadir. Ayrica, servo
suriicu birimi, donanim ve yazilim yetene-
gi sayesinde cevre hirimlerle haberlese-
bilmektedir. Servo Denetlec Biriminin do-
namm mimarisi Merkezi Kontrol Unitesi,
Haberlesme ve Algilayici Arayuzi, Motor
Suricu ve Guc Modulu olmak tizere 3 ana
bloktan olusur.

Merkezi Kontrol Unitesi, isaret isleme ve
denetim modualidir. Yuksek hizli Sayisal
Isaret Islemcisi (DSP) tizerinde servo mo-
tor denetim ve sistemin servo denetim ya-
zilimi calismaktadir. Grafik arayuzlu ge-
listirme ortaminda tasarlanan algoritma
uygun yazilim ve donanimlarn kullanila-
rak islemci tizerine dogrudan yuklenmek-
te ve calistirilmaktadir. Sturtict birimi, bu

Sekil 3. Saglamlagtirilrms Donii Olger

ozelligi sayesinde algoritma gelistirme,
algoritmamnin test edilmesi asamalarinda
da ayrica bir gelistirme ortamina gereksi-
nim duyulmadan kullanilabilmektedir.

Haberlesme ve Algilayici Arayuzu, Servo
suriicu hirimlerin analog, seri ve paralel
donamm arayuzini saglamaktadir. Bu
modulde akim algilayici, donu olcer, aci
cozucu (resolver) ve sicaklik algilayicila-
rin yuksek hassasiyette okunmasi, filtre-
lenmesi ve uyumlanarak sayisal islemci-



ye iletilmesi islevi gerceklestirilmektedir.
Suricu birimlerinin tiim ayar ve denetim
islevleri CAN Bus donanimi tizerinden ya-
pilabilmekte, seri giris ve cikis kanallar
kullanilarak servo ve motor denetim du-
rumlan izlenebilmektedir.

Sekil 4. Yerli Digli Kutusu

Motor Surucu ve Guc Modulu sayesinde
diger modiillerin ve servo motorun gicu
saglanir ve iki adet servo motoru sure-
bilme kapasitesine sahiptir. Akim anah-
tarlama, kisa devre koruma, hassas akim
geribildirim ve filtreleme fonksiyonlari bu
modulde gerceklestirilir. Bu modtul, Merke-
zi Kontrol Unitesinden aldig1 anahtarlama
komutlan kullanmr. Merkezi Kontrol Unite-
sine geribildirim, hata ve uyarn isaretleri-
ni gonderir. Motor denetimi icin modern
vektor denetim teknigi ile SVPWM (Space
Vector PWM) teknigi kullanmilmaktadir. Bu
sekilde yuksek verim ve surus hassasiyeti
saglanabilmektedir.

Algoritmalar

Savunma sistemlerinde proje gereksi-
nimlere gore servo algoritma mantiginin
tamimlanmas1 gereklidir. Yurticinde sa-
vunma projelerinde servo sistemler ko-
nusunda kazanilan baslica algoritma ye-
tenekleri; hassas servo motor konumu ve
akim geri beslemesi alarak vektor dene-
timi motor stiirme algoritmasi, sistem sta-
bilizasyonunu saglamak tzere donu olcer
geri beslemesi kullanarak hiz denetim al-
goritmasi, konuma yonlenmeyi saglamak
uzere ac1 algilayici geri beslemesini kulla-
narak konum denetim algoritmasi, hedef
izleme hata bilgisini alarak hedef takip
algoritmasi, hedef hiz tahmini, sturtiinme
giderme, kalibrasyon ve cihaz ici test al-
goritmalar: isletimi olarak siralanabilir.

Algilayicilar

Savunma sistemlerinde servo denetim
uygulayabilmek icin gerekli baslica algi-
layicilar konum, hiz ve tork olcumune yo-
neliktir. Bu amacla genellikle ac1 kodlayici
ve donu olcer hirimleri servo sistemlerde
yapitasi olarak yer almaktadir.

Yurticinde savunma sistemlerinin gerek-
tirdigi hassasiyetlerde fiberoptik donu 6l-
cer tasarumi calismalar: surdurulmektedir.
Bunun yaminda ihrac izni gerektirmeyen
ve yeterli glcum hassasiyetindeki donu
Olcerleri yurtdisindan tedarik ederek sag-
lamlastirmak ve askeri cevre kosullarina
uygun hale getirmek suretiyle bircok mil-
li savunma projelerindeki ihtiyac guncel
olarak karsilanahilmektedir. Yerli tasanm
donu Olcerlerin uretime aktarilmasiyla hir-
cok yerli savunma projesinde milli imkan-
lar dahilinde tedarik edilecek donu olcer-
lerin kullanilmasi hedeflenmektedir. Sekil
3'te yurticinde saglamlastirilarak kulla-
mima alinmis donu Olcer gosterilmistir.

Aktarma Organlari

Servo sistemlerde, eyleyicilerden iletilen
tork ve hiz bilesenlerinin sistemin ihti-
yaclarina uygun olarak uyarlanmasi icin
aktarma organlarina ihtiyac duyulmakta-
dir. Aktarma organlar donel eyleyiciden
aldig1 donel hareketi donel olarak akta-
rabildigi gibi dogrusal hareket ile stirtilen
sistemlerde eyleyicilerin = olusturdugu
donel hareket aktarma organi sayesinde
dogrusal harekete donusturulmektedir.
Servo sistem uygulamalarinda aktarma
organlarina ornek olarak disli kutusu, ka-
yis-kasnak, vidal1 mil ve pinyonler ornek
gOsterilebilir.

Ancak, Aktarma organlarinin beraberinde
getirdigi esneklik, karmasiklik, verimsiz-
lik ve bosluk gihi etkenler ozellikle stabi-
lizasyon cozumlerinde hassiyet sorunu
yaratmaktadir. Bu nedenle, kullanilan ak-
tarma organlarinin surtinme, bosluk ve
performans olarak iist seviyede olmasi
gerekmektedir. Yurticinde aktarma organ-
larimin yerlilestirilmesi konusunda calis-
malar surdurilmektedir.

Calismalarda tasarimlar tamamlanmis
ve prototipler uretilmistir. Dodgrulama
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testlerinin ardindan seri Uretime aktarilak
stabilizasyon cozumlerinde ©Onemli hir
yapitasi da yerlilestirilmis olacaktir. Sekil
4'te yurticinde Ozgun olarak tasarlanip
uretilen disli kutusu modeli gortlmektedir.

ASELSAN Stabilize Sistem Céziimii Or-
nekleri

ASELSAN 1970711 villarda Turk Silahl
Kuvvetleri'nin telsiz ihtiyacini karsilamak
icin kurulmustur. Bununla birlikte, 199011
yillarin basinda ortaya cikan yeni pazar-
lara girme geregi dogrultusunda ozellikle
savunma sistemlerine yonelik calisma-
lara baslamistir. Gecen yaklasik 20 yil
icerisinde servo bilesen gelistirme uzeri-
ne yogunlasilmis ve bu sayede hareketli
platform stabilizasyonu problemine yone-
lik moduler cozumler olusturulmustur.

Bu cozumun uygulandigi Kaideye Maon-
teli Stinger (KMS), Stabilize Makineli
Tufek Platformu (STAMP), Stabilize Top
Platformu (STOP), Uzaktan Kumandal Si-
lah Sistemi (SARP), Ana Muharebe Tanki
Elektrikli Top-Kule Takat Birimleri (AMT-
ETKTB) gibi farkli guic ve hareket ozellik-
lerine sahip platformlann ozellikleri Sekil
5'te verilmistir.

Sonuc olarak bu hildiride hareketli plat-
formlar, stabilizasyon ve stabilize sis-
tem hilesenleri uzerinde durulmus;
ASELSAN1n kara sistemlerinde stahilize
hareketli platformlar konusuna yaklasimi
ve bu alanda gelistirdigi urtnler hakkinda
bilgi verilmistir. Savunma sistemlerinde
siklikla kullanilan stabilize hareketli plat-
formlar donamimsal ve yazilimsal bircok
servo hilesen icermektedir. Bu hilesenle-
rin sistem muhendisligi yaklasimu ile bir
araya getirilerek askeri tiriinlere donustu-
rilmesi sureci problemi daha da karmasik
bir hale getirmektedir.

ASELSAN, bu problemin ¢ozumune yone-
lik olarak bilesen bazinda yerlilestirme ve
bilesen teknolojisine en yuksek derecede
hakim olma stratejisi izleyerek modiiler
cozumler uretme yoluna gitmis, askeri
urunler konusundaki deneyimini de bu
stratejiye ekleyerek cok kisa sayilabilecek
bir zaman diliminde hircok farkli problem
icin uruin cozumleri gelistirmeyi basar-
mistir.
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Kaideye Monteli Stinger (KMS)

Servo Denetleg Herkiil-4A
Denetim Tork, Hiz, Konum
Ozellikler Hareketli halde hedef takibi ve atis.

Stabilize Makineli Tiifek Platformu (STAMP)

Servo Denetleg Herkiil-1D
Denetim Tork, Hiz, Konum
Ozellikler Hareketli halde hedef takibi ve atis.

Stabilize Top Sistemi (STOP)

Servo Denetleg Herkiil-4D

Denetim Tork, Hiz, Konum

Ozellikler Hareketli halde hedef takibi ve atis.

Uzaktan Kumandali Silah Sistemi (UKSS)
Servo Denetleg Herkiil-4A

Denetim Tork, Hiz, Konum

Ozellikler Hareketli halde hedef takibi ve atis.

Ana Mﬁilarehe Tanki Elektrikli Top-Kule Takat Birimleri (AMT-ETKTB)

Servo Denetleg Herkiil-10D
Denetim
Ozellikler Hareketli halde hedef takibi ve atis.
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ASELSAN'In Askeri IP Radyo (;0z(im:

GRC-5220

ASELSAN, taktik saha haberlesme sistemlerinin en
onemliunsurlarindanbirisiolanvebirimlerarasindaki
haberlesmeyi kablosuz olarak yapmayi saglayan
radyolink cihazlarina yénelik tasarim ve Uretim
calismalarini, 1990°li yillarin ortalarindan itibaren,
tniversiteler ile yogun is birligi icerisinde stirdCirtiyor.
Tiim diinyada, devre anahtarlamali haberlesme
altyapilarindan IP tabanli haberlesme altyapilarina
gecisin hizlanmasi ile birlikte, radyolink teknolojisinde
de bu yonde bir gecisin zorunlu hale gelmesi ile ASELSAN
da diinyanin énde gelen askeri haberlesme firmalari ile es
zamanli olarak, bu yondeki ¢calismalarina basladi. Bu kapsamda,
2010 yilinda bagslayan GRC-5220 Askeri IP Radyo Cihazi gelistirme

cahsmalari, biiytik bir hizla devam ediyor.

RC-5220 Askeri IP Radyo ile taktik
G saha kullanicilarinin, gerek sabit

konumda gerekse mobil kullanim-
da haberlesme ihtiyaclanm karsilama-
y1 amaclayan, IP tabanli bir haberlesme
sistemi gelistirilmesi hedefleniyor. OFDM
(Orthogonal Frequency-Division Multip-
lexing / Dikey Frekans Bolmeli Coklama)
tabanli bir sistem olan GRC-5220, IEEE
802.16 WiMAX standardinin, askeri ko-
sullara adaptasyonu ile gelistiriliyor. Sis-
temin, tamamlandiginda, destekledigi
haherlesme 6zellikleri ile modern iletisim
teknolojilerinin sahip oldugu tum yete-
nekleri binyesinde banndirarak taktik
saha kullanicilarina yuksek performans
sunabilecek bir haberlesme sistemi olma-
s1 ongoruluyor.

GRC-5220'dg, ihtiyac duyulan birden fazla
haherlesme ihtiyacini yerine getirebilmek
adina, coklu calisma modlarl bulunacak.
Kullanicy, ihtiyac duyulan calisma modu-
nu secerek, taktik sahanin dinamik olarak
degisen haberlesme ihtiyaclarini, aym
sistem ile karsilayabilecek. GRC-5220'nin,
calisma modlari ise soyle:

Radyolink Modu

Noktadan noktaya, yuksek veri hizi ve
uzun haberlesme mengziline sahip, goruas
hattinda calisma modudur. Radyonun ca-
lisma bant genisligi, ihtiyaca gore degis-
tirilerek ve hedef veri hizini1 saglayacak
en kiuclik bant genisligi secilerek, frekans
bandinin verimli bir sekilde kullanilmasi
saglanacaktir. Radyolink modunda, ha-
berlesme mesafesi 70 km'ye kadar cika-
bilecek ve veri hiz1 da 50 Mbit/s'ye kadar
desteklenecektir.

Hiicresel Calisma Modu

Baz istasyonu ve bu baz istasyonundan
servis alan hareketli abone istasyonlari-
nin olusturdugu; noktadan cok noktaya,
yuksek veri hizina sahip haberlesme mo-
dudur. Bu modda, bir baz istasyonuna ka-
yitlanan abone istasyonlarinin sayisi 10
adede kadar cikabilecek; baz istasyonlarn
ise ayn1 anda uc ayn sektore hizmet ve-
rebilecektir. Radyolink modunda oldugu
gibi, ihtiyvaca bagli olarak bant genisligi de
degistirilebilir olacaktir. Hiicresel Calisma
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Modu'nda, haberlesme mesafesi, hareketli
unsurlar icin 10 km'ye kadar cikahilecek
ve veri hizi da 2 Mbit/s've kadar destek-
lenecektir.

GRC-5220 cihazi, dis biriminin degistiril-
mesiile gerek NATO Bant III+ (1,3-2,7 GHz),
gerekse Bant IV (4,4-5,0 GHz) frekansla-
rinda calisabilecek. Ayrica cihaz, elektro-
nik harbe karsi yuksek korumaya; iletim
guvenligi acisindan ise mevcut OFDM
tabanlh askeri haberlesme sistemlerinde
bulunmayan, yuksek hizda frekans atla-
ma gibi bircok tedbire de sahip olacak.

Faaliyetlerine haberlesme cihazlarn konu-
sunda calisarak baslayan ASELSAN, ge-
ride hiraktig1 37 vyilda, diinyadaki en son
teknolojik gelismeleri zamaninda izleyen,
gerceklestiren uistiinde s6z sahibi olan hir
firma haline geldi. ASELSAN, bu kapsam-
da calismalanm yuruttiga GRC-5220 ile
de Turk Silahli Kuvvetlerine hizmet ver-
meye devam edecek.
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ASELSAN'a

En Yiksek Not Seffafliktan

ASELSAN'In kurumsal ydnetim alaninda sirdiird(igi ¢alismalarin sonuglarini gérmek amaciyla bagimsiz bir
derecelendirme kurulusuna yaptirdigi kurumsal yénetim derecelendirmesi neticesinde notu 8,77 olarak belirlendi.
Bu not Tiirkiye'de kurumsal yénetim derecelendirmesi yaptirmis sirketler arasinda en iyi ikinci baslangi¢ notu oldu.

aaliyet gosterdigi savunma sektoru
Fnedeni\jle sermaye piyasasi kati-

limcilarn tarafindan nispeten kapal
bir sirket olarak dusuntilen ASELSAN, en
yuksek alt baslik notunu 93,47 ile kamuyu
aydinlatma ve seffafliktan almistir. Sef-
faflik ve kamuyu aydinlatma konusunda
ASELSAN1n vyatinmecilarnini ve menfaat
sahiplerini dogru bir bicimde ve zamanin-

da bilgilendirmeye verdigi 6nem aynen
devam edecektir.

ASELSAN1n kurumsal ygnetim acisindan
gosterdigi ilerlemelerin bagimsiz bir de-
recelendirme kurulusu tarafindan tescil
edilmesi tum calisanlanmizin ve yoneti-
mimizin onemli hir basarisi olarak deger-
lendirilmektedir.

Kurumsal yonetim derecelendirme notu,
sirketlerin Sermaye Piyasasi Kurulu ta-
rafindan diizenlenen kurumsal yonetim
ilkelerine hangi dlcide uyum sagladikla-
rin1 gostermekte ve bu kapsamda ilkelere
uyum seviyesini pay sahipleri, kamuyu
aydinlatma ve seffaflik, paydaslar ve yo-
netim kurulu ana basliklarinda 6lcen bir
metodoloji ile belirlenmektedir.
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En Prestijli Qevre Projesinde

retim surecleri basta olmak tizere

tum faaliyetlerinde cevre dostu

olmay1 basaran ASELSAN, Kar-
bon Saydamlik Projesine (Carbon Disclo-
sure Project-CDP) katildy Iklim degisiklik-
leri risklerinin sirketler tarafindan nasil
yonetildigini ktiresel capta raporlayan tek
bagimsiz uluslararas: kurulus CDP, 78
Trilyon ABD Dolarn degerindeki varliklar
yoneten 855 yatirim sirketinin de gun-
deminde. Yatinim tercihleri belirlenirken
CDPye katilmus firmalar one cikiyor.

Dunyanin en prestijli ve yaygin cevre gi-
risimleri arasinda yer alan CDP’ye bu yil
Turkiye'den IMKB'ye kote 17 kurulus bas-
vurdu. 2012 degderlendirmelerine gore,
sanayi kategorisinde sadece iki firma
projeye katildi. Bu iki sirketten hirisi olan
ASELSAN, Turkiye Savunma Sanayii adi-
na da bir ilke imza atmis oldu. ASELSAN'1n
aldig1 ‘yuksek skor’, gelismis cevre hilinci-
ni kurumsal stratejileri ile buitunlestirebil-
me konusundaki yetkinligi gosteriyor.

CDP kapsamuinda iklim degisiklikleri risk-
lerinin ASELSAN tarafindan nasil yonetil-
digi raporlandi. Sirket yonetimi, iklim de-
gisikliginin is alanina yonelik dogurdugu
risklerin yani sira ortaya cikan yeni firsat-

CARBON DISCLOSURE PROJECT
(KARBON SAYDAMLIK PROJESI)

1

lar degerlendirilerek sera gazil emisyonu
muhasebesi gozden gecirildi.

CDP aracihigiyla sera gazl salimimlarn ve
iklim degisikligi stratejilerinin kamuo-
yuna ve yatirumcilara aciklanmasi sa-
yesinde sirketler ve hukumetler karbon
emisyonlarinl azaltma hedefleri koyarak
performans iyilestirmesi yapabiliyorlar.
Bu veriler; kurumsal yatirimcilar, sirketler,
kamu politikasim1 yonlendirenler, resmi
kurumlar ve akademisyenler de dahil ol-

mak Uzere genis bir kitle ile paylasiliyor.

ASELSAN, daha once aldif ISO 14001
Cevre Yonetim Sistemi ve OHSAS 18001
Is Saghg ve Giivenligi Yonetim Sistemle-
ri belgeleri ile de dogaya ve calisanlarina
olan saygisimi kanitlamisti. Surdurile-
bilirlik ve iklim degisikligi konularinda
ulusal ve uluslararasi boyutlarda hayata
gecirilen inisiyatiflerde 6ncti uygulama-
lar ile yer almaya devam eden ASELSAN
gelecek nesillere yasanabilir bir dinya bi-
rakabilmek icin calismaya devam ediyor.
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Yurtdiginda Odiile
ASELSAN’dan da Odul

SELSAN Genel Muduri Cengiz
AErgeneman, “Kompakt Goriinti-

leme Modiilii” Kart1 ile “Mentor
Graphics PCB Technology Leadership
Awards-2012” yarismasinin “Military&
Aerospace” kategorisinde ASELSAN1n bi-
rincilik odilia kazandiran personeli takdir
belgesi ile ddillendirdi.

Mikroelektronik Gudum ve Elektro-Optik
Grup Baskanlhginda gorev yapan Yuksel
Serdar, Burak Barutcu, Sefika Ozkal Pirog-
lu, Murat Karadeniz, Halil ibrahim Yaslak,
Serkan Ozytirek, Inang Dogru, Arif Ergiin
Turan ve Hakan Cimen odullerini duzen-
lenen bir toren ile aldi

Kaynak ve Kaynakli Imalatta
Kalite Glivencesi Egitimi

gitimde, oOncelikle genel kaynak
E bilgisi ve kaynak turleri ile ilgili

bilgiler verildi. Bunlarin yaninda;
kaynak sembolleri ve kaynakl imalatta
kalite guvencesi konularinda bilgi verildi,
Kaynakli imalat uygulamalarinda pratikte
yasanahilecek olasi sorunlar ele alinarak
tartisildi ve bu konularda bilgi paylasi-
minda bulunuldu.

Bu egitim ile mekanik tasarim, yan sanayi
uretim ve kaynakli imalat yapan alt yuk-
lenicilerin kaynakli imalat konusundaki
biling diizeyinin arttirillmas: ve kaynakl
imalat firmalarina yaptirdiklar1 veya ken-
dilerinin yaptiklari kaynak islemlerinin
denetimlerini daha etkin hir sekilde ger-
ceklestirebilmeleri hedeflendi.




ASELSAN Personeli
Yilin Tezini Yazdi

rof. Dr. Mustafa Parlar Egitim ve
PAra@Urma Vakfi, bilimsel yonden
listiin ve teknoloji tiretmeye yone-
lik tezleri odullendirmeyi amacliyor. Odil
strecinde uzmanlarca basarili bulunarak

Onerilen cok sayida tez degerlendirerek
juri tarafindan secim yapiliyor.

Yilin tezi ddiiliinii kazanan “EFES”:

Efor kestirimi, projeye hentiz baslamadan
karar asamasinda ya da proje basinda ve
suresince gerceklestirilmesi gereken ma-
liyet ve zaman planlamasi, blitce planla-
masy, proje takibi ve kontroli gibi tim ak-
tivitelerin tam kalbinde yer alir. Bu deger
dogru olarak hesaplandiktan sonra plan-
lamalar ve proje yonetimi gercekci olarak
yapilabilir.

Mikroelektronik Guidim ve
Elektro-Optik Grup Baskan-
liginda gorevli personelimiz
Dr. Seckin Tunalilar,  Par-
lar Vakfi tarafindan verilen
“2012-Yilin Tezi” &ddiltindi,
“EFES: Proje Yonetiminde
Efor Tahmin Metodolojisi”
doktora tezi ile kazandi.

EFES (EFfort EStimation Methodology)
Efor kestirim metodolojisi bu amacla, top-
lanacak verilerin, surec ve prosedurle-
rin, akisin, kullanilacak araclarin, analiz
ve modelleme yontemleri ile istatistiksel
analizlerin, olcum vyontemlerinin, kont-
rol noktalarinin, sirket dinamiklerinin ve
projelere bagh farkliliklarin detaylar ile
ortaya kondugu “entegre” ve giivenilir bir
isleyistir.

Metodoloji akademi calismalarinin ve sa-
nayi uygulamalarninin degisik bakis aci-
larim1 ve cozum yaklasimlarini hiraraya
getirmeyi amaclamistir. Farkli sektorler-
de ve yine farkli olgunluk ve buyukliikte-
ki sirketler tarafindan uygulanabilmesi
mumkundur.

ASELSAN Dergisi



o2

1/2013

KAIZEN-Strekli Tyilestirme
Odul Toreni Gerceklestirildi

aponyanin rekabetteki basarisinin

anahtarlarindan biri olan KAIZEN,

kelime anlami olarak kai degisim
ve zen daha iyi anlamina gelmektedir.
surekli iyilestirme, her zaman daha iyisini
vapma anlamlarina gelmektedir. KAIZEN
hayatin her alaninda uygulanabilecek bir
kavramdir. Is yerinde KAIZEN ise tiim ca-
lisanlarin yapilan is, stiirecler ve calisma
ortamu ile ilgili olarak iyilestirme onerile-
rinin degerlendirildigi surekli iyilestirme
surecidir.

SST Uretim Direktorliigil olarak KAIZEN
sistemi ile;
Calisanlarin yaratici yonlerini destek
lemeyi,
Problemleri gorunur kilmaya,
* Surekliiyilestirme bakisini bir davra
nis olarak kazanmayi,
«  Uriin kalitesini artirmayy,
* Daha verimli calismayi,
* Dahaiyibir calisma ortami saglamayi,
amaclamaktayiz.

KAIZEN Oneri Sistemi

KAIZEN sureci, calisanin yeni fikri ile bas-
lar. Oneri sistemimizde galisan fikrini KA-

IZEN @neri formlarnm kullanarak aciklar
ve bu formlar oneri kutusuna atar. Gelen
Oneriler farkli bolumlerin calisanlarindan
temsilcilerinden olusan KAIZEN Kurulu
tarafindan degerlendirilerek uygun olup
olmadigina karar verilir.

Uygun bulunan oOnerilerin hayata geci-
rilmesi icin calisacak kisiler belirlenir ve
Kurumsal Kaynak Planlama Sisteminde
olusturulan bir bildirim ile bu kisiler go-
revlendirilir. Ayrica Oneri icin calismalari

SST Uretim Direktorii Kezban Yilmazbilek
ile birlikte KAIZEN Kurulu

takip etmek tizere KAIZEN Kurulu tiyele-
rinden bir kurul sorumlusu helirlenir. Bir
plan kapsaminda vyurutilen calismalar
tamamlanip Oneri hayata gecirildiginde
yapilan calismay1 gosteren, onceki duru-
mu ve iyilesmeyi sergileyen KAIZEN On-
cesi - Sonrasi Formlari veya A3 Raporlarl
olusturulur.

Oneri uygun bulunmadif1 taktirde neri
sahibine gerekge ile birlikte geri donuste
bulunulur. Onerinin uygun bulunmama
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Calisanin iyilestirme Onerinin

dnerisini iletmesi degerlendirilmesi

ilgili kisilerin

Evet

belirlenmesi

gorevlendirilmesi ve

. A3 Raporu veya
Onerinin hayata

kurul sorumlusunun

Oneri uygun
mu?

> . . —* Oncesi- Sonrasi
gecirilmesi

Formu

Oneri sahibine geri

I

Hayir

Kaizen Sistemi Akis Semast

doniiste bulunulmas:

nedenleri daha once uygulanmis olmasi,
dilek veya sikayet niteligi tasimasi, yone-
tim politikalariyla ilgili olmasidir.

Aytica KAIZEN éneri sistemini stirekli kil-
mak, motivasyonu arttirmak ve surekliiyi-
lestirmeyi bir davranis bicimi olarak kali-
c1 hale getirmek icin 6dullendirme sistemi
uygulanmaktadir. Odillendirme KAIZEN
Kurulu'nun asagidaki tabloda gosterilen
kriterleri g6z onune alarak yaptigi puan-
landirmaya gare vapilir. Oneriyi veren ile

kapsamda bazi ornekler sunlardir: Kim-
yasal atik tasiyicilarinin sayisimin arttiril-
masl, sizdirmazlik testlerinde kullanilan
daldirma havuzu icin vinc tasarlanmasi
ve kesici malzemeler icin koruyucu apa-
rat kullanilmasa.

Calisan tarafindan hizlica uygulamaya
alinabilen KAIZEN #nerilerinin yani sira
kokla degisiklikler getiren, uzun bir calis-

Degerlendirme Kriterleri

Yaraticilik ve Ozgiinliik

Uygulanabilirlik
Dolayli Etki (Kalite iyilestirmesi, is giivenligine katki)
Ekonomik Etki

birlikte oneriyi gerceklestirene de harca-
nan caba dogrultusunda puan verilir.

Verilen oneriler ve yapilan uygulamalar
uc aylik ve yillik olarak degerlendirilir. Her
dénemin en cok KAIZEN puanini toplayan
calisan ve basarili uygulamalar, toplan-
tilar diizenlenerek tim UD personeli ile
paylasilir. Y1l sonunda en cok KAIZEN pu-
ammni toplayan ilk tic kisi odullendirilir.

SST KAIZEN Sistemi ile ilgili 2012 yilina
ait bazi veriler asagida verilmistir.

2012 vilinda KAIZEN Sistemi uygulama-
larn ile aylik 396 saat iscilik kazanci sag-
lanmustir. Ayrica calisan sagligi ve guven-
ligine katkida bulunan, calisma ortamini
iyilestiren uygulamalar yapilmistir. Bu

ma surecini ve takim calismasini gerek-
tiren KAIZEN calismalan da yapilmistir.
Onerilerden baz1 orneklere asagida yer
verilmistir.

Kart dizgi atolyesinde SMD dizgi maki-
nasinda her kart icin hir hazirhik suresi
gerekmektedir. SST Grubu tarafindan az
sayida ve cok cesitli kart Uretimi yapil-
digindan makine hazirlik sureleri toplam
uretim suresinde buyuk bir dilim olustur-

maktadir.

Kartlarda ortak kullanilan malzemeler
belirlenerek malzemelerin dizgi sirasin
en uygun sekilde belirleyen bir program
yazildl Bu sayede uretim siparisi basina
disen hazirlik suresi yaklasik %20 azaldL

SST Grubunda tum dokumanlar elektro-
nik ortamda hazirlanmaktadir. Uretim si-
paris dosyalarina konulan dokliimanlar ise
kagit kapya idi. Uretim siirecinde de elekt-
ronik dokumanlarin kullanilabilmesini
saglamak tizere KKP Sistemi tizerinde bir
uygulama gelistirildi ve calisma masala-
rina dokunmatik ekran konularak calisan-
lann gerekli doktuimanlara hizli ve kolayca
ulasmasi saglandi.

Boylece aylik 6.000, yillik 72.000 sayfa
kagit tasarruf edildi. Ayrica uretim siparis
dosyasinin hazirlanmasi, uretim suresin-
de ihtiyac duyulan ilave bilgilere hizlica
ulasilabilmesi, dokliimanlarin ekranda is-
tenen buyukluge getirilerek cizim vh. de-
taylarin daha iyi gorulebilmesi saglana-
rak toplam iscilik suirelerinde de kisalma
saglanmistir.

Kablo agac: uretimi sirasinda kullanilan
buyuk kablaj tahtalar: icin masa aparati
tasarlandi. Bu sayede ergonomi problem-
leri 6nlendi ve calisma guclugu giderildi.

KAIZEN 6ncesi ambarda malzeme erisimi
kolay degildi ve gerekli malzemeye ulas-
mak zaman almaktaydi iyﬂe@tirme ile
malzemelerin harf sirasina uygun yerle-
simi saglandi. Farkli cesitteki malzemeler
icin farkl renk tonlar kullanilarak malze-
melerin kolay bulunmasi saglandi. Boyle-
likle hicbhir yeni yatirim yapilmadan ayda
ortalama 120 saat iscilik tasarruf edildi.



o4

1/2013

ASELSAN Ihracatini Katlad

ASELSAN, 2012 yilinda bir énceki yila gore ylizde 132 artis ile 153 milyon USD tutarinda

ihracat gerceklestirdi.

SELSAN toplam cirosunun yani
sira, ihracatini da artirma dog-
rultusunda buatin imkanlarnm
seferber etti ve tabiri caizse bu konuda
basarniya ulasabilmek adina, topyekun
bir muicadele icerisine girdi. Tlurk savun-
ma sanayisinin 6ncu ve lider firmasi olan
ASELSAN, istikrarlh buylimesini surdire-
bilmesi acisindan yurtdisi pazarlarda da

ayni basarny1 hedefledi.

ASELSAN, bu bakis acisiyla 2003 yilindan
itibaren yurtdisi pazarlari kendisine yeni
hedef olarak belirledi ve son yillarda bu
planlh calismanin meyvelerini toplamaya
basladi.

Yurtdisi basanlannin temelini, dogrudan
satisin yanisira tedarikei uilkeler ve plat-

& 7

form ureticisi firmalarla yapilan ishirligi-
nin olusturdugu gerceginden yola cikarak,
ozellikle 2010 yil1 sonras: bu yonde ciddi
bir efor harcanmaya baslandi. Bunun ne-
ticesi olarak da 2012 y1il1 itibariyle, Urdiin,
BAE, Kazakistan'da ortakliklar kurularak
yerel uretici statiisiinde onemli ihracat
basarilarina imza atilmistir.

2012 vili icinde uluslararasi kara plat-
formlan ureticileri ile trettikleri platform-
larda ASELSAN turunlerinin kullanilmasi-
na yonelik yurutilen calismalarin basarn
ile sonuclandirilmasi ise baslh basina bir
basar1 oykiisu ve sektor icin atlama tasi
olarak degerlendirilivor. Bu kapsamda
2012 vili;, potansiyel pazarlarda yerelles-
me ve uluslararasi platform Ureticileri ile
sistern tedarikcisi olarak ishirligi calig-

malarinin yapilmasi acisindan basarili bir
yil oldu. Bu sayede, her ne kadar, dinya
ekonomisinde 2012 vyili icerisinde yasa-
nan ekonomik kriz, iilkelerin savunma te-
darik butgelerini olumsuz yonde etkilemis
ve diinyanin savunma sanayi konusunda
ileri gelen ulkelerinin daha da agresif po-
litikalar uygulamasina neden olmus olsa
da ASELSAN, 2012 yilinda bir 6nceki yila
gore yuzde 132 artis ile 163 milyon USD
tutarinda ihracat gerceklestirdi.

Ihracatta Amerika Birlesik Devletleri, Ur-
din, BAE, Kazakistan, Azerbaycan, Urugu-
ay, Pakistan, S.Arabistan gibi tilkelerle As-
keri Haberlesme, Elektro-Optik Sistemler
ve Stabilize Silah Platformlarn alanlarinda
onemli imzalar atildi.
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ASELSAN’lilardan Turkuler

Yenimahalle Belediyesi’nin Nazim Hikmet Kongre ve Kiiltiir Merkezi'nde dlizenlenen halk mizigi gecesine ¢ok
sayida ASELSAN ¢alisani katildl.

1sa strede Ankara’da sanatin mer-
Kkezi olan Nazim Hikmet Kongre ve

Kultur Merkezi'nin kapilar muzik
severlericin acildl Orkestra sefleri Gurkan
Surmen ve Kenan Sele’nin yonetimindeki
ASELSAN Turk Halk Miuzigi Korosunun
sahne aldifi geceye cok sayida davetli
katildi. Birbirinden gtiizel 20 ayr1 eser ses-
lendiren koro gece sonunda davetlilerden
tam not aldu

ASELSAN Halk Oyunlan ekibinin sergi-
ledigi Karasar Zeyhegi, Fidayda ve Atim
Arap oyunlarn da izleyicilerden buyuk al-
kis aldL

Konseri buyuk bir keyifle takip eden Ye-
nimahalle Belediye Baskani Fethi Yasar
konusmasinda ASELSAN1n kurucularin-
dan Mehmet Hacim Kamoy'u andi. Yasar,
ASELSAN yonetimi ile bir arada olmaktan
buyik mutluluk duydugunu belirterek
“Dunyadaki sayili sanayi kuruluslarindan
biri olan ASELSAN calisanlarina ev sahip-
ligi yapmaktan mutluluk duydum" dedi.

Konseri esi ile birlikte izleyen ASELSAN
Genel Mudur Yardimcis: Fuat Akcayoz de
ASELSAN THM korosunu 2010'dan beri
calistiran hocalar Kenan Sele ve Gurkan
Surmen’e tesekkuir plaketi sundu.
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ASELSAN'a en yiiksek
not seffafliktan

TOrk savunma sanayinin Gnde gelen gir-
ketlerinden ASELSAN, bagims bir dere-
cetendimme kurulugundan, kamuyy aydin-
latma ve seffaflik konusunda an ylkssek
notu aidi. ASELSAN dan vapsdan acikiama-
ya giire, ASELSAN, kunumsal yonetirm ala-
minda sindlrd G40 cabsmatannin sonugla-
mni gormek amacryia badmpse bir derece-
lendirme kuruluguna, “kurumsal yone-
tim derecelendimne galismas” yaphrdl. Ca-
Iigma sonucunda ASELSANN notu 8,77
olarak belidendl. Bu not, Tlrkdiye'de kunm-
sal yonetirm derecstendirmes! yapbimg sir-
| ketler arasinda &n iyi 2. baglangig notu ok

pratio-A ' nispeten kapal bir girket olarak

- rneenaiiien ASELSAM, en yiiksek alt bag-
Ik notunu 93,47 ke kamuyu aydintatma ve
saffaflikdan ald), Seffafll ve kamuyu aydin-
latma konusunda ASELSAN yatinmc-
lanr ve menfast sahiplenni dogru bir bicem-
de ve zamannda bilgilendimeye verdigi

> -fnamin aynen devam edeced belitilen

irk savunma sanayi sirketi ASELSAN, badimsr
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bir derecelendinme kurulusundan, kamuyu aydn-
latma ve seffaflik konusunda en ylksek notu ak-
o, ASELSAN dan yapdan agklamaya giice, ASEL-
SN, kurumsal yanetim alaninda sOrdUrd080 ¢a-
hsrnakannin sonuglanm gémnek amacyla badimse
bir derecedandinme kurulusuna, “kurumsal wine-
fim derecelendrme calismas” yaptirdl, Calgma
sonucunda ASELSAN'In notu 8,77 olarak bedir-
lendi. Bu nat, Tirkiye'de kurumsal yinetim eere-

o9

celendirmmest yaptirmis sicketler arsinda en iy 2,
haslangs notu aldu, Faalyet géstendigi savunma
sektind nedeniyle sermaye pivasas: katilimeoilan
tarafindan nispeten kapah bir sidket olarak nite-
langdirilen ASELSAN, en yiiksek alt bashk notunu
e 1LyL aydinkatma ve seffafliktan ald
e iniatma konusunda ASEL-

seffaflik notu

SELSAN'm kurumsal yénetim alaninda
stirdiirduigi caligmalann sonuclanm
ormek amaayla bagumnsiz bir derecelen-

dirme kurulusuna yaptirdifn kurumsal yonetim
derecelendirmesi neticesinde notu 8,77 olarak
belirlendi. Bu not Tiirkiye'de kurumsal yénetim
derecelendirmesi yaptirmug girketler arasindaen o
iyi ikinci baslangig notu oldu.
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Ziyaretciler

Azerbaycan Savunma Bakan Yardimcisi
Tiimg. Cingiz MEMMEDOV

Genelkurmay General-Amiral Oryantasyon Heyeti

Genelkurmay General-Amiral Oryantasyon Heyeti
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Libya Basbakan ikinci Yardimcisi
Dr. Avad breyyik ibrahim El Barasi

Norve¢ Savunma Bakani
Anne Grete STROM-ERICHSEN

Kamerun Savunma Bakani
Edgard Alain MEBE NGO'O
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Topgu ve Flize Okulu Komutani
Tiimg. Erglider TOPTAS

ODTU Miihendislik Fakiiltesi Dekani
Prof.Dr. Ugurkan AKYUZ

iller idaresi Genel Miidiirii Mustafa Karabacak
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Sinyal istihbarat Baskani Tugg. Miijdat UZUN'un

Savunma Sanayii Miistesari Murad BAYAR ve
ASELSAN Go6lbek Test Sahasini Ziyareti

Pakistan Heyeti

ITU Ugak ve Uzay Miihendisligi Ogrencileri
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Gazi Universitesi Miihendislik Toplulugu

Azerbaycan Savunma Sanayisi Bakanlgi limi
Tetkikat Enstitiisti Heyeti

BIOEM Komutanligi Sinir Giivenligi ve
Kontrol Kursiyerleri
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Cezayir Silahli Kuvvetleri Heyeti

Genelkurmay Ozel Kuvvetler Komutanligi Heyeti

Makedonya Silahli Kuvvetleri Heyeti
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TUBITAK Heyeti
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M. HACIM KAMOY ORETIM HOLD

Gazi Universitesi Elektrik-Elektronik Toplulugu
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SIiLAH SISTEMI

Taktik kara araglan veya sabit tesislerde kullamilabilen, 12.7 mm makinal tifek,
40 mm bombaatar veya 7.62 mm makinali tifek takilabilen, uzaktan kumandal ve
stabilize bir silah sistemidir.

¢ Asimetrik kara/hava tehditlerine karsi etkin atis glicl
o Stabilize edilmis taret sayesinde hareket halinde atis kabiliyeti
* Gecelglindiiz goriis yetenegi
¢ Otomatik hedef takibi
o Lazer ile mesafe bulma yetenedi
o Yan eksende 360°, yikselis ekseninde -30° ile +60° arasinda hareket kabiliyeti
¢ Genig mihimmat depolama kapasitesi
(min. 400x12.7mm, min. 96x40mm, min. 1000x7.62mm)
o Balistik hesap imkani
o Alig adedi sayimi
¢ Mihimmat sonu uyarisi

www.aselsan.com.tr
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PK.: 1, 06172 Yenimahalle Ankara
Tel : (312) 592 10 00 Faks : (312) 385 19 00

aselsan Tork Silahk Kuwetlerini Gocendirme Vakd'nin bir Kurulusudur,
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