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"...harp sanayii tesisatimizi daha ziyade inkisaf ve tevsi icin
aliman tedbirlere devam edilmeli ve endiistrilesme mesaimizde de
ordu thtiyac aynca goz oniinde tutulmabdvr...”
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ASELSAN Tiirk Silahli Kuvvetlerini Glclendirme Vakfi'nin bir kurulusudur.




ASELSAN dergisinin bu sayismin kapak konusu 33ncii kurulug yildéniimiinde tiim ¢aliganlar ile Ata'ya kogmasi
oldu. ASELSAN ailesi 14 Kasim 2008 tarihinde Yonetim Kurulu Bagkani Korg. (E) Mehmet CAVDAROGLU'nun
baskanlifinda Anitkabir'de biraraya geldi.

Dergimiz sayfalarinda bulacaginiz bir diger haber de bizleri gururlandirdi. Urettigi cihaz ve sistemler ile yurt
savunmasinda nemli gorevler iistlenen ASELSAN, diinyanin en biiytik savunma sanayi firmalarini gésteren

“Defense News Top 100™ listesinde 86nc1 siraya yiikseldi.

Tiirk Savunma Sanayii i¢in doniim noktalar olacak MILGEM Korveti, ATAK Helikopteri ve ALTAY Ana
Mubharebe Tanki i¢in atilan imzalarin haberleri de bu sayimizda yer almakta, ASELSAN'in Jandarma Genel
Komutanhigi envarterindeki BTR-80 Zirhl araclarina Termal Nisangah Entegrasyonu, Hollanda KMS sisteminin
atiglari, Pakistan'a gerceklestirilen ihracat, Avrupa Birligi Sinir Giivenligi Projesi, Deniz Usleri Sualti Koruma

Sistemi, Uydu EHF Aktarici Projeleri de sizlere bu sayimizda aktaracagimiz haberlerden.

Dergide bu faaliyetlerimiz i¢in miihendislik giictimiizii olusturan teknik yazilara da yer verildi. Ates Destek
Otomasyon Projesi. Elektronik Harp Projeleri, Firtina Obiisii, HF Haberlesmesi, Hava Savunma silah Sistemleri,
Sert Lehimleme, TASMUS ve Insansiz Sistemlerin de aralarinda bulundugu ¢ok sayida teknik makaleyi de

sayfalarimizda bulabilirsiniz.

“Ulusal Savunma Sanayiinin Giivencesi” olarak tilkemizin gelmis oldugu teknolojik seviyeye ornek olarak
gosterilecek bir kurulus olmanin gururunu yasiyoruz. Bu duygu ve diisiincelerle tim ASELSAN mensuplari
adina saygilarimizi sunuyoruz. Yeni yilimzi kutluyor, bir sonraki dergimizde bulusuncaya kadar esenlikler

diliyoruz.

Yayin Kurulu
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ASELSAN'dan Ata‘ya £

ASELSAN, 33ncii kurulus yildoni a il

S e e =

ASELSAN; ATA‘NIN HUZURUNDA

14 KASIM 2008

ASELSAN Yonetim Kurulu Bagkani Korg. (E) Mehmet CAVDAROGLU, yoneticiler ve calisanlar ile birlikte Anitkabir'de
sayg1 durusunda bulundu. Mozoleye celenk birakan Korg. (E) CAVDAROGLU, saygi durusundan sonra Anitkabir ozel

defterini imzalad.




Korg. (E) CAVDAROGLU, deftere sunlari yazd:

e )

“Yiice ATATURK, ASELSAN ailesi olarak kurulusumuzun 33ncii yilinda huzurunuzda bulunmaktan biiyiik gurur
duyuyoruz. Tiirkiye Cumhuriyeti, 85 yildir ilkeleriniz dogrultusunda modernlesme iilkiistine dogru azimle yiirtimektedir.
Bilim ve teknoloji alaninda gosterdiginiz hedeflere ulasmak icin Tiirk savunma sanayiinin lider kurulusu olarak

gabismalarimiza aym hiz ve kararlilikla devam edecegiz.

Huzurunuzda saygi ve dzlemle egiliyoruz.”

N o
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Sert Lehimleme (Brazing) ve
Kullanim Alanlari

ASELSAN savunma elektroniginde lider
olmanin sorumluluguna uygun sekilde,
gerek duyulan teknolojik yatinmlari
gerceklestirerek Tiirk Silahl
Kuvvetlerinin ihtiyag duyacagi tiim
alanlarda ¢calismalarini siirdiirmektedir.
Bu yatinmlardan biri de saglam, hafif ve
mekanik toleranslan diisiik yapilarin
yapilmasim saglayan aliiminyum sert
lehimleme teknolojisidir. ASELSAN'da
yiiriittilen bazi projelerin ihtiyaci
dogrultusunda sert lehimleme yontemleri
ile birlestirilmis cesitli pargalara (sogutucu
plaka, cthaz kutulari, anten, mikrodalga
yapilar vb.) ihtiya¢ duyulmustur. Bu tiir
pargalarin yurtdisina bagimh olmadan
iiretilebilmesi i¢in yurt i¢i imkanlarin da
incelenmesi sonrasinda, ASELSAN
biinyesinde sert lehimleme yatirimlarinin
yapilmasina karar verilmis ve 2005 yilinin
son ¢eyreginde alevli sert lehimleme,
2008 yilinin ilk ceyreginde ise aliiminyum
vakumlu sert lehimleme firmi yatinmlar
tamamlanarak tiretime basglanmistir.
Metal veya metal alasim parcalarin
birlestirilmesinde, birlestirilen pargalarm
kullanim yerine ve sistem i¢indeki
fonksiyonuna gore genel olarak agagidaki
yontemler uygulanmaktadir:

* Mekanik yontem: Per¢in, vida, lehim
(soldering) v.b.

* Kimyasal yontem: Cesitli yapistiricilar
* Metalurjik yontem: Kaynak (welding).

Sert lehimleme (brazing); metal veya
metal alasimindan tiretilmis birden fazla
parcanin 1s1 ve bir dolgu malzemesi
kullanilarak, birlestirilen parcalarin erime
sicakliklar altinda ve 450°C sicaklik
iizerinde, birlestirilme islemi olarak
tamimlanmaktadir.

Sert lehimleme igleminin bashca
ozellikleri asagida verilmisgtir.

= i§]em sirasinda atomlar arasi (metalik)
bag olusumu nedeniyle, birlesme hattinda
¢ok yiiksek mukavemet degerleri elde
edilir. Sert lehim yapilan bolgenin
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mukavemeti ana metalin mukavemetine
esit veya daha yiiksektir.

- Islem sirasinda taban metal erimez.
- Kullanilan dolgu metalin erime
sicakligi ana metalin erime sicakhgimin
altindadir.

- Dolgu metali, birlesme hattinda kilcal
hareket ile aktig1 icin bu bolgedeki yiizey
piiriizliiliigii en az seviyede olusur.

- Sert lehimleme ile hassas birlestirme
yapilmasi bilinen kaynak yontemlerine
kiyasla daha kolaydir.

Sert lehimleme yontemi ile saglam bir
birlesmenin gerceklesmesine etki eden
en dnemli faktorler sirasiyla;
- Dolgu metal akiskanhg:
-Islanma
-Viskozite
-Kilcal hareket
- Ana metal/dolgu metal difiizyonu
- Ana metal 6zellikleri
- Dolgu metal 6zellikleri
- Yiizey hazirlama
- Sert lehimleme yeri tasarimi ve
toleranslar
- Is1 kaynagidir.

Endiistride yaygin olarak kullamlan sert
lehimleme yontemleri asagidadir.
- Alevli sert lehimleme (Torch brazing)
- Daldirma sert lehimleme (Dip brazing)
- Finnda sert lehimleme (Furnace
brazing)

-Vakumlu sert lehimleme (Vacuum
brazing)

-Kontrollii atmosferde sert lehimleme
(CAB)
- Indiiksiyonlu sert lehimleme
(Induction brazing)
- Rezistansh sert lehimleme (Resistance
brazing)

Alevli Sert Lehimleme Yonteminde
aliminyum alagim malzemeden iiretilen
hassas mikrodalga parcalarin, anten
parcalarimin, sogutucu plakalarin ve
hacmin az olup sogutmanin 6nemli
oldugu ince cidarh cesitli cihaz
govdelerinin hassas birlestirilmesi
miimkiin olmaktadir.

Bu tiir parcalarin tiretiminde difer sert
lehimleme yOntemleri ile iiretim
yapilmasi halinde parcanin yiizey
piiriizliiliigii vakumlu sert lehimlemeye
gore daha kétii ¢itkmakta,

Resim 1. Alevli Sert Lehimleme islemi




ayrica birlestirilen pargalarda boyutsal
bozulmalar/carpilmalar olugmaktadir.
Aliiminyum vakumlu sert lehimleme
islemi ile bu sorunlar en aza diisiiriilerek
¢oziilmektedir. Zira bu yontem ile tiretim,
en az 10-5 mbar mertebesinde vakum
ortami ve +30C sicaklik kontrolii
saglayabilen bir firin kullanilarak
gerceklestirilmektedir. Aliiminyum
vakumlu sert lehimleme firim sayesinde
sert lehimleme iglemi sirasinda ortam
havasindaki oksijen gazi yok sayilacak
miktara diistirlilerek sert lehimleme islemi
sirasinda olabilecek oksitlenme
engellenmekte, firn sicakh@i ve parcanin
sicakligi kontrollii bir gekilde artirilip
azaltildigl i¢in pargadaki carpilmalar en
aza inmektedir.

ASELSAN'da olusturulan sert lehimleme
yatinnmlar ile projelerde kullamlan bircok
birimde tiretim avantajlar: elde edilmistir.
ASELSAN projelerinde ihtiya¢ duyulan
cesitli anten ve mikrodalga elemanlarinin
(gii¢ béliicii, U doniislii dalga kilavuzlari,
cesitli adaptorler vs.) geometrileri hassas
ve karmasiktir. Bu karmasik geometrili
pargalari elde etmek icin parcalar
tiretilebilir alt parcalara (govde-kapak
ve/veya govde-kapak-flans)
boliinmektedir. Bu alt pargalar hassas
toleranslarda ve yiiksek yiizey
piiriizliiliigiinti karsilayacak sekilde CNC

freze tezgihinda aliminyum
malzemelerden iiretilmektedir. Uretilen
alt par¢alarin yine aym hassasiyet ve
dogruluk ile birbirine birlestirilmesi
gerekmektedir. Bu birlestirme igleminde
elektromanyetik sizdirmazlik saglanmasi
amactyla birlestirilen yerlerin siirekli bir
dikis olusturmas: gereklidir. Vidali
birlestirmeler ise 6zellikle mikrodalga
frekanslarinda yetersiz kalabilmekte,
ayrica cihazin agirhgmi artirmaktadir.
Ote yandan vidali birlestirme yonteminde
et kalinlifinin ¢ok ince oldugu bélgelere
vida atilamamaktadir. Bu tiir problemler
vakumlu sert lehimleme yontemiyle
¢Oziilmektedir. Vakumlu sert lehimleme
yontemiyle iiretilen parcalarin agirhig
onemli 6lciide azalmis ve EMI/RFI
sizdirmazlik degerlerinde iyilesmeler
saglanmustir, Resim 3 ve Resim 4'te vidali

Resim 2. Aliiminyum Vakumlu Sert Lehimleme Firim

ve vakumlu sert lehimleme yontemi ile
tiretilmis iki farkl gii¢ boliiciisii
goriilmektedir. Resim 5'te ise vakumlu
sert lehimleme yontemiyle tiretilen
mikrodalga frekanslarinda ¢aligan
boynuz anten ve alt parcgalar
gosterilmistir.

Gereksinim duyulan cesitli cihaz
govdelerinin vida ile birlestirilmesi
yerine sert lehimleme yontemiyle
birlestirilmesi, hem elektromanyetik
uyumluluk, hem saglamlik, hem de
sizdirmazlik yoniinden 6nemli
tistiinliikler saglamaktadir, Cihaz
govdesinin tek parca olmasi, ayrica
montaj iscilifini ve olas1 montaj
hatalarimi da asgariye indirecektir. Vida
ile birlestirmelerde, birlesim yerlerinde
iletken conta kullanma zorunlulugu
oldu@u icin maliyet ve iscilik artmaktadir.
Ayrica, sert lehimleme yontemi ile daha
ince duvarli cihaz kasalar
tiretilebileceginden cihazlarin daha hafif
olmas 6zellikle havacilik sektoriinde
bir avantajdir.

Ote yandan projelerimizdeki cihazlarin
181 atma ihtiyaci, iglemci gligclerindeki
artiga paralel olarak devamli
yiikselmektedir. Bunlari kullanilabilir
cihaz boyutunda paketlemek icin sivi
sogutmast uygulamalarina gecilmistir.
Sivi sogutmali uygulamalarda da ¢ogu
kez 6zel tasarimlanmis, ¢cok dar
sofutucu kanallar olan aliiminyum
sogutucu plakalara gerek duyulmaktadir.
Bu tip sogutucu plakalarin, sizdirmaz
ve hafif olmalar ve istenilen boyutlarda
tiretilebilmeleri i¢in kaynak, vidalama,
yapistirma gibi yéntemler ¢ogu zaman
yetersiz kalmakta ve sert lehimleme

No: 1/2009 aselsan 7
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Resim 4. Vidali ve Vakumlu Sert Lehimleme Yontemiyle Uretilmis

Mikrodalga Gii¢ Boliiciileri

Resim 5. Vakumlu Sert Lehimleme Y 6ntemiyle Birlestirilmis Boynuz Anten

yonteminin kullanilmasina gereksinim
duyulmaktadir. Vakumlu sert lehimleme
yontemi kullanilarak tiretilen soguk
plakalar ile bu problem ¢oziilmiistiir.
Resim 6'da vakumlu sert lehimleme
yontemiyle iiretilen soguk plakanm
tiretimden 6nceki ve sonraki hali
gosterilmektedir.

Altiminyum vakumlu sert lehimleme yeni
bir teknoloji olmasima ragmen temiz bir
islem olmasu, birlestirilen pargalarmn ylizey
kalitesinin ve saglamliginin cok iyi
olmasi, boyutsal dogrulugun ve
hassashigim yiiksekligi gibi
tistlinliiklerinden dolay: diinyada hizla
yayilmaktadir. Aliiminyum vakumlu sert
lehimleme teknolojisi, 6zellikle uydu,
radar ve aviyonik projelerinde,
ASELSAN'in rekabet giiciinii arttiracak
bir teknolojidir.

8 aselsan No: 1/2008

Kadir CITAK

ODTU Metalurji
ve Malzeme
Miihendisligi
Béliimii'nden
1996 yilinda
mezun oldu.
1996-1999 yillarinda ayni béliimde

arastirma gorevlisi olarak calisti.

"Purification of magnesium-lead alloy
by molten salt electrolysis" konulu
yiiksek lisans calismasini 1999 yilinda
tamamladi. 1999 yili sonunda
Aselsan'da goreve basladi.

Halen REHIS Tasarim Teknolojileri
Direktorliigii'nde Kidemli Uzman

Miihendis olarak gorev yapmaktadir.

Resim 6.
Vakumlu Sert Lehimleme Ydntemiyle
Uretilmis Su Kanall: Soguk Plaka
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Gomiilii Sistemlef ve ['Jygl'llamaiar 1 Yapilan degerlendirme sonucunda ve kamu arastirma kurumlarinda gomiilii

Sempoz?fumu (GOMSIS) Istanbul miihendisimizin ¢calismasi, akademik sistem teknolojileri ile yapilan

Teknik Universitesi'nde 3-5 Kasim yenilik¢i gomiilii sistem tasarimu cahgmalan akademisyenlere ve katilimci

tarihlerinde gerceklestirildi. alaninda odiile layik goriildii. sanayicilere tanitmak amaciyla
calismalar gerceklestirildi.

“Sanayi Uygulamalar Seminerleri™ Sempozyumda gomiilii sistemler ve

kapsaminda, davetli konugmaci olarak bunlar kullanlarak yapilan bilimsel

katilan ASELSAN Savunma Sistem calismalan takip etmek, hizli gelisen

Teknolojileri Grubu Askeri Bilgisayar teknolojik yenilikleri tanitmak ve 6zel

Tasarim Miidijrij Adil Baktir tarafindan veya kamusal elektronik sanayi sirketleri

“Video Hedef Izleyici” bashikh bir sunus

yapildr.

GOMSIS

Konferansi'nda REHIS

Tasarim Teknolojileri
Direktorliigli'nden
Uzman Miihendis
Mustafa SANLI, Orta
Dogu Teknik <
Universitesi Elektrik - & :
Elektronik
Miihendisligi
Boliimii'nde
yiirlitmekte oldugu
doktora tezinin bir
parcast olan “Yiiksek
Hizh Aglar icin
Zamanlama ve
Anahtarlama
Mimarilerinin Tasarimi
ve Ger¢eklenmesi”
baglikh calismasiyla
poster sunumu yapt.

Poster Sunumlarinin Yapildig1 Fuaye Alanm
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Katmanh Hava Savunma Yaklasimi
ve ASELSAN Coziimleri

Her tiirlii hava tehdidinin imha edilmesi,
gorev yapamaz hale getirilmesi veya
gorevden vazgecirilmesi amaciyla
onleme ugaklar bagta olmak tizere cesitli
hava platformlari ile karaya konuglu ve
suiistii silah, sensor ve komuta kontrol
unsurlarinimn kullanimiyla yiiritiilen
faaliyetlerin tiimii hava savunmasini
olusturmaktadir. Hava savunmasinin
etkinligini artirmak amaciyla tiim hava
savunma unsurlarinin koordinasyon
icinde kullanimi 6nem arz etmektedir.
ASELSAN, yaklagik 20 yil kadar 6nce
Stinger Ortak Uretim Programu ile
baglayan daha sonra KMS gelistirme ve
seri tiretim projesiyle devam eden Hava
Savunma alanindaki faaliyetlerini Hava
Savunma Erken Ikaz ve Komuta Kontrol
Sistemi (HERIKKS) ve son olarak Hava
Savunma Radari'min gelistirilmesi ile
stirdiirmigtiir. ASELSAN, gerceklestirmis
oldugu bu projeler kapsaminda hava
savunma sistemlerinin ti¢ temel bileseni
olan Silah, Sensor ve Komuta Kontrol
unsurlarini iceren komple sistemler
tireterek basta Tiirk Silahh Kuvvetleri
olmak tizere diinya ordularina bu alanda
¢Oziim sunma bagarisim elde etmistir.
Hava Savunma faaliyeti, hedef tespit,
takip, tamma gorevlerini iistlenen
sensorler; sensor izlerini birlestiren,
degerlendiren ve hedefleri uygun silahlara
yonlendirerek sensor ve silah yonetimini
gerceklestiren Komuta Kontrol ile silah
unsurlarinin birbirleriyle iligkilerini
tarifleyen bir modele indirgenerek
ozetlenebilir. (Sekil-1)

Bir bolge, nokta veya korunmasi
hedeflenen ¢esitli unsurlarin hava
savunmasina iligkin planlama yapilirken
ve hava savunma faaliyeti yiiriitiiliirken
nihai amag yukarida tariflenen modelin
biitiin olasi tehdit senaryolar i¢cin kayipsiz
olarak sonuglandirimasidir.

10 aselsan No: 1/2009

DEGERI ENDIRME
ve KONTROL

A
SISTEMI-N

©HAVA SAVUNMA DESTEK UNSURLART

Sekil 1. Hava Savunma Modeli

Hava Savunmasimnda Tehditler
Teknolojideki gelismeler, soguk savas

Diisiik maliyetlerine karsilik, ucak ve

helikopterlerin iistlendigi taarruz rollerini
doneminin sona ermesi sonrasinda ortaya  basari ile gerceklestirerek etkinligi her
¢ikan stratejik degisimler ve terdrist gecen giin artan insansiz tehditlerin
unsurlarin faaliyetleri ile ortaya ¢ikan sayilarmin (Roketler, Fiizeler, Insansiz

asimetrik tehditler glintimiizde hava Hava Araclari) yakin gelecekte artmasi

Mishimmat
4
Tehditi Yoket veya Etkisiz Kil

Ens b=
/ F- o
Komuta
IIINATO Entegre Ang Kontrol Sistem| i

Silah ( ure Ang ] v

Atig e

Kgnlrnl et e

: s

Sensiin "
chdil Degerendite Sekil 2. Hedefin imhasiyla sonuglanan

Bagarili Bir Hava Savunma Senaryosu Asamalari

savunma sistem gereksinimlerinde ve en Onemli tehdit siifim olusturmasi

belirleyici rol oynamaktadir. beklenmektedir. Bunun yaninda 6zellikle

Hava savunmasinda temel tehditler terérist gruplarin kolayca edinebildikleri
ve siklikla kullandiklan diisiik maliyetli

roketler ve havan gibi klasik mithimmatlar

savunulacak bolge ve/veya dost unsurlar
i¢in tehdit olusturabilecek ucaklar,
helikopterler, insansiz hava araglart (IHA),  da hava savunma tehditleri arasinda
seyir fiizeleri, karadan karaya ve havadan
karaya fiizelerdir. Tehditler biiytikliik,
manevra kabiliyeti, hiz ve irtifa

énemli bir yer tutmaya baslamis ve bircok
tilkenin silahli kuvvetleri bu tip tehditlere
kars1 ¢oziim arayisina girmislerdir.
limitlerinin yaninda, gii¢c kaynaklar (jet

motoru, pervane, hava veya riizgar) ve

kontrol tiplerine (insansiz, RF kontrolii)

gore farklilik gostermektedir.




Tehdit Algilama, Degerlendirme ve
Kontrol

Hava savunma modelinde yer alan tehdit
algilama ile degerlendirme ve kontrol
altsistemlerinde;

1- Planlama kapsaminda; haberlesme,
hedef angajman kriterleri, erken
ikaz/istihbarat ile kuvvetin
konuglandirilmas: gérevleri,

2- Durum Degerlendirme kapsaminda;
teshis, tanimlama ve hava resmini
olugturma gorevleri,

3- Tehdit degerlendirme, sensor ve silah
idaresi ile sensor fiizyonu ve silah atamas
gorevleri,

4- Ulusal ve/veya NATO kapsaminda yer
alan diger sistemler ile miigterek isletime
yonelik koordinasyon faaliyetleri
gerceklestirilmektedir.

Yukarida bahsedilen altsistemlerin
birbirleri ile iliskileri sistemin mimarisini
olusturmaktadir. Mimari, bilesenlerin her
sistemde ayr ayri bulundugu bigimde
olusturulabilecegi gibi (otonom yapi),
kaynaklarin paylagilarak kullanildigs,
algilayicilarin ve komuta kontrol
unsurlarinin bir ag dahilinde silah
sistemleri tarafindan ortak kullanmildigi
bicimde de olusturulabilmektedir (dagitik

yapi).

Onleme

Onleme unsurlari; hedefin imhasim veya
tesirsiz hale getirilmesi amacim giiden
“aktif savunma” 6geleri ile tehdit
taaruzlariminin etkilerini asgariye
indirmek maksadiyla saldiri 6neesi,
sonrasi veya saldir esnasinda
uygulanacak tiim koruyucu, aldatict
faaliyetleri kapsayan “pasif savunma”
Ogelerinden olugmaktadir.

Katmanh Hava Savunma

Hava savunma ihtiyaci, savunulacak olan
unsurlarin ve hava tehdidini olusturan
diisman unsurlarinin niteligine gore
farklilik gostermektedir, Thtiyacin
belirlenmesinin ardindan bu ihtiyaca
cevap verecek olan hava savunma sistemi
algilayici alt sistemleri, komuta kontrol
alt sistemleri ve silah alt sistemlerinin
uygun sekilde yapilandiriimasiyla

Mﬁnzil

Sekil 3. Hava Savunma Katmanlar

olusturulabilmektedir. Ulke biitiiniiniin
hava savunmasinin saglanabilmesi i¢in
olasi tehdit senaryolarindan
kaynaklanabilecek hava savunma
ihtiyacim kargilamaya yeterli bir hava
savunma agimin olusturulmas: biiyiik
onem arz etmektedir. S6z konusu hava
savunma agimin cesitli irtifa ve menzil
gereksinimlerini karsilamak tizere
yapilannig katmanlardan olusmasi, her
katmanda gorev yapacak olan sistemler
arasinda esgiidiimiin saglanmasi ve her
katmanin ihtiyacini karsilamaya yeterli
algilayici sistemlerinin bulunmasi
gereklidir. Hava savunma katmanlarina
genel yaklagim dahilinde géz atildiginda
yapilanmanin asafidaki sekilde
gergeklestifi goriilmektedir.

Algak Irtifa Hava Savunma Sistemleri
Alcak Irtifa Hava Savunma Sistemleri,
Kisa Menzilli Hava Savunmasi
(SHORAD) olarak da
adlandiriimaktadir. Bu kapsamda Kisa
Menzilli Hava Savunma Sistemleri
kendi aralarinda Cok Kisa ve Kisa olmak
tizere ikiye ayrilmaktadir.

Cok Kisa Menzilli Hava Savunmasi
4.000 metreye kadar menzile sahip olan
hava savunma toplar ile 3.000-3.500
metre irtifa ve 5.000-6.000 metre
menzilde hava tehditlerini etkisiz hale
getirmek amaciyla kullanilan portatif
hava savunma fiizeleri ve bunlarin arac
tizerine monte edilip algilayici sistemleri
kullamlarak etkinligi artirlmig
versiyonlar1 bu kategoriye girmektedir.
Hava Savunma Toplart, st hava
savunma katmanlarin asarak gelen

tehditler ile aniden ortaya ¢ikan asimetrik
tehditlere kars: etkili olan; fiize
sistemlerine nazaran diisiik maliyetli
hava savunma sistemleridir. Ucak ve
helikopterlerin yam sira bu tiir hava
tehditleri tarafindan kullamlan havadan
karaya mithimmatlara kars: da etkili
sekilde kullanilabiliyor olmalar hava
savunma toplarin1 hava savunma
alaninda giinlimiizde 6nemli bir yere
tagimaktadir. Asimetrik savas ortaminda
parcacikli mithimmatin kullanimu ile
hava savunma toplan giidiimlii bombalar
ve havan toplar gibi mithimmatlara kars:
da etkinlik kazanmuslardir. Ozellikle
sabit noktalara bu tiir silahlarla yapilacak
saldirilara karsi hava savunma toplan
gelecekte biiyiik oneme sahip olacakur,
Aselsan tarafindan bu kapsamda
Kundagi Motorlu Hava Savunma Topu
ve Atis Idare Cihazi projeleri
yiriitiilmektedir.

Kundag Motorlu Hava Savunma
Topu (KMHST)

Proje kapsaminda paletli bir zirhli arag
tizerine monteli 35 mm hava savunma
toplari ile bu araglarin koordinasyonunu
iistlenecek komuta kontrol araclarinin
tedariki gerceklestirilecektir. Sistem bir
komuta kontrol araci ile ona bagh silah
sistemi araclarindan olusan takimlar
halinde yapilanacaktir. KMHST
takimlari, komuta kontrol araci
koordinasyonunda takim halinde otonom
sekilde gorev yapabilecektir.

Ates Idare Cihaz (AIC)
Ates Idare Cihazi Projesi kapsaminda
cekili 35 mm hava savunma toplan ile
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CEKILI ALGAK IRTIFA
HALA SEVUNMA FUZE
SISTEMI

Sekil 5. Ates Idare Cihazi

alcak irtifa hava savunma fiize sistemi
langerlerinin atis kontroliinii iistlenecek
bir sistem gelistirilecektir. Ates Idare
Cihaz atig kontrol fonksiyonlarimi
gerceklestirecek donanimin yani sira
arama radar, takip radan ve E/O sensorler
ile komuta kontrol ve haberlesme
unsurlarini icerecektir.

ATES IDARE ClHaz) |

atis kontrol ve komuta kontrol
uygulamalar, HERIKKS ile
koordinasyon, E/O sensor uygulamalari,
arama ve takip radarlan gelistirilmesi gibi
faaliyetlerin gerceklestirilecegi projelerdir.
KMHST ve AIC projeleri ASELSAN'Im
sahip oldugu bilgi birikimini kullanacagi
ve tecriibesini daha ileri bir diizeye

Sekil 4. Kundagi Motorlu Hava Savunma Top Takimi

Ates Idare Cihazi, HERIKKS biinyesinde
gorey yapacak ve kendisine bagh silah
sistemleri ile katmanh bir yap1 olusturacak
ve bu yapimin merkezinde yer alarak
koordinasyonu saglayacaktir.

Savunma Sanayi lcra Komitesi'nde
KMHST ve AIC projelerinin ASELSAN
ana yiiklenicilifinde yurtici gelistirme
modeliyle ger¢eklestirilmesi
kararlastimlmistir, KMHST ve AIC
projeleri alcak irtifa hava savunmasinda
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tagtyacad projeler olacakti. KMHST ve
AIC projeleri icin ASELSAN 1 teklifi
SSM.liginda degerlendirilmektedir.
Portatif hava savunma fiizeleri, omuzdan
atilmak i¢in uygun boyut ve agirlikta,
genellikle kizilétesi arayict baslikh
At-Unut tipte veya yan aktif lazer arayici
baglik ile hedefine yonlendirilen
fiizelerdir. Bu tip fiizeler, irtifa ve
menziller icerisinde sabit kanatl ucaklar,
helikopterler ve ses alti seyir fiizelerine
karst etkin sekilde kullanillabilmektedirler.
KMS ve KMS-Hollanda projeleri Stinger

A GEKIL TOP

35mm GEKILI TOR

fiizesinin kullanim etkinligini arttirmaya
yonelik énemli bir fiize atig kontrol sistemi
projeleridir. KMS Sistemleri gece
sartlarinda ve hareket halinde muharebe
kabiliyetlerini bir araya getirerek ve aym
zamanda atig kontroliinii
otomatiklestirerek, omuzdan atilan algcak
irtifa savunma fiizelerine kiyasla tepki
siiresini 6nemli dl¢iide kisaltmaktadir.
Sistemin esnek mimarisi, otonom veya
diger komuta kontrol ve hava savunma
sistemleriyle koordineli kullanim
kabiliyetine imkan vermektedir.

Kaideye Monteli Stinger Sistemi (KMS)
TSK, Hava Savunmasina katki saglayan
KMS sistemini su an aktif olarak
kullanmaktadir. M 113 Aracina monteli
ve hareket halinde de atis yapabilen
ATILGAN Sistemleri ile Land Rover
aracina monteli ZIPKIN Sistemleri
kullanilarak gerek test gerekse niganci
egitimi amaciyla gerceklestirilen cok
sayidaki fiize atisinda bugiine kadar tam
bir bagar1 saglanmistir.

KMS Projesinde sistemlerin teknik
basarisinin yaninda gerek gelistirme,
gerekse seri tiretim donemlerindeki
sanayilesme calismalar da 6rnek tegkil
edecek niteliktedir. ATILGAN Sisteminde
kullanilan M 113 araclar1 K.K. 2. Ana
Bakim Merkez Komutanlifi’nda
(Kayseri), ZIPKIN Sisteminde kullanilan
Land Rover araglar OTOKAR Firmasi
tarafindan Adapazari'nda proje
ihtiyaclaria uyarlanmigtir. Kablaj ve
mekanik par¢a imalatlarinda bir ¢ok
Kiiciik ve Orta Biiyiikliikteki Isletme
(KOBI) gorev almug, egitim simiilatorleri
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AIR DEFENSE SYSTEMS By aselsan

Hollanda'dan alinan telsiz iiretim lisansi
ile baglayan ASELSAN bu sayede 30
yil sonra ayni iilkeye cok gelismis bir

Meteksan ile birlikte gelistirilmistir.
Gelistirme déneminde yurtdigindan
tedarik edilen birgok altsistem

millilestirilerek tam bir sanayilesme silah sistemini satma basarisini LS on 1195
Sag}ﬂnm@[llﬁ gﬁStCITHiStir‘ Hollanda Kraliyct Ordusu DEFENSE SYSTEM TECHNOLOGIES
ASELSAN. KMS Sistemlerinden tarafindan tedarik edilen 18 adet StiI’lgCl’

edindigi teknolojik bilgi birikimini Stal Cliitiidiin, THEE SEabh “aselsan
Leopard modernizasyonu, Firtina Atig Kuvvetlerinin kullandigt KMS VIR ! O N =TT 5ot

Kontrol Sistemi, Stabilize Makinali Tafek ~ Sistemlerinin benzeridir. Stinger Silah MIL
Platformu gibi farkli alan ve iiriinlerde Platformuj H.ullanda. Silahl
de kullanarak Tiirk Silahli Kuvvetlerine ~ Kuvvetlerinin tedarik etmekte oldugu

yeni ve modern sistemler kazandirmistir,  Future Ground Base Air Defence
System (FGBADS) komuta kontrol

sistemi ve meveut diger sistemlerle
birlikte, yeni kara tabanh hava savunma

Hollanda Kaideye Monteli Stinger
Konfigiirasyonu

ASELSAN, Hollanda Kraliyet Ordusu sisteminin kilit 6gelerinden biri olarak
tarafindan acilan ihaleyi giiclii iki Alman ~ Kullaniimaktadir.

rakibine kars1 kazanmus, ihale kapsaminda
ihtivac duyulan 18 adet sistemi de 2 yillik
bir siirecte iireterek Agustos 2008
itibartyla teslimatlarin1 tamamlannmustir.
Kuruldugu yillarda ilk imalatina

ASELSAN Kaideye Monteli Stinger

Sistemlerine yonelik iiriin yelpazesini

su anda iki farkh sekilde genisletmek

tizere caligsmalarim siirdlirmektedir:

- Mevcut Sistemlere farkhh Hava
Savunma veya Tanksavar Fiize
entegrasyonu: Bu kapsamda mevcut
Hava Savunma Sistemlerine muhtelif
uyarlamalarla IGLA Fiizesi
entegrasyon c¢alismasi tamamlanmak
tizeredir. Yakin ve Uzak Dogudaki
potansiyel miisterilere yonelik olarak,
bu iilkelerde mevcut fiize ve arag DEEENEE Bl e N OE DR e
alternatiflerine uygun olarak
gelistirilmekte olan Kaideye Monteli Sekil 8. IGLA-(S) Fiizesi Entegre

: . . [GLA Sisteminin yiiksek bir yurtdis: Edilen Hava Savunma Sistemi

Sekil 7. Hollanda Ordusu icin Uretilen satis poyansiyeli oldugu

KMS Sistemi degerlendirilmektedir.

AlR DEFENSE SYSTEMS a8y aselsan

MILS on BROM Amphibious Wekicle
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Sekil 9. Suiistii Platformlar icin Silah Tareti

Farkh Platform Uygulamalarina
Yonelik Yeni Taret Tasarimlan
Kiigiik suiistii gemilerinin hava savunma
ihtiyacina veya farklh tehditlere karg:
deniz kosullarina uygun hava savunma
veya tanksavar fiizelerle donatilmig hafif
silah tareti ¢izimleri yukaridadir.

Algak irtifa Hava Savunmasi
2.000-15.000 m menzilde ve 10.000 m'ye
kadar irtifada etkili olan hava savunma
fiize sistemleri bu kategoriye girmektedir.
Cok Algak Irtifa Hava Savunma
flizelerine nazaran daha biiyiik boyutlara
ve daha fazla agirhi3a sahip olan Alcak
Irtifa Hava Savunma Fiizeleri belirtilen
menzil ve irtifa cerisinde ucaklara,
helikopterlere, seyir fiizelerine, insansiz
hava araglarina ve havadan karaya
fiizelere karsi etkili olabilmektedir.
Algak Irtifa Hava Savunma Fiize
Sistemi (AIHSFS) Projesi

kapsaminda tekerlekli veya paletli bir
zirhli arag iizerinde arama radar, E/O
sensorler ile komuta kontrol ve
haberlesme unsurlarini bir arada
bulunduran (tam otonom) bir sistemin
tedariki planlanmaktadir.

ASELSAN KMS Projesinde oldugu
gibi kendi tasarimi 6zgiin bir sistemi
TSK envanterine sokabilmek iizere
calismalarini stirdiirmektedir.

Algak Irtifa Hava Savunma Fiize
Sistemi, taktik sahada ASELSAN
tarafindan gelistirilmis ve 2001
yilinda K.K.K.lif1 envanterine girmis
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Komuta ve Kontrol Sistemi (HERIKKS)
biinyesinde gorev yapacaktir.

Gec¢miste gerceklestirmis oldugu hava
savunma projeleri ASELSAN'a ileri
diizeyde bilgi birikimi kazandirmis,
ASELSAN' hava savunma alaninda
iilkemizde lider konumuna getirmistir.
ASELSAN'In kazandi81 bu birikim basta
atig kontrol, radar sistemleri, E/O
sensorler, komuta kontrol ve haberlesme
olmak iizere AIHSFS kapsaminda fiize
disinda kalan tiim alt sistemlerin ve sistem
entegrasyonunun gerceklestirilmesi igin
yeterli oldugu degerlendirilmektedir.

Orta irtifa Hava Savunmas
10.000 metrenin iizerinde irtifalara ve
40.000 metreye kadar menzillerde etkili

olan hava savunma sistemleri bu

Sekil 10. ASELSAN Algak Irtifa
Hava Savunma Sistemi
(Konsept Cizimi)

D

kategoriye girmektedir. Hava savunma
semsiyesi icerisinde bu sistemlerin gérevi
yeterli uzaklikta tespit edilebilmis olan ugak,
helikopter, seyir fiizesi ve havadan karaya
fiizelere karg: hava savunmasim saglamaktir.
Hava platformlarinin silah birakma
menziline girmeden dnlenmesi

hususunda orta menzilli hava savunma
sistemlerine biiyiik gorev diismektedir. Orta
menzilli hava savunma fiizelerinin bir kismi
algak irtifa hava savunma fiizelerinin
dnleyemedigi taktik balistik fiizelere kars1
da etkili olabilmektedir. Taktik balistik
fiizeler, yiiksek hizlarda ugmalari ve
kiitlelerinin fazla olmas: nedeniyle ¢ok
biiyiik miktarda kinetik enerjiye sahip
olduklarindan belirli biiyiikliigiin altinda
olan hava savunma fiizeleri bu silahlara
kars1 etkili olamamaktadir.

Orta Irtifa Hava Savunma Fiize Sistemi
(OIHSFS) projesi kapsaminda K.K.K.lig1
ihtiyaci i¢in asafida dzetlenen ozelliklere
sahip bir Orta [rtifa Hava Savunma Fiize
Sistemi'nin ASELSAN liderliginde ve
maksimum yerli katki, teknolojik kazanim
ve sistem hakimiyeti saglanacak sekilde
gerceklestirilmesi hedeflenmekte ve
caligmalarimiz bu amag dogrultusunda
siirdiiriilmektedir. Proje kapsaminda
ASELSAN'in Radar ve Komuta Kontrol
unsurlarinin saglanmasinda meveut
tiriinlerinin hazir veya uyarlamalarla




kullanilmasi ve uygun goriilecek bir fiize
tedarikgisinin fiizesinin kullanimiyla
olusturulacak silah sistemi ¢oziimiiniin
ASELSAN tarafindan
gerceklestirilebilecegi
degerlendirilmektedir.

Uzun Menzilli Hava ve Fiize Savunma
40.000 metrenin tizerindeki menzillerde
etkili olabilen hava savunma sistemleri
bu kategoriye girmektedir. Uzun Menzilli
Hava Savunma Sistemleri'nin temel
hedefi taktik balistik fiizelerdir. Bu tip
fiizelere kars! etkinligin saglanabilmesi
icin balistik hedefleri yeterince uzaktan
tespit ederek takibe alabilen sensor
sistemlerine ihtiyag duyulmaktadir. Uzun
menzilli hava savunma sistemlerinin
kullaniminda uluslararasi isbirligi etkin
sensor ve komuta kontrol aglarinin
olusturulmast igin biiyiik 6nem
tasimaktadir.

Kisa, orta, uzun menzilli ve kitalararasi
taktik ve stratejik balistik fiizelere kars:
genis kapsaml algilayict ve komuta
kontrol unsurlari ile farkl tiplerde onleyici
sistemlerini biinyesinde barindiran bir
hava savunma semsiyesinin
olugturulmasina yonelik uluslararasi
isbirligi ¢alismalar siirdiiriilmektedir. Bu
tip bir hava savunma agimin biinyesinde
balistik fiizeleri firlatma safhasinda, ara
safha ugusu sirasinda ve terminal sathada
dnlemeye yonelik farkl: tipte Gnleyici
silah sistemlerinin kullanimina y6nelik
caligmalar yiiriitilmektedir. Balistik
fiizelerin firlatildigim aninda tespit
edebilen uydu sistemleri, firlatmanin
hemen sonrasinda fiizeyi imha etme
kabiliyetine sahip yiiksek enerjili lazer
sistemleri, ara satha ucug asamasinda
fiize tehdidini 6nlemeye yonelik uzun
menzilli 6nleyici fiize sistemleri gibi
bilesenlerin gelistirilmesine yonelik
calismalar ve denemeler giiniimiizde bu
alanda yiiriitiilen faaliyetler arasinda yer
almaktadir. Yukarida bahsedilen uzun
menzilli hava savunma fiize sistemleri
ise genellikle terminal sathada balistik
fiizelerin 6nlenmesine yonelik olarak
kullamilmaktadirlar.

Hava savunma sistemleri genellikle

yukarida tanimlanmug olan katmanlarin
birinde gérev yapmak lizere
tasarlanmaktadir. Ote yandan mevcut
bazi sistemler genel katman tamimlarina
uymayan, iki katmanin arasinda kalan
etkili menzil ve irtifa degerlerine sahiptir.
Bu tiir sistemler her iki katmanin
ihtiyacim karsilayacak sekilde
kullanilabildikleri gibi diger hava
savunma sistemleri ile birlikte
tamamlayict unsur olarak da gorev
yapabilmektedirler.

Ulke hava savunmasimnin etkin sekilde
saglanabilmesi icin yukarda
tamimlannus olan hava savunma
katmanlarmin her birinde etkili olan
sistemlere sahip olunmasi gerekli
olmakla birlikte sistemlere sadece
sahip olmak yeterli degildir. Her bir
katmamn icinde yer alan sistemler
arasmda esgiidiimiin saglanmasi,
katman ici ve katmanlar arasi silah-
sensor iletisiminin, miittefik iilkelerin
hava savunma unsurlari ile bilgi
ahgverisi ve gorev paylasimimin
gerceklestirilmesi gerekmektedir.
Biitiin bu haberlesme ve esgiidiim
saglama faaliyetleri sirasinda gorev
alacak olan komuta kontrol ve
haberlesme sistemlerinin miimkiin
oldugunca milli olmasi ise hava
savunmasinimn kritik donemlerde
kesintisiz ve giivenilir olarak
siirdiiriilebilmesi icin biiyiik 6nem
tasimaktadir.

Hava ve Fiize Savunma Sistemleri
iilke savunmasimin en énemli
unsurlar1 arasindadir. ASELSAN bu
kapsamda TSK hizmetine sundugu
HERIKKS, KMS, Hava Savunma
Radan gibi iiriinlerine daha uzun
menzilli ve farkh kabiliyetlere sahip
iiriinler eklemeyi amaclamaktadir.

ASELSAN, SSM tarafindan tedarik
faaliyetleri devam eden tiim Hava
Savunma Projelerinde bu alandaki
bilgi birikimi ve kabiliyetlerini iist
diizeyde kullanmayi, kritik
teknolojilerin kazamilmasim ve basta
TSKGYV kuruluslar1t ROKETSAN ve

4

HAVELSAN olmak iizere tiim yerli
savunma sanayii kuruluslarimn ilgi
alanlari dahilinde projelerde girev
almalarim hedefleyerek calismalarim
siirdiirmektedir.

Mustafa KAVAL

1986 yilinda Orta
Dogu Teknik
Universitesi Makina
Miihendisligi Boliimiinden mezun
oldu . Ayni yil ASELSAN'da Ar-Ge
miihendisi olarak calismaya basladi.
1989 yilinda ODTU Makina
Miihendisligi Boliimiinde = Kuru
Siirtiinmeden Olusan Giiriilti”
konusunda yiiksek lisans 6grenimini
tamamladi. Halen ASELSAN'da Hava
Savunma Silah Sistemleri Program

Miidiirii olarak gérev yapmaktadir.
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ASELSAN High Frequency (HF)

Cozimu

Aselsan'in Tiirk Silahli Kuvvetlerine Cok
Banth Sayisal Miisterek Telsiz (CBSMT)
projesi kapsaminda saglayacag1 9661
serisi yazilim tabanl telsizler ile High
Frequency (HF) bandinda kriptolu ve
acik veri, sayisal ve analog ses
haberlesmesi yapilmas: miimkiin
olacaktir. Kara, deniz ve hava
platformlarinin ihtiyaclarmi karsilayacak
sekilde tasarlanacak HF telsizleri, Tiirk
Silahli Kuvvetleri'ne cok uzun mesafe
haberlesme yapma yetenegini
kazandirmis olacaktir.

Aselsan'mn HF haberlesme alaninda
yiiriittiigii calismalarin konu edildigi bu
yazida, ilk olarak HF haberlesmenin genel
ozellikleri ve bu bant i¢in geligtirilmis
askeri standartlar hakkinda kisa bilgi
verilecektir. Sonrasinda, CBSMT
programinin kapsami ve program
cercevesinde gelistirilecek HF telsizler
aciklanacaktir. Bunlara ek olarak,
gelistirilecek HF telsizlerinin
destekleyecegi modlar ve
dalgagekillerinden de bahsedilecektir.

HF Haberlesme

HF band: frekans spektrumunda 3-30
MHz aralifina karsilik gelmektedir. Bu
frekans aralif1 cok uzun mesafelerle,
arada herhangi bir tekrarlayiciya ihtiyac
duyulmaksizin, radyo haberlesmesi
yapmanin miimkiin oldugu bir bantdr.
Uydu haberlesme teknolojisinin olmadig1
yillarda HF haberlesmesi ¢cok uzun
mesafeli radyo haberlegmeleri igin tek
¢oziim olmustur. Giiniimtizde ise, uydu
haberlesmesine gére daha ucuz ve uydu
sahibi tilkelere bagimlilik gerektirmeyen
bir alternatif olarak kullanilmaktadir
HF bandinda ¢ok uzun mesafelerle
haberlesme yapilabilmesi, bu bantta radyo
sinyallerinin atmosferin iyonosfer
katmani tarafindan yansitiimasiyla
miimkiin olmaktadir. iki HF telsiz
arasindaki sinyal iletimi temel olarak;
yer dalgas ve gok dalgasi olarak iki
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sekilde gerceklesmektedir ( Sekil 1).
Iyonosfer tarafindan yansitilan radyo
sinyali gok dalgasi, yeryiiziine yakin
mesafelerde ilerleyen radyo sinyali de
yer dalgasi olarak adlandirilmaktadir.
Gok dalgas: kullamldiginda, yer
dalgasina gore daha uzun mesafelerde
haberlesme yapilabildiginden, HF
haberlesmenin 6nemi gok dalgasindan
gelmektedir. HF bandinda gonderilen
gok dalgas1 atmosferin iyonosfer
katmanindan yansitilirken aym zamanda
da bozulmalara ugramaktadir
(zayiflama, giiriiltii eklenmesi, cok
yolluluk, Doppler yayilmasi vb. etkiler).
Iyonosferde giines 1ginlarini emerek ve
edindikleri bu enerjiyle elektronlarin
kaybederek iyon haline gecen atomlar
bulunur. HF bandindaki radyo
sinyallerinin iyonesferden yansimas,
iyon halindeki bu atomlar tarafindan
saglanmaktadir. Iyon yogunlugu ne
kadar yiiksekse yansitma o kadar iyi
gerceklesmekte ve dolayisiyla HF
haberlesmesi o kadar basarili olmaktadir.
Iyonlarin olusumu ya da yeniden nétr
atom haline gecisi atmosfere ulagan
giines 1s1nlarma ¢ok yakindan baghdir.
Atmosferin herhangi bir yverindeki giines
1511 miktart giiniin hangi vaktinde
olunduguna (gece/giindiiz), icinde

lyonosfer

gok dalgasl

yer dalgasi

Sekil 1. Yer ve gok dalgasi

bulunulan mevsime, giines dongiisiine,
ekvatordan ne kadar uzaklikta
bulunulduguna ve giines aktivitelerine
bagli olarak degismektedir. Dolayisiyla
iyonosferin cok degisken bir yapisi
vardir. Bazi durumlarda iyonosfer
haberlesmeyi cok destekleyici olurken,
bazi durumlarda da haberlesme
yapilmasina olanak vermeyecek
durumda da olabilmektedir.

HF haberlesmeyle ilgili bir bagka durum
da, frekans kullaniminda karsilasilan
giicliiklerdir. HF kanalin siirekli
degismesi nedeniyle haberlesmenin
miimkiin oldugu frekans bandi cok
daralabilmekte, kotii kanal kosullarinda
tiim kullanicilar ayni frekans bandina
yonebilmektedir, Ayrica, uzun mesafeli
kullaniminin miimkiin olmasi da frekans
planlamasi yapilmasimi imkansiz hale
getirmektedir.

Askeri HF Standartlar

1960'lara kadar uzun mesafe radyo
haberlesmesinde tek alternatif olan HF
haberlesme, uydu ¢éziimlerinin
kullanilmaya baglamasiyla birlikte
dnemini kaybetmistir. Bunun nedeni
olarak HF bandinda sinyal iletiminin
iyonosferdeki degisimlere baglh olarak
oldukga giic olmasi ve HF telsizlerin
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kotii kanal sartlarinda kullaniminin ancak
egitimli ve tecriibeli operatorler tarafindan
yapilabilmesi etkenleri sayilabilir.
1990'1arla birlikte sayisal modiilasyon,
ileri hata kodlama, denklestirici gibi
konularda olusan gelismelerle, HF
haberlesme yeniden ilgi cekmistir.

Askeri HF haberlesmesi konusunda
1980'lerle birlikte NATO catis1 altinda
HF calisma grubu (Beyond Line of Sight
Radio Ad Hoc Working Group., BLOS
AHWG) olusturulmusg ve giiniimiize
kadar ¢esitli HF haberlesme standartlar
(STANAG, standart agreement)
gelistirmek iizere caligmalar
yiiriittilmiistiir. Calisma grubunun
hazirladig: standartlar ve standartlarin
birbirleriyle nasil iligkilendirildikleri 'HF
House' ad1 verilen gosterimle
ozetlenmektedir (Gosterimde ABD HF
standartlari olan MIL-STD'ler de yer
almaktadir - Sekil 2).

Uretilen HF standartlar, ISO
(International Standardization
Organization)'nun OSI (Open Systems
Interconnection) veri haberlesmesi
modeline gore en alttaki 3 katmana

20 W HF SIRT

KEY

20 W HF ARAC

Sekil 2. NATO 'HF House' gosterimi

karsilik gelmektedir: (1) Fiziksel
Katman, (2) Data Link Katmani (3) Ag
Katmani. Ayrica iist katmanla
baglantilarin hangi standartlar tizerinden
yapilacag: da "HF House' da
gosterilmektedir.

Fiziksel katman standartlan (STANAG-
4539, STANAG-4285, MS110, vb.)
sayisal veri i¢in kullanilacak
modiilasyon tipi, veri hizi, ileri hata
diizeltme teknigi, cerceve yapisi, darbe
sekillendirici gibi 6zelliklerin
tanimlamaktadir. RF telsiz 6zellikleri
olan frekans dogrulugu ve kararhhgi,
kazang kontrolii gibi konulardaki
spesifikasyonlarda bu katman
standartlarinda yapilmaktadir.

Data link ve ag katmanlarina karsihk
gelen standartlarda otomatik kanal
sec¢imi, link kurulumu ve idamesi,
otomatik tekrarlama talebi, paket data
iletimi gibi islemlerin nasil yiiriitiilecegi
tanimlanmaktadir.

Sekil 3. Kara Platformu HF Telsizleri

100 W HF ARAC

2G: second generation  3G: fhind generation  Smnm STANAG  MSaan: MiEStd

TSK Cok Banth Sayisal Miisterek
Telsiz Projesi HF Telsizleri

TSK Cok Bantli Sayisal Miisterek Telsiz
Sistemi Projesi kapsaminda Kara, Deniz
ve Hava unsurlarin taktik ve stratejik
telsiz ihtiyaclarinin kargilanmasi
maksadiyla, Yazilim Tabanli HF
Telsizlerinin gelistirilmesi ve tiretimi
gerceklestirilecektir,

Telsizler; kara, hava ve deniz
platformlari icin ayr olarak, HF (2-30
MHz) ve VHF/UHF (30-512 MHz)
bantlarinda ¢alisacak, milli kriptolu ve
milli Elektronik Koruma Tedbiri 6zellikli
cihazlar olarak tasarlanmaktadir.

Proje kapsaminda gelistirilecek olan HF
telsizlerin platformlara gore neler olacagi
asafida agiklanmustir.

Kara Platformu HF Telsizleri

Kara Platformlari i¢in sirt ve arac telsiz
ailesinin (20 / 100 /400 W ) gelistirilmesi
hedeflenmektedir ($ekil 3).

Deniz Platformu HF Telsizleri

Deniz platformlart i¢in 100W, 400W ve
1000W HF telsiz ailesinin gelistirilmesi
hedeflenmektedir ($ekil 4).
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Sekil 4. Deniz Platformu HF Telsizleri

Hava Platformu HF Telsizi

Hava platformlar i¢in 100W HF telsiz
ailesinin gelistirilmesi hedeflenmektedir
(Sekil 5).

ASELSAN 9661-HF

Telsizlerinin Destekleyecegi
Haberlesme Modlari

9661 Yazihim Tabanli Telsizin HF modu
tasariminda fiziksel, data link ve ag
katmanlarinda NATO tarafindan
gelistirilmis ve yukarida bahsedilen
STANAGTara uyumluluk olacaktir { Sekil
6).

Sayisal ses icin STANAG 4591 - MELPe
ses kodlama yontemi kullanilacak ve
kodlayier ¢ikisinda veri hizi 2400, 1200
ya da 600 bps olabilecektir. Sayisal ses
ve veri iletimi kriptolu ya da agik olarak
gerceklestirilebilecektir. Ses ve veri iletimi
kullanicinin belitleyecegi sabit frekanstan
yapilabilece§i gibi, kanal kogullarina
bagl olarak sinyal iletimi i¢in en uygun
frekans otomatik olarak da

belirlenebilecektir. Sayisal ses ve veri
haberlesmesine Elektronik Koruma
Tedbiri olarak milli frekans atlama
ozelligi de bulunacaktir.

9661 HF modunda fiziksel katman su
sekilde olacaktir:

- sayisal veri dalgasekilleri: S4539,
S4285, MS-188-110B/1SB

- RF ozellikleri: S4203

- frekans atlamal sayisal haberlesme:
Aselsan ¢oziimii

- link kurulumu ve paket veri iletimi:
$4538 Burst Waveform'lar (BW)

Data link katmani ise su standarlar
icerecektir:

- S4538: Hizhh Link Kurulumu (Fast
Link SetUp, FLSU) ve Giirbiiz Link
Kurulumu (Robust Link SetUp, RLSU)
- ABD Askeri Standardi MIL-STD-
188-141B
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Sekil 5. Hava Platformu HF Telsizi

J

9661-HF Telsizler tarafindan
desteklenecek Fiziksel ve Data Link
katmani i¢in yukarida siralanan NATO
Stanag'larinin ve ABD standardinin
icerikleri ve temel ozellikleri agagidadir.

9661-HF Modu Fiziksel Seviye
Standartlar

STANAG 4539: Bu Stanag 75 bps'dan
12800 bps'a kadar ¢esitli hizlarda veri
iletimini miimkiin kilmaktadir. 12800
bps hari¢ diger veri hizlarinda biikliimsel
hata kodlamas: bulunmaktadir.

Cesitli uzunluklarda (kisa, orta ve uzun)
serpistirici vardir. Hata kodlamasi ve
serpistirici cok kotii kanal durumlarinda
dahi veri iletiminin miimkiin olmasim
saglayan bloklardir. Modiilasyon olarak
PSK ve QAM yontemleri
kullanilmaktadir.

Bu dalgaseklinde 'autobaud’ adi verilen,
veri hizi ve interleaver ayarlarinin veri
ile birlikte génderilmesi 6zelligi vardir.
Bu sayede alic1, génderilen veri ile ilgili
hig bir 6n bilgiye ihtiya¢ duymadan,
otomatik olarak kendi ayarlarim
yapabilmektedir. 9661-HF sartnamesi
geregi 9661 HF modunda, ilk etapta,
S4539'un 3200-9600 bps hizlar
olacaktir. Bu hizlarda milli kriptolu veri
ve sayisal ses haberlesmesi yapmak
miimkiin olacaktir.

STANAG 4285: Bu Stanag'da
tamimlanan dalgasekli 75, 150, 300 ve
600 bps hizlarinda biikliimsel kodlama
ile kodlanmus veri ve 1200, 2400 ve
3600 bps hizlarinda kodlanmis ya da
kodlanmamus veri iletimini saglar. Kisa
ve uzun olmak iizere iki serpistirici
opsiyonu bulunmaktadir. Modiilasyon
olarak 8PSK kullanilmaktadir. Bu
dalgaseklinin 'autobaud' 6zelligi
bulunmamaktadir; gbnderen ve alan
telsizlerin veri hiz1 ve serpistirici ayarlar
gondermeye baslamadan evvel ayni
olacak sekilde ayarlanmalidir. Yazilim
tabanli olan 9661 telsizlerinin HF
modunda, $4285 SCA uyumlu olacaktir,

STANAG 4203: HF telsizlerin RF
kisimlariyla ilgili spesifikasyonlar bu
Stanag'da yapilmustir. HF haberlesmesi
SSB modda 3 kHz, ISB modda ise 6kHz
bant aralifinda olmalidir.



)

Data Link

Paket link
Devre link

S4538

Fiziksel

9661 HF modunda sayisal ve analog veri
iletimi i¢in bu Stanag'da belirtilen
spesifikasyonlara uyulmaktadir.
MIL-STD-188-110B/ISB: Bu standart
S54539'da tanimlanan hizlara (75-12800
bps) ek olarak 19200 bps hizin1 da
desteklementedir. Bu, sinyal iletiminin 3
kHz yerine 6 kHz bant kullanilarak (ISB
modiilasyon) yapilmasiyla miimkiin
olmaktadir. HF haberlesmede daha hizh
veri hizlarina ¢ikabilmek igin, 9661
projesinin ilerki sathalarinda bu standardin
da telsizde yer almasi dngoriilmektedir.

9661-HF Modu ALE Standartlar:

Data link katmanini olusturan MIL-STD-
188-141B (Appendix A) ve S4538
standartlar1 2G ve 3G olarak ifade edilen
ikinci ve iigiincii nesil otomatik HF radyo
kontrol sistemlerini (Automatic Radio
Control Systems, ARCS) tanimlamaktadir.
Bunlar telsizin ¢alisabilecegi frekanslarin
kanal kalitesini degerlendirip HF
haberlesmesi icin en iyi frekansi otomatik
segen sistemlerdir. Yeni nesil (3G) sistemler
2G'ye gore daha iistiin ozellikler tagimasina
kargmn iki sistemin de verimli oldugu farkh
alanlar vardir. Bu nedenle daha eski olan
MIL-STD-188-141 hala varhigim

Sekil 6. ASELSAN 9661 HF Modu

stirdiirmektedir. Bu standartlarla ilgili
kisa bilgi asagida verilmektedir.
STANAG 4538: Stanag data link
seviyesinde otomatik kanal secimi
(ACS), otomatik link kurulumu (ALE),
otomatik link idamesi (ALM) ve
otomatik tekrar istemi (ARQ)
fonksiyonlarini yerine getirir.

- ACS: telsize atanan frekanslar
arasindan en uygun olaninin
belirlenmesi ve se¢ilmesi

- ALE: iki ya da daha fazla birim
arasinda haberlesme yapilacak linkin
gerektiginde karsilikli anlasma (two-
way handshake) ile kurulmasi

- ALM: link tizerinde veri ahgverisi
devam ederken olugan problemlerin
diizeltilmesi

- ARQ: paket veri iletiminde
ACK/NACK mekanizmasinin
cahistirllmasiyla hatasiz veri iletiminin
saglanmasi

ACS islevi degisken HF kanal
kosullarina gore en uygun frekansin
bulunmasini otomatik olarak yapmakta,
dolayisiyla egitimli operator
gereksinimini ortadan kaldirmaktadir.
Seg¢im islemi esnasinda Link Kalite
Analizi (Link Quality Analysis, LQA)
adi verilen mekanizmayla hesaplanan

—f  Sayisal veri
= Sayisal ses
= Analog ses

kanal kalitesi degerleri kullanilabilir,
ALE ozelligi ile noktadan-noktaya,
noktadan-coklu adrese ve cevapsiz
yayim (broadcast) haberlesmesi
miimkiin olmaktadir.

S4538'de link kurulumu i¢in FLSU ve
RLSU olmak iizere iki yontem
tanimlanmaktadir. Daha hizli link
kurulumuna olanak saglayan FLSU,
daha tenha ve veri trafiginin daha az
oldugu telsiz aglari i¢in daha uygundur,
RLSU ise daha kalabalik ve veri
trafiginin ¢ok oldugu aglara uygundur.

S4538'in fiziksel katmana kargtlik gelen
kismi olan Burst Waveform'lar link
kurulumu ve paket veri iletimi igin
kullanilmaktadir. Paket veri disinda
devre anahtarlamali veri iletimi de
miimkiindiir. Bunun igin, link
kurulumunun ardindan, 84539 gibi diger
fiziksel katman dalgasekilleri kullanihir.
9661 HF sartnamesi geregi, ilk etapta,
telsizlerde S4538 FLSU ozelligi
bulunacaktir. FLSU ile devre
anahtarlamali link (circuit link)
kurularak sayisal veri ve ses iletimi,
analog ses linki kurarak analog ses
haberlesmesi miimkiin olacaktir,
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MIL-STD-188-141B: 2G olarak
adlandirllan MS188-141B Appendix A,
ACS ve ALE islevlerini yerine
getirmektedir. Kanal tarama islemi
sadece asenkron olabilir. Kanal se¢imi
isleminde LQA mekanizmalar
kullamlabilir. Link kurulumu 8FSK
modiilasyon yontemiyle saglanmaktadir.
Link kurulumu ardindan veri iletimi
54539 gibi bir dalgasekli kullanilarak
yapilabilir. Stanag'da tammlanan islevler
farkli donanimlarda ayrik olarak
caligabilir. Veri iletimi noktadan-noktaya
ya da cevapsiz yayim (broadcast) olarak
gerceklesebilir.

S4538'e tam uyumluluk icin MS188-
141B Appendix A'nin gerceklenmesi
gerekmektedir. 9661 projesinin ilerki
safhalarinda S4538 ile tam uyumluluk
icin bu standardin 9661 HF modunda
desteklenmesi planlanmaktadir.

9661- HF modunun sagladig
haberlesme altyapisi ile ufuk otesi
analog ve sayisal ses haberlesmesi,
ayrica e-mail, taktik chat ve
situational awareness gibi veri
uygulamalari yapilmasi miimkiin
olabilecektir. HF telsiz modu kara,
deniz ve hava haberlesmesi
platformlarinin tiimiinde
kullanilabilecektir. Tiirk Silahh
Kuvvetleri'nin ufuk étesi haberlesme
ihtiyaclar1 HF alanindaki en son
teknolojiye uygun olarak saglanmg
olacaktir. Milli kripto ve frekans
atlama ozellikleriyle giivenli HF
haberlesme miimkiin olacaktir. Uydu
haberlesmesine yedek olarak da
goriilebilecek HF haberlesmenin 9661
projesiyle TSK'ya kazandirilmasiyla,
TSK'nin uzun mesafe haberlesme
konusunda yetenekleri ve imkanlar:
artirillmis olacaktir.
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Projeile ;

- Kara, Deniz ve Hava Kuvvetleri'nin
miisterek harekatta kullanabilecegi,
birbiri ile uyumlu, milli kriptolu ve
Elektronik Harp Korumal telsiz
coziimii olusturulmus olacaktir,

- Tiim Kuvvetlerin Komuta Kontrol
Sistemlerinin iizerinde ¢calisacag telsiz
veri ag ¢coziimii olusturulmus
olacakftir.

- Milli Kriptolu ve Frekans Atlamah
HF c¢oziimii gerceklestirilecektir.

- Yazihm Tabanh Telsiz Teknolojisi ile
gelismeye acik bir haberlesme altyapisi
olusturulmus olacak, gelecekte HF
haberlesmede olabilecek gelismeler
telsizlere yansitilabilecektir.
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HABER

ASELSAN’dan Ozgiin Coziim

NATO faaliyetleri kapsaminda 16-19
Eyliil 2008 tarihleri arasinda Fransa'nin
Bourges kentinde diizenlenen
“NATO/CNAD Terorizme Karsi
Savunma Teknolojileri Fuari™na
ASELSAN, MILKAR-5T Sirt Tipi
Karistirma Sistemi ile katild.

Fransa, Ispanya ve Slovakya'nin
ortaklasa organize ettigi fuarda 33
firmadan temsilciler yer aldi. El Yapinu
Patlayici ile Miicadele (C-1IED:
Countering Improvised

Explosive Devices) ve Patlayici Madde
imhas1 (EOD: Explosive Ordnance
Disposal) uygulamalarina yonelik
tirtinlerin tamtildig1 fuarda, ASELSAN
stand1 biiyiik ilgi uyandirdi.

Uzaktan RF komutali el yapim
patlayicilara kargi tasarlanan ve etkin

bir sekilde Tiirk
Silahli Kuvvetleri
tarafindan kullanilan
MILKAR-5T
sistemi, konuklarin
begenisini kazand1.
Fuarda, milli ve
Gzgiin tasarim olan,
arag platformlarina
entegre edilmis diger
kanigtirma
sistemlerimiz
hakkinda da bilgi
verildi.

Fuar ile birlikte
konferans
sunumlarinin da yapildigi
organizasyonda, teror eylemlerinde
kullanilan giincel tehditler ve bu

tehditlere karg: gelistirilen yeni
teknolojiler degerlendirildi.
NATO/CNAD Tertrizme Kars
Savunma Teknolojileri Fuari'na
ASELSAN katilimr:

- Terérle miicadele alaninda
gergeklestirilen yogun calismalarimzin
ve iiriinlerimizin tanitilmasi,

- Potansiyel son kullanicilar ve ilgili
karar makamlari ile dogrudan iliski
kurulmasi,

- Giincel tehditler ve yeni teknolojiler
hakkinda bilgi edinilmesi,

- Diger katilimei firma temsilcileri ile
potansiyel isbirligi konularinda temas
saglanmasi agisindan son derece faydali
gecti.
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ADOP-2000 Projesi

Ates Desteginde 21nci Yizyila Acilan Pencere
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Sekil 1. ADOP-2000 Projesi Kapsaminda Entegre Edilen Sistemler

Harekat ihtiyaclarinin degismesi ve
geligsen teknolojinin sundugu imkénlar
dogrultusunda, 2 Inci yiizyilin muharebe
sahasi yeniden yapilandiriimaktadir.
Esnek planlama, hizh ve dogru karar
verme ve etkinlik muharebe sahasinin
vazgecilmez unsurlar: haline gelmisgtir.
Bu durum, muharebe sahasinda yer alan
silah sistemlerinin, hedef tespit ve
istihbarat sistemlerinin komuta kontrol
sistemleri ile birlikte calisabilirlik ve
entegrasyon ihtiyacini da en iist seviyeye
getirmistir.

Komuta kontrol sistemleri, insansiz hava
araclari, sensor aglari, obiisler, havanlar,
roket ve fiize sistemleri taktik sahadaki
veri iletigim ihtiyacim artirmig ve
cesitlendirmistir. Muharebe sahasinin
onemli unsurlarindan olan ates destek
sistemleri, gelecegin muharebesinde
anahtar rolii oynayacaktir.
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Sadece kara sistemleri ile degil; hava ve
deniz sistemleri ile koordinasyon icinde
¢alismasi beklenen ates destek sistemleri,
bu ihtiyaclar dogrultusunda kaginilmaz
bir gelisme siirecine girmis; taktik ve
teknik ates idaresinin otomasyonunu
saglayan sistemlerin kullanilmasi zorunlu
hale gelmistir.

ASELSAN, 1980'l yillarda baslattigi
Batarya Ates Idare Kompiiter Sistemi
(BAIKS) projesi ile 6nce teknik ates
idaresine yonelik ¢oziimler iliretmeye
baglamustir. 1990'h yillarda K.K.K.ligmnimn,
ASELSAN'In ana yiikleniciliginde
baglattig1 Ates Destek Otomasyon Projesi
(ADOP-2000) Master Plan ve Mimari
Tasarimi Caligmasinin tamamlanmasi ile
ates destek sistemlerinin yol haritasi
¢izilmis ve bu planda temel gereksinimleri
tamimlanan sistemler hayata gecirilmeye
baslanmistir.

ADOP-2000 Projesi

ADOP-2000 projesinin amaci, komutanin
uygun hedefi uygun zamanda uygun silah
sistemi ve uygun miithimmat ile ates altina
almak icin gerekli planlar1 yapmasini,
uygulamasini ve muharebe sahasindaki
ates destek unsurlarinin azami etkinlikle
kullanilmasini saglamaktir.

ADOP-2000 Projesi kapsaminda, ileri
gozetleyici ve silah seviyesinden kolordu
seviyesine kadar; hedef tespit, analiz,
planlama, icra ve kontrol fonksiyonlarin
yerine getiren, ates destek unsurlari ile
diger muharebe sahasi fonksiyonel
sistemleri (manevra, hava savunma,
istihbarat, elektronik harp ve muharebe
hizmet destegi gibi) arasinda sayisal
iletisim saglayan sistemler taktik sahada
birlikte entegre ¢alismak iizere tesis
edilmektedir.



ASELSAN, ates destegi alaninda
K.K.K.Ligiin ADOP-2000 semsiye
projesi ve bununla baglantil olarak
yiiriitiilen diger projeler kapsaminda;
Taktik Ates Idare Komuta Kontrol Sistemi
(TAIKS), Batarya Ates Idare Sistemi
(BAIKS-2000). Havan Ates idare Sistemi
(HAIKS), Ates Destek Tim Karargahi
(ADESTIM), Ileri Gozetleyici Sistemleri,
Yer Ol¢cme Haber Merkezi (YOHM)
Sistemi ve Yer Istikamet Tespit Postast
(YITP) Sistemi, Topcu Meteoroloji
Sistemi (TOMES), 155 mm Kundag:
Motorlu FIRTINA Obiisii Atig Kontrol
ve Ates Idare Sistemi. Cekili Obiis Atig
Kontrol ve Ates Idare Sistemleri, Cok
Namlulu Roket Atar Atis Kontrol ve Ates
idare Sistemi, ilk Hiz Ol¢me Radart
(IHOR), Kara Gozetleme Radari (ARS-
2000) v.b. bir ¢ok sistemi gelistirip
tireterek, Tiirk Silahli Kuvvetlerimizin
hizmetine sunmustur.

ASELSAN, ADOP-2000 kapsaminda yer
alan sistemlerine, K.K.K.liginin harekat
ve manevra sahasinin yonetimi, lojistik
ve personel yonetim sistemleri, envantere

Sekil 2. TAIKS Yazilimi

yeni girecek hedef tespit sistemleri ve
miittefik iilkelerin ates destek
sistemleriyle entegrasyon yeteneklerinin
kazandirilmasi amaciyla ¢caligmalara
devam etmektedir.

Taktik Ates idare Komuta Kontrol
Sistemi (TAIKS)

Taktik Ates idare Komuta Kontrol
Sistemi (TAIKS), ates desteginin
planlama ve uygulamasinda otomasyon
saglamaktadir. Taburdan kolorduya
kadar olan kademelerdeki ates idare
merkezlerinde, ateg destek koordinasyon
merkezlerinde ve taktik harekat
merkezlerinde kullanilmaktadir.
TAIKS komutanin niyetine ve
kriterlerine, eldeki biitiin ates destek
vasitalarmin durumuna (silah,
miihimmat, hazirhik, atig menzili, v.b.),
taktik duruma, muharebe sahasinin
sartlarina, dost ve diisman birliklerinin
durumuna ve ayni zamanda ates destek
koordinasyon tedbirlerine gore hedefleri
analiz etme ve hedeflerin dogru
zamanda, en uygun silah ve mithimmatla
ates altina alinmasini temin etme

ozelliklerine sahiptir.

TAIKS, muharebe sahasimin diger
fonksiyonel sistemleriyle gerceklestirdigi
bilgi degisimi sayesinde, muharebe
sahasinin cari durumuna yonelik bilgileri
(birlik konumlari, arazi engelleri,
uyarilar) degerlendirerek analizinin
yaptlmasim saglar. Sahip oldugu cografi
bilgi sistemi ile taktik durum verilerini
kullanarak, ates destek birliklerinin
hareket ve intikallerini hazirlar ve kontrol
eder. TAIKS ates desteginin planlamasi,
hedef analizi. ates destedinin icrasi gibi
temel ates destek fonksiyonlarim yerine
getirir.

TAIKS, miittefik iilke Ates Destek
Sistemleri ile birlikte ¢cahsabilirligi
saglamak amacryla altyapr sunmaktadir.
Almanya, ABD, Fransa ve ingiltere
tarafindan, sahip olduklarn Ates Destek
Sistemlerinin karsilikli calisabilirligini
saglamak amacryla 1991 yilinda kurulan
Artillery Systems Cooperation Activities
(ASCA) caligma grubuna 2007 yilinda
tam liye olarak kabul edilmistir. Bu
grupta icra edilen teknik testleri basari
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ile gecen sistem iiye iilke sistemleriyle
birlikte ¢ahigabilirligini kanmitlamigtir.

Batarya Ates Idare Sistemi
(BAIKS-2000)

Batarya Ates Idare Kompiiter Sistemi
(BAIKS-2000), sahra topcusunun bir
hedefi hizli ve ilk atimda vurug ihtimali
yiiksek bir gekilde ates altina alabilmesi
amaciyla gelistirilmis, batarya seviyesinde
komuta, ates idare ve haberlesme
unsurlarini i¢eren bir teknik ates idare ve
haberlesme sistemidir.

BAIKS-2000, direkt destek ve genel
destek topcu bataryalarinin ve Boliik Ates
Destek Timlerinin (ADESTIM),
gorevlerini daha hizli ve daha hassas bir
sekilde yapabilmelerini ve diger ates
destek birlik ve vasitalar ile uyumlu bir
sekilde sayisal otomasyona dahil
edilebilmelerini saglar.

Havan Ates idare Sistemi (HAIKS)
Havan Ates Idare Kompiiter Sistemi
(HAIKS), havanlarin bir hedefi hizh ve
dogru bir sekilde ates altina alabilmesi
amaciyla gelistirilmis, takim/kisim
seviyesinde komuta, ates idare ve
haberlesme unsurlarini iceren bir teknik
ates idare ve haberlesme sistemidir.
HAIKS, Takim/Kisim Ates idare
Merkezlerinde yer alan Havan Ates idare
Bilgisayar1 (H-AIB) ve Havan Manga
Komutani tarafindan kullamilan Havan
Komutani Mesaj Unitesi (HAKMU)
temel birimlerinden olusmaktadir. Her
bir birim kendine 6zgii yazilim ve
donanimlar ile fonksiyonlarini yerine
getirir.

BAIKS-2000 ve HAIKS, atis esaslarini
'NATO Armament Ballistic Kernel'
(NABK) ile hizh ve dogru bir sekilde
hesaplamaktadir. Her iki sistem de farkli
gorev ihtiyaclarina gore degisik sistem
konfigiirasyonlarinda gorev icra
edilmesine olanak verir.

Ates Destek Timi (ADESTIM)
Karargah Araci

ADESTIM Karargah Araci, Boliik Ates
Destek Timi Karargdhina ileri seviyede
hedef tespiti, komuta, kontrol ve
haberlesme kabiliyetleri saglar.

Sistem, teleskopik yiikseltilebilir direk
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iizerine monte edilmis Termal ve
Giindiiz Kamerasi, Lazer Mesafe Bulucu
ve Ataletsel Navigasyon Sistemi, arag
icinde yer alan Kontrol ve Goriintiileme
Unitesi ve Siiriicii Goriintiileme Unitesi
temel birimlerinden olusmaktadir. Her
bir birim kendine 6zgii yazilim ve
donamimlar ile sistem fonksiyonlarini
yerine getirir. Sistem, ileri
gozetleyicilerin koordinasyonu, ates
isteklerinin ilgili ates destek unsurlarina
yonlendirilmesi ve ates desteginin
koordinasyonuna yonelik faaliyetleri
gerceklestirir.

Ates Destek Sistemleri konusunda 25
yildan fazla bir deneyime sahip olan
ASELSAN, bu alanda genis bir iiriin
velpazesine sahiptir. ASELSAN
tarafindan gelistirilerek Tiirk Silahh
Kuvvetlerimizin hizmetine sunulan
Ates Destek Sistemleri, bu alanda
diinyanin en gelismis sistemleri
arasindadir.

ASELSAN, giiniimiiz teknolojisinin
sundugu imkénlari, muharebe
sahasinda etkin bir sekilde
kullanarak, Tiirk Silahh
Kuvvetlerimizin ates destek giiciiniin
arttirilmasina destek olmak ve Tiirk
Silahh Kuvvetlerimize en gelismis
sistemleri saglamak amaciyla ates
destek alamindaki faaliyetlerine
devam etmektedir.

D

Ebru GUNGOR

1993 yilinda ODTU
f Elekurik-Elektronik
Miihendisligi Boliimiinden mezun
olmustur. 1993-1995 yillari
arasinda Tiirk Telekom Ankara
Bilge Vericiler Miidiirliigiinde test
ve devreye alma miihendisi; 1995-
2000 Yillar arasinda Siemens
Savunma Sistemleri Béliimiinde
ve 2000-2002 yillar arasinda Spark
Olgiim Teknolojileri firmasinda
satis miihendisi olarak gorev
yapmistir. 2002 yilindan bu yana
ASELSAN Savunma Sistem
Teknolojileri Grup Bagkanhgi'min
ates destek projelerinde proje
yoneticisi gorevlerini

yiirtitmektedir.
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ASELSAN tarafindan tasarlanan ve
ASELFLIR-300T Aviyonik Termal

Nisangah projesinde kullanilan

sahip bulunuyor. Parca, dokiim sonrasi

hassas dogrultma islemleri ve detayh
boyutsal 6l¢iimden ge¢mek zorunda ve

“Sensor Suit,Casting” tanimh dokiim bunlar dikkate alindiginda parca

malzemesi, Amerika Birlesik tiretiminde ¢ok 6zel dokiim tekniklerinin
Devletleri'nde yapilan hassas dokiim

yarigmasini kazandi.

kullanilmasi gerekiyor. Ayrica, dékiim
parametrelerinin de dnemli dlciide

degiskenlik gosterebilecegi gbz dniinde

Uni-Cast/ABD firmasina imal ettirilen tutularak, iiretim esnasinda bunlarin ¢cok

s6z konusu malzeme, agirhig, boyutlar dikkatle takip edilmesi, malzemenin,

ve Gleiisel hassasiyetleri nedeniyle; iiretim sonrasi tahribatsiz muayene ve

tasarim, hassas dokiim kalip imalati ve X 1s1m gibi testlerden bagartyla gecmesi

tiretimi oldukga zor bir par¢a. Berilyum Onem arz ediyor.

icermeyen aluminyum malzemeden
tiretilen s6z konusu dokiim, ince bdlgeler

icermekte olup, karmagik bir geometriye

S8z konusu dokiim malzemesi, tiim bu
teknik ozellikleri dikkate alinarak,
Hassas Dokiim Enstitiisii tarafindan
ABD'de yapilan hassas dokiim
yarigmasina katilmig ve 12, Diinya
Hassas Dokiim Konferansinda ddiile
layik goriilmiistiir. Yarigma ile ilgili
makale, Enstitii'niin Kasim 2008 tarihli

dergisinde yayinlanmustir,
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ASELSAN’dan Insansiz Sistemler

Insansiz Sistemlerin savunma ve giivenlik
alanindaki yeri giin gectikce artiyor.
Ozellikle asimetrik savas kosullarinda,
kesif-gozetleme-istihbarat, savunma,
lojistik destek ve benzeri faaliyetleri hizh
ve etkin bir sekilde ve personel kaybi
vermeden yiiriitmek iizere kara, deniz
veya havada ¢aligabilen ve kendi kendine
karar verebilen insansiz sistemlere ihtiyag
duyuluyor. Insanlar icin rutin, zor veya
tehlikeli isleri gerceklestirebilmeleri,
gdrevin icrasi sirasinda korkma, cekinme
ve yorulma gibi unsurlardan
etkilenmemeleri insansiz sistemlerin
kullanimini daha da cazip hale getiriyor.
Insanlik tarihinin geldigi kiiltiir
seviyesinde insana verilen deger, insan
hayatini tehlikeye atabilecek islerde
insansiz sistemlerin tercih edilmesi ile
kendini gosteriyor. Bu kapsamda ABD
de 2015 yilina kadar ordusundaki ilgili
unsurlarn iigte birini insansiz yapma
hedefini koymustur.

ASELSAN, diger tiim faaliyet alanlarinda
oldugu gibi insansiz Sistemler konusunda
da Tiirk Silahli Kuvvetleri'nin diga
bagimliligini en aza indirecek; giincel ve
geligen teknolojilerle uyumlu, nitelikli
ve maliyet etkin {iriin ve sistem ¢Oziimleri
tasarlanmasini ve gelistirilmesini ana
faaliyet alanlarindan birisi olarak
belirlemistir. ASELSAN gelecegin savag
alanlarinda yaygn bir sekilde kullanilacak
olan;

- Uzaktan kontrol edilebilen,

- Kendi bagina karar verme ve uygulama
yetenegine sahip,

- Her tiirlii kosulda gérev yapabilen,
degisik boyutlara sahip

Insansiz Sistemlerin gelistirilmesi ve
iiretilmesine yodnelik bir yol haritasi
belirlemistir. Bu amag dogrultusunda bu
alandaki kritik yap1 taglarim olusturan,
otonomi, insansiz sistemlerin
silahlandirilmasi, birden fazla insansiz
sistemin koordinasyonu ve komuta
kontrol sistemlerine entegrasyonu
konularinda bilgi ve tecriibe biriktirmek
iizere konsept platformlan geligtirilmistir.
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izci

ASELSAN tarafindan gelistirilen
Izci, modiiler yapisi sayesinde
asimetrik tehditler basta olmak
tizere, sinir giivenliginin saglanmasi,
anayurt giivenlifi uygulamalar,
lojistik, kesif gozetleme ve kritik
tesislerin giivenliginin
saglanmasinda gorev alabilecek
insansiz bir konsept aracidir. Sistem,
bir komuta merkezi lizerinden
uzaktan komuta edilebilen, bu
merkezden génderilen hedef
noktalara kendi basina ulagabilen,
hedef noktalara ulagtifinda iizerinde yer
alan faydal yiik verilerini komuta
merkezine aktarabilen, uzaktan veya
otonom olarak kendi basina hareket
edebilen bir yapidadir.

RS

- fogd
S

Sekil 2. fzci Araci1 ve Kontrol Konsolu

Izci, kullamim ihtiyacina gére, giindiiz ve
gece gevre gozetlemesi yapabilecek iki
eksende hareket edebilen gozetleme
sistemi ile savunma ve uyar1 amagch kiigiik
kalibre silah sistemi gibi faydah yiikler
ile donatilabilmektedir. Aracin uzun
siireler i¢in agik arazi gozetlemesi gibi
islevleri gergeklestirebilmesi 6ngoriilerek




gozetleme sistemine otomatik insan
tanima, otomatik hedef takibi
gibi yetenekler de ilave
edilebilmektedir. Sistem
faydal yiiklerden elde edilen
bilgileri istendiginde veya
otomatik olarak kontrol
konsolunda veya kendi
tizerinde saklayabilmekte, bu
veriler egitim ve inceleme
amach olarak sonradan
kullamlabilmektedir.

Izcinin otonom hareket etmesinde ve
gozetleme sistemlerinde ASELSAN
tarafindan 6zgiin olarak gelistirilmis ileri
teknoloji goriintii isleme donanim ve
algoritmalari kullanilmaktadir,

Arag lizerindeki giindiiz ve gece goriis
kameralarindan alinan goriintiiler ile belirli
bir alan igerisindeki hareketin algilanmast,
hareketli nesnelerin insan olarak
tanmmas, takip edilmesi ve uzak komuta
merkezine uyari ve gortintii iletilmesine
yonelik calismalar yapilmaktadir.

Izci aracinin ii¢ ¢alisma durumu vardir;
arag iizerinden kullanmim, uzaktan komuta
ve otonom ¢aligma:

- Arac iizerinden kullamim calisma
durumunda ara¢c mevceut elektriksel ve
mekanik arayiizleri ve kendi lizerindeki
komutalar ile kullanilir,

Sekil 4. ASELSAN Ataletsel Navigasyon Sistemi

Bu durumda aracm kullanimina uzaktan
miidahale edilememekte, ancak arag ve
faydah yiik bilgileri alnabilmektedir.
Bu ¢alisma durumu, olasi operasyon

" Sekil 5. Yol Takibi Igin Yol Hatlarinin
Bulunmasma Ornek

bilgesine veya giivenligin azaldiZinin
degerlendirildigi alanlara aracin personel
tarafindan gotiiriilebilmesi icin
saglanmaktadir. Ayrica gelistirme
cahigmalarinda aracin test alanina
gotiliriilmesinde kolaylik saglayan bir
yetenektir.

- Uzaktan komuta ¢alisma durumunda
aracin yer degistirme fonksiyonlan ve
faydali yiiklerin denetimi kontrol
konsolu iizerinden gerceklestirilir. Bu
durumda aracin yonlendirilebilmesi igin
arag lizerine siirlis kameralar konulmus,
bu kamera goriintiileri konsoldan
izlenerek ve ara¢ direksiyonu, gaz, fren
ve vites elektriksel olarak vzaktan
komuta edilerek arac siiriiliir. Uzaktan
komuta durumunda, faydah yiik
denetimi elektriksel olarak kullanic
kontroliinde konsol iizerinden yerine
getirilir.

- Otonom ¢alisma durumunda aracin
kendi basina verilen yer degistirme
gorevlerini yerine getirmesi s6z
konusudur. Bu amagla aracin otonom
hareketi icin gerekli cevre ve durum
algilayicilan entegre edilerek arag
tizerinde kogan otonomi algoritmalar
ile bu gérevleri yerine getirmesi saglanir.
Konsol iizerinden yol noktalan verilerek
aracin bu noktalara kendi bagina
gidebilmesi istenir. Bu asamada otonomi

Sekil 6.Stereo goriintiileme ile engel bulunmasi

klik: 1m

Egim Agisi
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yetenekleri asagidaki adimlart
icermektedir:

- Aracin GPS/D-GPS, ANS ve odometre
kullanarak yol noktas: takip etmesi,

- Patika, otoyol ve benzeri yollarda
goriintii islemeye dayali olarak “yol
hatlarini” bularak yol takibi yapmas,
- Yer degistirme yaparken LADAR ve
Stereo goriintii gibi algilayic1 geri
beslemelerini kullanarak engel tespit
etmesini ve sonrasinda giivenli olarak
engelleri gegmesi.

izci, hazir temin edilen 4x4 siiriig
yetenegine sahip bir arazi araci lizerine
yapilandirilmustir. Izci arac siiriis
sisteminin otomatik hale
getirilebilmesinde ODTU, ODTU
BILTIR Merkezi ve yan sanayimizin
katkilar1 da kullanilmis olup agirlikli
olarak otonomiye yonelik algoritmalarin
gelistirildigi ve denendigi Izci arac1 ile
caligmalar

arazi kosullarinda siirdiiriilmekte,
gelistirme caligmalar devam etmektedir.

GEZGIN

ASELSAN tarafindan iizerinde calisma
yiiriitiilen diger insansiz kara aracimiz
Gezgin, paletli cok maksath kara aract
ile uzak mesafeden savunma ve
gbzetleme yapabilecek teknolojiler
konusunda denemeler yapmak iizere
olusturulmustur. Diinyada heniiz yeni
gelistirilmekte olan insansiz araclarda
uzaktan kablosuz silah kullanimini
saglayacak kritik teknolojiler bu arag
iizerinde uygulanmakta ve
denenmektedir. Bu aracin iizerine
yerlestirilebilecek robot kol, termal
gbzetleme ve lazer hedef isaretleme
sistemleri ile tehlikeli gbrevleri uzaktan
gerceklestirebilecek sistemlerin hayata
gecirilmesi planlanmaktadir.

Uzak silah denetimi ile ilgili kritik
teknolojiler bu arag iizerinde test

edilmekte, NATO standartlarina uyumlu

silahl1 insansiz sistem gelistirme
caligmalan yiiriitiilmektedir.

Sekil 7. Gezgin - Cok maksath insansiz kara araci

No: 1/2008

Sekil 8. KASIF
Balonlu Kesif Gozetleme Sistemi

KASIF - Balonlu Kesif Gozetleme
Sistemi

Birliklerimizin kesif gozetleme yetenegini
kilometrelerce uzaga tasiyacak bir diger
gelistirilmekte olan sistemimiz ise Kagif
olarak adlandirdigimiz Balonlu Kesif
Gozetleme Sistemidir. Bu sistem yere

sabitlenen balon iizerine yerlestirilmis

giindiiz ve gece gozetleme birimleri ile
yiiksek irtifadan panoramik goriintii
olusturmakta, otomatik insan veya hareket

tespitini miimkiin kilmaktadir. Boylelikle

karakol gibi yerlesik alanlarda mevzili
kuvvetlerimizin tepe arkasmi ve birlik
cevresini glindiiz/gece izlemesi, otomatik
hareket tespiti yapmasi ve gerektifinde
bu goriintiileri ve olasi hedetlerin
koordinatlarini diger insansiz sistemlere

iletmeleri miimkiin olacaktir.



Sekil 9. Denizci - Insansiz Suiistii Arac1 Konsepti

DENIZCI

Insansiz kara araglari gelistirme
caligmalarina paralel olarak, bu
sistemlerle ortak teknoloji yapitaglar
kullanan, insansiz suiistii ve sualt1 araglan
gelistirmeye yonelik calismalar da
yiiriitiilmektedir. Izci'nin suiistii versiyonu
olarak niteleyebilecegimiz Denizci bu
¢aligsmalarimiza drnek olugturmaktadir.
Karasularimiz, limanlarimiz ve kritik
tesislerimizin suiistiinde ve sualtinda
emniyetini saglayacak konsept
araclarimizin prototipleri yakin zamanda
denizlerimizde dolagmaya baslayacakiir.

Kontrol Konsolu Kullanici Arayiizleri
Bu yazilim ile aracin tiim fonksiyonlar
kontrol edilebilir, lizerindeki kamera vb.
faydal yiiklerin verileri alinabilir, uydu
goriintiileri iizerinde aracin diinya

fizerindeki konumu ve durumu izlenerek
gitmesi istenilen yol noktalarina yonelik

1

gorevler atanabilir. Yazilimin bir diger
onemli 6zelligi tek bir arayiizden birden
fazla aracin kontrol edilebilmesini
saglamasi ve JAUS standardina uyumlu
olarak gelistirilmis olmasidir.

(JAUS: Joint Architecture for
Unmanned Systems - Insansiz Sistemler
icin Birlesik Mimari)

Insansiz Sistemler ile ilgili yiiriitmekte
oldugumuz bu cahismalarla hedefimiz
basta TSK olmak iizere iilkemizin
insansiz sistemler alaninda duyacag
ihtiyaclara cevap verecek milli ve
yiiksek teknolojiye sahip iiriinler
gelistirmektir.
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Sekil 11. Insansiz Sualti Aract Konsepti
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Alper ERDENER

2000 yihinda ODTU Makina
Miihendisligi béliimiinii bitirdi ve
aym yil ASELSAN'da Sistem
Miihendisi olarak goreve basladi.
2003 yihinda ODTU Makina
Miihendisligi bolimiinden Yiiksek
Lisans derecesini aldi. Cegitli silah
sistemleri ve insansiz arag
geligtirme projelerinde sistem
miihendisi olarak ¢aligti.

Halen SST Grubu Insansiz
Sistemler Miidiirliigiinde insansiz
araglardan sorumlu ekip lideri
olarak ¢alismakta ve ODTU
Makina Miihendisliginde doktora

calismalarina devam etmektedir.

Sekil 10. Insansiz Sistemlerin
uzaktan denetiminde kullanilan
yazilim arayiiziinden bir goriintii
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D

Firtina Obiisu Atis Kontrol Sistemi
ve Muhimmat lkmal Araci
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L1 I =3
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@ Higanci Gdrimtiileme
Ki Unitesi

| ——

Ataletsel Navigasyon
Sistemi

Odometre Arayuz
Birimi-SO

Odometre Anyiiz
Birimi-SC

Siiriicii Gariintilerne

Unitesi

Teknolojiye Dayah Muharebe Alaminda
Sahra Topgusu

Yiiksek teknolojiye dayali muharebe
alaninda sahra topgusu, diger muharebe
sahas1 unsurlar gibi, gérevini hizla ve
etkinlikle icra edebilmeli, bekasim devam
ettirebilmelidir.

Giiniimiizde kullanilan topcu tespit
radarlar atig yapan silahin konumunu
cok kisa siirede tespit edebilmekte; bu
nedenle silah mevziini degistiremeden
karsi atese maruz kalmaktadir. Karsi
atesten korunmaya yoénelik en etkili
¢Oziim, atig gbrevinin kisa siirede
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DCDC Ceviric

Atis Kontrol
Bilgisayari

-
Giig Kontrol
Unitesi

DD9601

Niganci Yardimcisi
Goruntilerne Unitesi

Kule ilave
G ug Birimi

Veri /Internet
Adaptoru

Rl
Ag Badlanti
Birimi

n~

Simga Dagitim
Hutusu

Isikh ve Sesli
Ikaz Birimi

ilk Hiz Olgme
Radan

FIRTINA Obiisii Atis Kontrol Sistemi

tamamlanmasi ve mevziin hizla
degistirilmesidir. Diger taraftan eldeki
ates destek vasitalarinin ates giiciinden
azami sekilde faydalanabilmek icin,
silahin intikal sirasinda gorev alabilmek,
hizla mevzilenerek atisa hazir hale
gelebilmek ve hedefi kisa siirede etkin
ates altina alabilmek gerekmektedir.
Sahra topcusu, kosullarin ve taktik
durumun hizla degistigi muharebe
sahasinda, gegmise gore daha fazla
koordinasyon ve bilgiye ihtiyac
duymaktadir. Bir obiisiin yiiksek ates giicii
ile bir batarya/takimin yapabilecegi etkiyi
yapabilmesi bu silah1 muharebe sahasinda
kiymetli bir hedef haline getirmektedir.

Giiniimiiz muharebe kosullar, hedef tespit
radarlari, insansiz hava araclan ve ileri
gozetleyicilerden alinan hedef bilgilerinin,
komuta kontrol merkezlerinde analiz
edilmesini miiteakip silah sistemleri
tarafindan hizli bir sekilde ates altina
alinmasim gerektirmektedir.

Giiniimiiz muharebe kosullarinin
gerektirdigi o6zellikleri tagiyan modern
topeu silahlarina olan ihtiyacin 6zgiin
tasarimla karsilanmasina yonelik olarak,
T-155 K/M (Kundag: Motorlu) FIRTINA
Obiisiinde ASELSAN tarafindan
gelistirilen Obiis Atis Kontrol Sistemi
kullanilmaktadir.



FIRTINA Obiisii Atis Kontrol Sistemi,
FIRTINA Obiisiiniin intikal, mevzilenme,
atisa hazirlik, ates idaresi ve ati kontrol
islemlerinin bilgisayar yardimiyla yerine
getirilmesini ve diger ateg destek
unsurlarina sayisal entegrasyonunu
saglayan bir sistemdir.

Atis Kontrol Sisteminin Obiis i¢inde
Yerlesimi

FIRTINA Obiisii Atis Kontrol Sistemi,
Ataletsel Navigasyon Sistemi (ANS)
sayesinde, Obiisiin bulundugu konumu
ve yonelimini siirekli olarak hesaplar.
Obiisiin konum ve yonelimi otomatik
olarak belirlendiginden, genis bir alan
icinde mevzi degistirme ve mevzilenme
hizli bir sekilde yapilir. Sistem, sayisal
harita sayesinde ati§ imkanlarini grafik
olarak goriintiileyerek kullaniciya, obiis
icin uygun mevzi se¢imi yapabilmesini
saglar. Sistem siiriiciiye, kontrol noktasina
ya da gidilecek yere kalan mesafe,
istikamet ve donmesi gereken yeri
bildiren bilgileri grafik ekranda
goriintiiler.

Atis Kontrol Sistemi sayesinde obiis ¢ok
kisa siire igcinde mevzilenip atiga hazir
hale gelir. Atig komutlari hesaplandiktan
sonra namlu otomatik olarak
yonlendirilerek ati gergeklestirilir. Obiis
atigini tamamladiginda hizla atig
mevziinden uzaklasir. Boylece kars: atese
maruz kalma olasilig1 en aza indirilir.

Atis komutlarinin hesaplanmasinda
“*Modified Point Mass™ modeline dayanan
NATO Armaments Ballistic Kernel
(NABK) yazilimi kullanilmaktadir.

Sistem sayisal haritadan elde ettigi
yiikseklik verileri ile arazinin geklini
goriintiilerken, mermi ugug yolunun
arazi anizalarina ve siitreye carpmamasi
icin atis esaslarinin hesaplanmasinda
bu verileri kullanir.

Atis Kontrol Sistemi, hedefte zaman
gorevi ile hedefe ayni anda birden fazla
merminin diigiiriilerek, tek obiisle
yiiksek ates giicii elde edilmesini saglar.
Sistem, alan hedeflerinde otomatik ya
da kullanici secimi ile istenilen mermi
diisme noktalarinin her biri i¢in atig
esaslarini hesaplar ve her bir atim igin
esaslara uygun olarak namluyu
otomatik yonlendirir.

Aug Kontrol Sistemi, ates destek sistemi
icinde yer alan ateg destek
komuta/koordinasyon merkezleri, ileri
gozetleyiciler, hedef tespit radarlar ve
diger ates destek vasitalar ile taktik
telsizler lizerinden veri ve ses
haberlesmesi yoluyla entegre olarak
gorev icra eder. Veri haberlesmesinde
MIL-STD-188-220 ve MIL-STD-
47001 mesaj protokolleri kullanilir.
Muhabere sahasinda ihtiya¢ duyulan
her tiirlii bilgi; dost birliklerin konumu,
miihimmat durumu, miihimmat ikmal
aracinin yeri, diger obiislerin konumu,
ates istegi, ates emri, intikal emri, hedef
listesi, ateg destek koordinasyon
tedbirleri vb. sayisal haberlesme yolu
ile alinabilir ve gonderilebilir,

Atig Kontrol Sistemi, Tlk Hiz Olgme
Radar (IHOR) sayesinde her atimda
mermi namlu ¢ikis hizim Slgebilmekte
ve ilk hiz ydnetim algoritmalari ile
namlu agimasindan ve kafileden

kaynaklanan ilk hiz bilgilerini balistik
hesaplamalara dahil edebilmektedir.

Atig Kontrol Sistemi Topgu Meteoroloji
Sisteminden sayisal olarak aldig:
meteoroloji bilgilerini balistik
hesaplamalarda kullanmaktadir. Atig
kontrol sistemi balistik hesaplamalarda
“Bilgisayar Metro Raporu™ (MET-CM)
ve atig dogrulugunu artiran gelismis yeni
bir metro teknolojisi olan “Gridded
Metro™ (MetGM) kullanabilmektedir.
Metro diizeltme ve miihimmat
kafilesinden kaynaklanan ilk hiz fark
bilgileri obiisler arasinda paylagilarak
mithimmat tasarrufu saglanir,

Miihimmat ikmal Arac:

Zamaninda, istenilen nitelik ve miktarda
saglanamayan lojistik destek, muharebe
sahasinda basariy1 6nemli 6lciide etkiler.
Lojistik destek, destek verilen unsurun
kabiliyetlerini sinirlamayan,
Ozelliklerinden en iist derecede
faydalanmayi saglayan nitelikte
olmalidir. Muharebe sahasinda komutan
icin ateg desteginin stirekliligi tnemlidir.
Calisir durumda, yeterli cins ve miktarda
miithimmati olan silah, ates desteginin
muharebe sahasinda siirekliligini saglar.
FIRTINA Obiisii, etkinligini ayn
derecede etkin lojistik destekle
koruyabilir.

Otonom, tek top tek batarya konsepti

ile calisan ve araziye yayilan, siirekli

hareket halindeki bir obiise miihimmat
destegi ancak bu konseptle uyumlu bir
lojistik sistemle karsilanabilir. Bu gorev,
arazide obiisii izleyebilen, aym hareket
kabiliyetine sahip, obiis, batarya ve tabur
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ates idare merkezleri ile veri haberlesmesi
yaparak koordinasyon i¢cinde gorevini
yerine getiren bir miihimmat ikmal araci
ile saglanabilir.

FIRTINA Obiisii Atis Kontrol Sisteminin
sahip oldugu donamim ve yazilim
ozelliklerinin FIRTINA Miihimmat fkmal
Aracinda kullanimiyla, FIRTINA
Obiisiiniin muharebe sahasinda daha da
etkin kullanimi saglanabilecektir. Ayrica,
FIRTINA Obiisii ve Mithimmat fkmal
Aracinin, benzer donanim, haberlesme
ve yazilim altyapilarini kullanmasi Gnemli
bir lojistik iistiinliik saglayacaktir.

FIRTINA Miithimmat Tkmal Aracinn,
FIRTINA Obiisii ve diger ADOP-2000
Sistemlerine sayisal olarak entegre
olmasiyla istihbarat, muharebe sahasi
bilgileri, obiisiin durumu, yiiklenen
miihimmata ait bilgiler sayisal haberlesme
yolu ile alinabilecek ve
gonderilebilecektir. Kirletilmis bolgeler,
dost ve diisman birlikler vb. muharebe
sahast bilgileri, Miihimmat Tkmal
Aracinda sayisal harita iizerinde
goriintiilenebilecektir. Miihimmat fkmal
Aracina, intikal emirleri, lojistik destek
=

Murat Faik
YAREN

1990 yilinda ODTU
Elektrik-Elektronik Miihendisligi
Boliimii'nden Lisans, 1998 yilinda
ODTU Felsefe Béliimii'nden
Yiiksek Lisans derecelerini almugtir.
1990-1999 yillan arasinda
TUBITAK-Bilgi Teknolojileri
Enstitiisii'nde (BILTEN)
aragtirmaci olarak ¢aligmustir. 2000
yilinda, ASELSAN'da Ates Destek

Projeleri Sistem Miihendisi olarak

goreve baglamistir. Halen Savunma
Sistem Teknolojileri Grup
Bagkanlii'nin ates destek
projelerinde proje yoneticisi olarak
gorevini ytirtitmektedir.
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noktalan ve intikal rotalan, ihtiyag

duyulan miithimmat, ihtiya¢ duyan ates
destek unsuru, bulugma yeri ve zaman
bilgileri sayisal olarak aktarilabilecektir.
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Hollanda Hava Sahasini
ASELSAN Sistemi Koruyor
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Hollanda Hava Savunma Komutaninin
ASELSAN’a Tesekkiir Mektubu

ASELSAN tarafindan gelistirilen 18
adet KMS Hollanda Sistemini 2008
yili icerisinde envanterine kazandiran
Hollanda Ordusu Hava Savunmasina
gii¢ katmigtir. ASELSAN tarafindan
verilen egitimler sonrasi sistem hizh
bir sekilde kullanima alinmusgtir.

28-29 Ekim tarihlerinde Almanya'da
gerceklestirilen, 28 iilkeden 180" agkin
katilhimcinin bulundugu “3.

Uluslararas: Hava Savunma
Sempozyumu™ kapsaminda KMS-
Hollanda Sistemi ile “ripple” (kisa
siire icerisinde ardigik iki atig) atiglar
basar ile gerceklestirilmis ve hedef
ugaga tam isabet kaydedilmistir.
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Kara Platformlari
Elektronik Harp/Radar Sistemleri
ve Entegrasyonu

ASELSAN'in mobil ve sabit elektronik Entegrasyon Tasarmmmin Yapilmas:

harp ve radar sistemleri konusundaki Sistem yerlesim calismalari

caligmalari her gecen giin artarak devam Bncesinde kulfantacik
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etmektedir. Bu sistemlerin platform platforma karar verilebilmesi —_— :
entegrasyon tasarim/iiretim/dogrulama i¢in agagida belirtilen analizler ji g i ! e s e s
faaliyetleri projelerin bagarist icin 6nem yapilir: i Tt
tagimaktadir. - Agirlik 6n analizi
Platform entegrasyon miihendisligi siireci ~ _ Isitma-sogutma analizi
kapsaminda agagidaki faaliyetler (iklimlendirme birimleri segimi i
yapilmaktadir: icin) R Ea
- Giig analizi (gti¢ birimleri :
Gereksinimlerin Tamimlanmasi secimi igin) 2
Proje sozlesmesi kapsamindaki Teknik - Titregim-sok analizi :
Sartname incelenerek, sistem gerekleri (soniimleyici birimlerin segimi
tantmlanir. icin)
Gereklere uygun olarak konfigiirasyon Tiim birimler belirlendikten
lfirirjleri ?fe ﬁzellilvcleri, g:ffvre kc?§u]lar1 sonra platformun gereksinim = |2 (575 o 5
OZCI.hk]el‘l v? p]aitorrr.za alF ara?l duyulan yol ve arazi performans e 5515
performans dzellikleri belirlenir. ozellikleri de dikkate alinarak = = i===
Konflgura?y.on bl‘l‘lmlel‘l belirlendikten kullanilacak platforma karar ,...’Ra* E—g — t g— = —%j s
sonra bu birimlerin agirlik, boyut, verilir. HE = S v T O S T
elektriksel 6zellikler, sok-titresim | R B - ' - RS
dayanimlari, 1sitma sogutma s ";'—ﬁ "
gereksinimleri ve ¢evre kogullar e i
B . z e - o o
ozellikleri bilgileri derlenir. e Elmlela s
B T B

N.I'Ellll TRGEAILMIC VLT
fALT ERuA A Acati U ey

= JELTER KA FERAE s TRl A (15 & P JEL Al 34 (AT (2 JIRHER 8 A e 0 (nre
e — e | ot e [EAAM R [SEA O TAFFI
B ot =
o L T -
| mamm\.nc Ty —
ic T ar-mmam e —
T — | — =2 EE TRl LT
T — ot ¥k ) ul Al ) #i
il w1 o g e T
] 0 EE i s
1 M
ﬁ T T T e 3 Mvgnumuumwi R T
ELIEEl INIATA N A1 i1 T 2 [Orba-
e e R Tea i SRR RTINS eI LY AT fiF] i | RN 11 v
i e | i3] El i e B O B
ra e T8 RV R YBEH N R |Eanu\mn-cux (AT o T Ere BE 700 | oes | o [tmaa | a
e e, 3 i BELEE = T T BT
HE = e Bl e gy G e s ImEEAEE
! T 1 .1_ TRLNLEN /D LT BT ST N N LT
“'“’"“"‘" - Bl ean (2@ [ i ! lisMimcrome | ve | vin & oo e o e | 5|
i | T T BT | {157 1K LILEN DIFRES [ 754 | 78 OE 7890 | See | 0 | 7e0 | o |
g Wi | dm | dms | m R T
i I Y T T T |
1l [r [T AL o AEn I = . —+ .
lﬂmmm-—l- - : T + |
e e g[8 Weve (EGA0M IAWAIAR] 2351 | 084 | MO 4 I I |
- e e T3 1T Bk TR BRI ]
N T T
am | E— —

ATmA AT

Sekil 2. Gii¢ Analizi - Ornek Form
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Sekil 1. Isitma-Sogutma Analizi - Ornek Form
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Sekil 3. Titresim-Sok Analizi - Ornek Analiz

Karar verilen platform iizerinde sistem
yerlesim calismalari, bilgisayar destekli
tasarim araglar1 kullanilarak ve insan
miihendisligi standartlar: dikkate almarak

yapilir.

Sekil 4. Ornek Selter i¢ Yerlesimi

— == NECHH

RaaliaraTusay Ayadims Sikdan
Bialam racs

Sekil 5. Ornek Kamyon Yerlesimi

Sekil 6. Ornek Rémork Yerlesimi

Yerlesim calismalari tamamlandiktan sonra ise
asagidaki analizler ve caligmalar yapilir:
- Nakliye analizi

Sekil 7. Ornek C-130 Nakliye Yerlesimi
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Sekil 8 . Ornek Demiryolu (Vagon) Nakliye Yerlegimi

- Agirhik dagilimi analizi

- Kurulum siiresi analizi
- Riizgar analizi

> saixt %
l r
T L
S
T F
meilsh =
(] temaad |

e g

-——855—=

R - e e

- 2765
S
- (3250) -
AR K DS LNENA ESAS OILAN B UVWET ve IERAFEL ER
Perrone s 3 E =1 23 g Persore il
Ferione i Tyl aigi: o | | wir kg 71 by clansk
Toplam pereamsl ylkd: FIEE ™S | o
in Mewmt | Mok
Yillklor defert | defer
7] Filkilerin Tam m CHal Helul fmmi
El Zperiorel 4= 5] i)
2T, G, MAT raiys,
G ey v menld
F2  |Iskeie] M = ==
=] I o [E]
Fi_|Jersrake &m (o [ 7 e e s mrmc
s Fanl o searsdsn m s 1855
Akl il v dham
S |gndu s 13 2TES
¥7 | voscukd b = [ 3000
¥E_ |1 jeeu T [TE] S0
S |'vamlbdedan ] [E] ==
H10 | Tenle jou] Lo 200 | At s avka bl
|11 (e 20 Ll 0 er
12 | Rirneors ke | kil a LiZ” [5] Gkl B geen ik
13 [Amcho 000 Y-l LS 130
Mot e azkh ok agwmaladiy il Wdiu ek kL zuer aferd vl fu akva slan

fosaln Aol adem sk beafmb by il o “L'mesaferd ytiktinake ales ol
e afsili

AR ananld
U B SRS

On ake s zaning girs momesntalindiunda;

[FO T tiooon [wmm |

[ o

e Tem |

Bielara a0 @0 KIS RIN, FEA 3K EAR® NS Q5m momartan e

Sekil 9. Ornek Agirlik Dagilimi Analizi
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Sekil 10. Riizgar Analizi - Ornek Form




- Yapisal analiz
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Sekil 11. Anten ve Anten Dipligi Ornek Yapisal Analizi

- Topraklama analizi
- Gii¢ birimleri tasarimi

- Birimsiz platform seviyesinde yer alan kablo takimlarinin tasarimi

Sekil 12. Ornek Kablo Takimi Dokiimani

T B

- Etiket plani hazirlanmasi

Ayrica gevre kosullar1 ve test altyapisi
gerekleri gézden gegirilir,

Sabit sistem tasariminda ek olarak kule ve
radom tasarim faaliyetleri yiiriitiiliir.

Dokiimantasyon ve Uriin Temin
Faaliyetleri

Platform tasarim faaliyetleri tamamlandiktan
sonra sistemde kullanilmasina karar verilen
hazir temin edilecek iiriinlerin
tamimlanmasina yonelik olarak gerekli
dokiimantasyon ¢aligmalar1 yapilir,

Bu iiriinlerin satin alinabilmesi igin iiriin
agaci hazirlama faaliyetleri yapilir ve
liriinlerin siparis edilmesi saglanir.
Platform tasarim ¢alismalar1 sonucunda
sistemde kullanilmasina karar verilen ve
ozel/interaktif tasarim/iiretim gerektiren
tiriinler/hizmetler icin Alt Yiiklenici teknik
sartnameleri ve/veya stézlesmeleri hazirlanir.,
Firmalardan gelen teklifler teknik acidan
degerlendirilir.

Siparis verildikten sonra Alt Yiiklenici firma
ile sdzlegmede tamimlandig: sekilde 6n
tasarim ve detayl tasarim toplantilar1 yapilir.
Bu toplantilarda sunulan sistem ¢6ziimleri
incelenerek gerekli onaylar verilir.

Alt Yiiklenicinin tiretim faaliyetleri
tamamlandiktan sonra iiriin/hizmetin kabul
muayene testleri yapihr.

Temin ¢alismalari sonunda teknik sartnameler
giincellenerek dokiimantasyon ¢aligmalari
tamamlanir.

Platform Entegrasyon Faaliyetleri
Temin edilen/yaptirilan iiriinlerin platform
entegrasyon faaliyetleri yiiriitiiliir,

Bu faaliyetler kapsaminda, birimsiz
seviyesinde bulunan selter, gii¢ birimleri
(jenerator, akii, akii sarj cihazi, giic dagitim
birimi, vb.), iklimlendirme birimleri, anten
yiikseltme mekanizmalar, selter i¢i birimler
(kabinler, masa, koltuk, vb.), NBC filtresi
vb. birimlerin platforma entegrasyonu yapilir.
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Entegrasyon Dogrulanmasi
Sistem birimsiz seviyesi i¢in gerekli
dogrulama testleri yapilir (agirhik, giig, cevre

kosullari, vb.)

Sekil 14, Platform Agirhk Merkezi Yiiksekligi Tespiti

‘ Sekil 13. Platform Entegrasyonu
Tamamlanmis Ornek Sistemler

Sekil 17. Platform Arazi Testleri - Sudan Gegme
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Serdar YURT

ODTU Makina
Miihendisligi

a .. boliimiinden 1982

yilinda lisans, 1985
yilinda yiiksek lisans derecelerini aldu.
Aymi boliimde 1983-1985 yillan
arasinda arastirma gorevlisi olarak
gorev yapti. 1987 yilinda
ASELSAN'da gireve baglamig olup,
halen REHIS Platform Entegrasyon
Miihendisligi Miidiirliigiinde Kidemli
Tasarim Lideri olarak gérev

yapmaktadir.

Sekil 19. Sok ve Titresim Testleri

Ayca BASSOY
BONCU

ODTU Makina
Miihendisligi
bolimiinden 1995

yilinda lisans, 1998 yilinda yiiksek

lisans derecelerini aldi, 1995 yilinda
ASELSAN'da goreve baglamis olup,
halen REHIS Platform Entegrasyon

Sekil 20. Yagmurlama Testi Miihendisligi Miidiirliigiinde Tasarim
Lideri olarak gorev yapmaktadir.
ASELSAN, kara platformlarina askeri standartlara
uygun olarak Radar ve Elektronik Harp sistem
entegrasyonu tasarim, iiretim ve dogrulama
konularmda genis bilgi birikimi ve alt yapiya sahiptir.
Tiirk Silahli Kuvvetleri'ne her konuda hizmet vermeyi
ilke edinen ASELSAN, kara platformlari entegrasyon
faaliyetleri konusunda da kendini siirekli gelistirmeyi
hedef edinmistir.
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Yeni Nesil Taktik Saha
Muhabere Sistemi (TASMUS-G)

HAVA
SAVUNMA

MANEVRA
KONTROL

Sekil 1. Komuta ve Kontrol Yapisi

MUHAREBE
DESTEK

ISTIHBARAT &
ELEKTRONIK
HARP

NATO TACOMS POST 2000 mimarisine
uygun ilk Taktik Saha Muhabere Sistemi
(TASMUS) ile TSK, taktik sahada
C4]-SR ¢arpanlarindan olan haberlesme
bileseni baganiyla gerceklestirilmektedir.
Bu anlamda mevecut TASMUS cesitli
tatbikatlarda taktik sahada ses, veri ve
goriintii aktarma islevlerini yerine
getirmekte olup, cesitli Komuta Kontrol
uygulamalari icin haberlesme altyapis:
sunmaktadir. Sistemlerin yogun
kullanimi sonrasinda aktarilan cesitli
kullanict ihtiyaglari, gelisen teknolojiler
ve askeri konseptler sonucunda yeni nesil
bir haberlesme sistemi gelistirilmesi
gereksinimi ortaya ¢cikmistir.

Artan kullanic isteklerine paralel olarak
degisen tehdit algilamalar ve teknolojik
kiiresellesme, modern ordularin Bilgi

Cagi'min olgu ve sartlarina uyumu olarak
tanimlanan bilgi, haberlesme, sebeke,

bilgisayar, sensor teknolojilerine dayali
yeni bir savas teorisi olan “Ag Merkezli
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Muharebe"nin ortaya ¢ikmasina neden
olmustur. Ag Destekli Yetenek olarak
da adlandirilan bu konseptin ana hedefi
Bilgi/Karar Ustiinliigiinii saglamaktir.,
Tiim milli gii¢ unsurlarinin teknolojik
yeteneklerle tek bir platformda
sebekelendirilmesi ve orgiitlenmesi
sonucu elde edilen Bilgi Ustiinliigii,
modern ordularin yeni muharebe ve
harekat konseptlerinin iglemesini
saglamaktadir. Bu konseptin en dnemli
adimlarindan birisi haberlesme
ortamidir, Ozellikle taktik sahada yiiksek
hizda, giivenilir, emniyetli, esnek yapida
ve yiiksek beka kabiliyetli ses, veri, ve
goriintii servisleri sunan haberlesme
sistemleri, bahsi gecen yetenegin
kazanilmasindaki en 6nemli etkendir.

Ayrica Sekil 1'de gosterilen ve
haberlesme ortami olarak TASMUS
altyapisimi ve bilegenlerini kullanan
komuta kontrol yapisim gerceklestiren
uygulamalar acisindan Internet Protokol
(IP) tabanli haberlesme yaygin bir

sekilde kabul gérmekte olup giderek
biitiin uygulamalar IP ¢6ziimlerini
kullanmaya baslamaktadir. Bu nedenle
haberlesme ortaminin IP temellerine
sahip olmasi, gereken servis kalitesini
saglamas: ve miimkiin oldugu 6lciide
genis bantta hizmet vermesi
gerekmektedir.

Yeni Nesil Taktik Saha Muhabere
Sistemi (TASMUS-G), 2 Inci yiizy1l
ordularmin taktik sahada tiim haberlesme
gereksinimlerini Ag Merkezli Muharebe
konseptine uygun sekilde karsilayan,
genis alan kaplama ilkesine dayali cok
kanall1 bir haberlesme sistemidir.
TASMUS-G'nin temel amact, ses
servisinin yam sira savas alaninin yakin
gercek zamanh taktik resmini
olusturmak, silah, sensor ve komuta
merkezleri arasinda gerek duyulan yakin
gercek zamanl veri haberlesmesini
saglamak, birliklerin cografi
konumlarinin bir merkezden otomatik
ve siirekli olarak izlenmesini saglamak




L

SISKON

YEREL ALAN SEBEKESI

KOMUTA '
ERISIM YERI PAKET]
(KEP)

ve bu bilgileri gerektiginde komuta
katinin kullanimina sunarak,
komutanlarin ordu bélgesindeki tiim
birliklerin taktik resmini gercek zamanh
olarak gbrmesini saglamaktir.
TASMUS-G sahip oldugu giiclii IP
altyapisi ve gelismelere acik mimarisi ile
taktik alanda ihtiya¢ duyulan
gereksinimlerin tamamina cevap
verebilecek entegre bir ¢éziim
sunmaktachr. TASMUS-G sistemi taktik
alanda Ordu ile Tabur seviyesi arasindaki
biitiin birimlere hizmet verecektir,

Sekil 2'de verilen TASMUS-G sisteminin
mimari yapisi, gelecek nesil taktik saha
haberlesme sistemlerinin yapisina iliskin
NATO biinyesinde ASELSAN'in da
katkilari ile hazirlanan TACOMS POST
2000 mimarisi dayanmaktadir.

TASMUS-G sistemi taktik araclar iizerine
monte edilmis ve elektronik techizatlar
ile donatilmus selterlerden olugmaktadir.
Gerektiginde yer degistirme konseptine
uygun olarak tasarlanan bu selterler taktik
sahada hizl yer degistiren komuta
merkezlerinin tiim haberlesme
gereksinimlerini karsilamaktadir.

TASMUS-G sistemi temel olarak dort alt
sistemden olugmaktadir. Bu alt sistemler
asagida belirtildigi gibidir:

Genis Alan Alt Sistemi

Harekat bilgesini kapsayan radyolink
cihazlar ile birbirine baglanan Sistem
Giris Noktalarindan (SGN) meydana

~ Bl

SGN

GENIS ALAN SEBEKESI

= MOBILALT SISTEM

1

gelen ve sistemin ana génderme
ortarmm grid yapida olusturan sistemdir.
Yerel Alan Alt Sistemleri arasinda
yiiksek kapasiteli anahtarlama hizmeti
sunan bu alt sistem, ayrica TAFICS,
Tiirk Telekom, NATO muhabere
sistemleri gibi stratejik sistemlere erigimi
de saglamaktadir.

Yerel Alan Alt Sistemi

Taktik alandaki tiim kullanicilara hizmet
veren, Mobil Abone Girig Noktalar
(MAGN) ve Komuta Yeri Erisim
Paketlerinden (KEP) olusan sistemdir.
Tiim sistem i¢inde telli ve telsiz
abonelerin ses, veri ve goriintii
iletisimini Yerel Alan Alt Sistemi
saglamaktadir. Komuta Yeri Erigim
Paketleri icerisinde Tiimlesik Erigsim
Santrallerinin kullanilmasi ile komuta
yerlerine yiiksek kapasiteli IP altyapisi
saglanmaktadir. Taktik sahada kullanimi
hizla artan IP tabanh Komuta ve Kontrol

Sekil 3. TASMUS-G Selter Yapisi

Sekil 2. TASMUS-G Sistem Mimarisi

STRATEJIK SEBEKELEF

UYDU BAGLANTISI

| TERKRANALLI
TELSIZCEVRIMLER] ) 1

-

S e LS

uygulamalarinin haberlesme
performanslari bu altyap: ile iist diizeye
cikacaktir,

Mobil Alt Sistem

Zaman Bolmeli Coklu Erisim Modunda
caligan yazilim tabanli PRC-9651 El
Telsizleri ile VRC-9661 arag
Telsizlerinden olusmaktadir. Mobil Alt
Sistem, sistemin telli kullanicilara
sundugu tiim haberlesme servislerini
mobil kullanicilara saglamaktadir.

- Sistem Kontrol Alt Sistemi (SISKON):
Sistem Kontrol Alt Sistemi, Sistem
Planlama Birimi (SEP), planlamasinin
uygulanmasi ve kontrolundan sorumlu
birim olan Sistem Baskontrolérii (OSC)
ile her SGN santral selteri ve MAGN
selterlerinde konuslandirilmis ve
kendisine bagh sistemleri ve sebeke
elemanlarini kontrol eden Kontrol Birimi
(FC)'den olugmaktadir.
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SISKON &ncelikle TASMUS'un Sistem
konfigiirasyonlarinin olusturulmas,
birliklerin yerlestirilmesi ve buna bagh
olarak MAGN ve arazi analizi sonucunda
gerekli goriildiigiinde SGN noktalarimin
atanmasi , abone ozelliklerinin
diizenlenmesi, link performans
hesaplarmin yapilmasi, Mobil Sistem icin
kaplama alani analizinin yapilmasi, sistem
lojistik desteginin diizenlenmesi ve
kontrolii fonksiyonlarimi
gerceklestirmektedir (Sekil 4).

Planlama sonrasinda olusturulan gorev
emirlerine gore sistemin araziye
yerlesmesi ve isletmeye alinmasi takiben
alarm ve performanslarin gercek zamanda
takibi . yeni abone profillerinin
yaratilmasi ve degisiklikler yapilmasi
miimkiin olmaktadir. Ayrica mobil alt
sistemde yer alan arac telsizlerine bagh
GPS birimlerinden alinan bilgilerin
peryodik olarak SISKON birimine
gonderilmesiyle sahada birimlerin yerleri
takip edilebilmekte ve harita {izerinde
gosterilmektedir.

TASMUS-G sisteminin genel 6zellikleri
asagida siralanmistir.

- TASMUS-G, IP (Internet Protocol),
ATM (Asynchronous Transfer Mode),
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ISDN (Integrated Services Digital
Network) anahtarlama teknolojilerini
icermektedir.

- Genis Alan Alt Sistemindeki SGN'lerin
birbirine baglantisinda yiiksek tagima
kapasitesine sahip 2/8/34 Mbps hizlarini
destekleyen Band IV frekans bandinda
calisan radyolinkler kullamlmaktadur.
- Yerel Alan Alt Sistemindeki
MAGN/'lerin birbirine ve SGN'lere
baglantisinda 2/8 Mbps hizlarim
destekleyen Band 111 frekans bandinda
calisan radyolinkler kullanilmaktadur.
Bu amagla Bilkent Universitesi ile
birlikte GRC 5218 Projesi yiiriitiilmekte
olup, gelismis elektronik harp
tehditlerine kars1 en yeni elektronik harp
koruma yetenekleriyle donatilmisg
radyolink cihazi gelistirilmistir (Sekil
6).

- Birliklerin harekat ihtiyaclarinin
gerektirecedi tiim ses, veri, faks ve
goriintii (video/video konferans)
haberlesme ihtiyaglarini entegre bir
sistem ¢oziimii ile karsilamaktadir.

- Kullamicilara veri servisi olarak; 38,4
kbit/sn'ye kadar asenkron, 64 kbit/sn.'ye
kadar senkron, 64 kbit/sn.'ye kadar X.25
ve 100 mbit/sn'ye kadar IP servisleri
sunulmaktadir.

- TASMUS-G, IP iizerinden Ses (VoIP)
altyapisina uygun olarak tasarlanmig

olup H.323 ve SIP protokolleri
desteklenmektedir. Ayrica devre
anahtarlamal1 sebekelere gecis icin
gereken doniistiirticii birimleri de
icermektedir.

- Kullanict terminalleri olarak Sayisal
Terminal, Analog Terminal ile Yazilim
Tabanh Telsiz Ailesi (PRC-9651 El Telsizi
ve VRC-9661 Arac Telsizi)
kullanilmaktadir. Yazilim Tabanh Telsiz
ailesi ile mobil kullanicilara, telli
kullanicilara saglanan haberlesme imkan
ve servislerinin tiimii saglamaktadir.

- Sistemdeki tiim linkler milli olarak
gelistirilecek kriptolar ile korunmaktadir.
- Sistemdeki tiim terminaller u¢tan uca
kriptolu haberlesme yapmaktadir.

- Dinleme ve Kestirmeye karsi korunmay1
saglayan Diisiik Algilanma/Kestirilme
riski LPI/LPD ve DSSS o6zellikleri ile
bastirmaya kars1 koruma onlemi olarak
Frekans Atlama gibi teknikleri
kullanilmaktadir.

- TASMUS ile tek kanalll CNR aglarini
entegre eden arayiizler bulunmaktadur.

- 1P Servis Kalitesi hizmeti sunularak
oncelik isteyen servislerin belli kalitede
caligmasi saglanacaktir.

- Birbirlerinden bagimsiz calisan sanal
IP sebekeleri olusturmakta, boylece
degisik gizlilik seviyelerine sahip
birbirlerinden farkh IP adresleme 6zelligi



bulunan sebekeler kurulabilecektir.

- Bu proje kapsaminda gelistirilen I[P
Kripto Cihazi kullamlarak giivenli IP
Sebekeleri olusturulacak, bu sebekeler
TASMUS-G vasitasiyla birbirlerine
baglanacaktir.

- ASELSAN tasarinu Taktik Emniyetli
Kablosuz Yerel Alan Ag1 Sistemi
(TEKYAAS) baglantis1
gerceklestirilerek giivenli mobil IP
sebekesi olusturulacaktir.

- Geligmis kullanici araytiziine sahip
SISKON vardimiyla harekat planlama,
gorev emirleri olusturma, dagitma,
frekans ve kaplama analizleri yapma,
link planlama, abone profilleri olugturma,
alarm takibi, performans analizleri
fonksiyonlari yerine getirilmektedir.
Béylece kullanic: tek bir noktadan biitiin
sistemi yonetebilmekte, aninda
miidahalede bulunabilmektedir.

- Telsizlere baglanan GPS yardimiyla
birliklerin cografi konumlarinin bir
merkezden otomatik ve siirekli olarak
izlenmesini saglamaktadir.

- Kripto Anahtar Yonetim Birimi
vasitasiyla kripto anahtar yonetim iglevi
yerine getirilmekte, uzaktan kripto
anahtar dagitimi ve kripto alarmlarimnin
gozlenmesi saglanmaktadir.

2009 yili icerisinde teslimat yapilacak
TASMUS-G ile galismalar devam
etmekte olup sisteme kazandirilacak
yeni dzellikler ve servisler ile TSK'nin
Ag Destekli Yetenek kapsaminda taktik
saha haberlesme ihtiyaglari en tist
diizeyde karsilanmasi
hedeflenmektedir.

Alper
GERCEK

1987 yilinda Dokuz
Eyliil Universitesi
Elektrik Elektronik
Miihendisligi
béliimiinden mezun oldu. 1988
yilinda ASELSAN’da

Ar-Ge miihendisi olarak goreve
basladi. 1992 yilinda ODTU Elektrik
Elektronik Miihendisligi boliimiinden
yiiksek lisans derecesi aldi. Halen
Haberlesme Cihazlar1 Grubu Askeri
Haberlesme Sistem Miihendisligi
Miidiirii olarak gorev yapmaktadir.

Sekil 6. GRC 5218 2/8 Mbps Band 111
Radyo Link Cihazi

Necati Ulag
KILICARSLAN

1998 yilinda istanbul
Teknik Universitesi

h Elektronik ve

Haberlesme Miihendisligi

béliimiinden mezun oldu ve
ASELSAN'da goreve basladi. Sirket
icerisinde Uretim Miihendisi, Proje
Miihendisi ve Sistem Tasarim
Miihendisi olarak farkli gérevlerde
bulundu. Halen Haberlesme Cihazlart
Grubu Askeri Haberlesme Sistem
Miihendisligi B6liimiinde Tasarim
Lideri olarak gorev yapmaktadir.
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Milli Tank Komuta Kontrol
Muhabere ve Bilgi Sistemi

Tank Tabur Gorev Kuvveti

KKK.hgmm modern tank ihtiyacinin
kargilanmasi amact ile baglatilan ALTAY
Modern Tank Projesi kapsaminda Tank
Atis Kontrol Sistemi (TAKS) ve Tank
Komuta Kontrol Muhabere Bilgi Sistemi
(TKKMBS) ASELSAN tarafindan milli
ve Ozgiin olarak gelistirilecektir.
ASELSAN halen KKK .lifinin
kullaniminda olan ADOP-2000 ve
HERIKKS projelerinden elde ettigi
tecriibelerini ve taktik saha komuta
kontrol ve haberlesme sistemleri
gelistirilmesindeki bilgi birikimini de
kullanarak, modern tanklarin ihtiyac
duyacagi komuta kontrol fonksiyonlarim
saglayacak TKKKMBS'nin gelistirilmesi
yoniinde calismalarina baglamistir.
TKKMBS, ALTAY Projesinde
gelistirilecek olan milli tankin dahili ve
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~ Esas Komuta Yeri

Taktik Komuta Yeri

TokTk.

harici haberlesme ve komuta kontrol
ihtiyaglarini karsilayacak bir sistem
olarak kalmayip, Tabur Gorev Kuvveti
icerisinde yer alan tek tanktan tabur
seviyesine kadar olan unsurlarin
tiimiintin tiretilecek sayisal bilgilerden
sayisal ag yapisinin kullanilmas: yolu
ile istifade etmesine imkan veren entegre
bir sistem olacaktir. Bu amacla modern
tankin sahip olacagi diger elektronik alt
sistemlerle entegre olarak calisacak olan
TKKMBS, elde ettigi bilgileri basta
Tank Komutani olmak iizere tiim tank
personeline ve sayisal haberlesme yolu
ile tabur icerisindeki ilgili unsurlarm
kullanimina en dogru ve cabuk sekilde
sunabilecek bir Muharebe Y6netim
Sistemi olarak gorev yapacaktir. Sistem
bu 6zellikleri ile harekétin en etkin
sekilde yiiriitiilmesi i¢cin komuta kontrol
faaliyetlerinin sayisal ortamda

gerceklestirmesini saglayacak, bilginin
ihtiya¢ duyulan yerden en kisa siirede
ulagilmasina imkén verecektir.

ASELSAN KKK.liginin ve miittefik
iilke ordularinin gereksinimlerine
yonelik olarak, tabur gorev kuvveti
icerisinde yer alan zirhli ve mekanize
piyade de dahil olmak iizere manevra
unsurlarinin ihtiya¢ duyacag
fonksiyonlar karsilayacak Muharebe
Yonetim Sistemi (MYS) gelistirme
calismalarim siirdiirmekte olup,
gelistirilen Muharebe Yonetim Sistemi
IDEF 2007 fuarinda sergilenmistir.
MYS, Tank Komuta Kontrol Muhabere
Bilgi Sistemi temel 6zellikleri arasinda
da yer alan taktik durum farkindahgi,
harekét planlamasi, emir ve tatbik
krokilerinin hazirlanmasi, askeri rapor
ve mesajlarin sayisal ortamda



gonderilmesi, cografi bilgi sistem destegi
gibi pek ¢ok 6zelligi barindirmakta ve
gelistirilecek olan Tank Komuta Kontrol
Muhabere Sistemi i¢in zemin
olusturmaktadir.

Tiim gereksinimleri, ALTAY projesinde
geligtirilecek olan modern tankin ve
kullanicilarm ihtiyaglar dogrultusunda
belirlenecek olan TKKMBS'nin
saZlayacagi baglica fonksiyonlar
asagidadir.

Taktik Durum Farkindahg:

Taktik Durum Farkindalig: sistemin
kullamldig tiim unsurlara, muharebe
sahasina yonelik ihtiyac duyduklan
bilgilerin gercek zamanl olarak
sunulmast ile saglanacaktir.

Bu kapsamda;

- Dost birliklerin konum ve durum
bilgilerinin,

- Tespit edilen diigman ve bilinmeyen
unsur bilgilerinin,

- Muharebe alanna yonelik diger
bilgilerin (engel, kirletilmis bélge, yol,
koprii, vb.)

TKKMBS araciligl ile sayisal olarak

paylasimi ve tabur gorev kuvveti
icerisinde ilgili unsurlara dagitilan bu
bilgilerin sayisal haritalar iizerinde askeri
semboloji standartlarina uygun sekilde
izlenmesi miimkiin olacaktir.

Harekit Plan, Emir ve Tatbik
Krokilerinin Hazirlanmasi
TKKMBS, harekitin planlanmasimin
her kademede paralel olarak

gergeklestirilmesini destekleyecek

sekilde, On Emir, Harekét Emri,
Miinferit Emir ve Degisiklik Emirlerinin
hazirlanmas: ve sayisal olarak
dagitilmasina imkén verecek ozellikte
olacaktir. Plan ve emirlerle kullanilmak
tizere farkl tatbik krokilerin askeri
semboloji standartlarma uygun olarak
olusturulmasi ve sayisal haberlesme
imkénlari ile aktarinn saglanacak
ozellikler arasinda yer alacaktir.
Lojistik Durum Takibi

Ast unsurlarm lojistik bilgilerini sayisal
olarak iist unsurlara bildirmesine, ast
unsurlara ait bilgilerin otomatik olarak
birlestirilmesi ile birlik lojistik durum
raporunun olusturulmasina imkéin
verilecektir.
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ASELSAN Muharebe Yonetim Sistemi Uygulamasi

Askeri Rapor ve Mesajlar

Askeri rapor ve mesajlarin olugturulmasi
ve sayisal haberlesme yolu ile giivenli
sekilde gonderilmesine imkén
verilecektir.

Intikal Planlamas: ve Takibi

Intikal edilecek giizergahin sayisal harita
tizerinde tanimlanmasina, sayisal olarak
iletilmesine ve intikalin takibine imkén
verilecektir. Intikal planlamas sirasinda
intikal edecek unsurun arag ozellik ve
yetenekleri, giizergéh bilgisi ile beraber
analiz edilerek planlama ¢alismalar
TKKMBS tarafindan desteklenecektir.

Cografi Bilgi Sistemlerinin Kullaninu
TKKMBS tarafindan saglanacak tiim
fonksiyonlar destekleyecek sekilde
Cografi Bilgi Sistemleri yogun olarak
kullanilacak olup, taktik durum resmi
ve tatbik krokileri vektdr ve raster
sayisal haritalar tizerinde
gosterilebilecektir. Bunun yani sira
sayisal harita ve yiikseklik bilgilerine
dayal analiz fonksiyonlari, arazi kesiti,
goriiniirliik analizi, mesafe ve alan
ol¢timii gergeklestirilebilecektir.
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ASELSAN Pakistan’da .

ASELSAN, IDEAS 2008 Uluslararasi
Savunma Fuari'na, SSM tarafindan
diizenlenen Milli Katilim kapsaminda
ozel tasarimh bir stand ile katilimda
bulundu.

Bu yil besincisi diizenlenen IDEAS 2008
Uluslararas: Savunma Fuari'na (24-28
Kasim 2008) Milli Katihm kapsaminda
SSM ile birlikte toplam 25 adet
kurum/kurulug yer aldi. Bu yil IDEAS
2008 Uluslararast Savunma Fuari'na 28
lilke, 38 iilke delegasyonu ve 256
firmadan katilm gerceklesti.

Ozellikle Pakistan pazarina yonelik
siirdiiriilen pazarlama faaliyetlerimizin
yogunlastig1 giincel ihtiyaglar dikkate
alinarak belirlenen sergileme
kapsaminda;

- Taktik Saha Muharebe Sistemi
(TASMUS)

- 9651/9661 Yazilim Tabanh Telsizler
- Manga Telsizi

- 4700 Serisi Telsiz Ailesi

- Komuta Kontrol Sistem Céziimleri
- ASELSAN Termal Goriintiileme
Sistemi (ATS)

- PITON Termal Silah Diirbiinii

- Stabilize Tiifek Platformu (STAMP)
- Tagmabilir (RCIED) Jammer
iirlinlerimiz sergilendi.

Kurulusumuz standi, fuar siiresince en
cok ilgi gosterilen standlar arasinda yer
aldi. Fuara Milli Katilim kapsaminda
katilimda bulunan Tiirk VIP Heyetleri
haricinde standimizi ayrica Pakistan
Silahli Kuvvetleri iist diizey yetkilileri
ve 18 yabanci iilke delegasyonu ziyaret
etti.
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Uzaktan Komutali
Stabilize Top ve Kule Sistemi

Orta kalibre 25/30mm silahlar, paletli ve
tekerlekli zirhli araclara entegre edilerek
yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu
silahlarin araca entegrasyonu, insanl
veya insansiz uzaktan komutali kuleler
ile gerceklestirilmektedir. Insanh
kulelerde, nisanci kuleye entegre sepet
igine konuglanmakta, kule ile beraber
silah ve sensorler komuta edilmektedir.
Insansiz kulelerde ise kuleye entegre
sepet bulunmamakta ve sadece uzaktan
komuta birimi ile kuleyle beraber silah
ve sensorler komuta edilebilmektedir.

Insansiz kulelerin asagida belirtilen
avantajlart bulunmaktadir:

Kuleye entegre sepetin olmamasi nedeni
ile arag i¢inde dnemli bir hacim
kazanilmaktadir.

- Kule agirhg: azalmakta ve
insansiz kulenin bir¢ok degisik
araca kolaylikla entegrasyonu
yapilabilmektedir.

- Nisancinin sistemi daha
ergonomik kullanmasi
saglanmaktadir.

- Daha maliyet etkin bir sistem
¢oziimii olugturulmaktadir.
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v inle

- Kullanicinin arag icinde olmasi
nedeniyle kullanici, ¢atisma aninda kulede
olugabilecek hasarlardan etkilenmemekte
ve aracin zirth korumas: ile
korunabilmektedir.

Bu avantajlarindan dolayt ASELSAN ve
FNSS isbirligi ile tekerlekli ve paletli
zirthl araglar i¢in 25 veya 30mm otomatik
toplarin ana silah olarak kullanilacagi,
Uzaktan Komutali insansiz Kule ve
Stabilize Atig Kontrol Sisteminin
gelistirilmesine karar verilmis ve igbirligi
anlagmasi, imzalanarak caligmalara
baglanmustir.,

ASELSAN, giindiiz ve gece goriis, ati§
kontrol ve stabilizasyon sistemini; FNSS
ise agirhikh olarak zirhlh kule, mekanik
sistemler ve arag arayiizlerini
gelistirmektedir. testlerle dogrulanmasi
planlanmistir.

ASELSAN tarafindan basariyla
gelistirilen, Uzaktan Komutali Stabilize
Makinali Tiifek Platformu (STAMP) ve
gemi/botlara entegre 25/30mm Stabilize
Top (STOP) Sisteminde elde edilen bilgi
birikimi ve tecriibe ile FNSS'in zirhli arag
ve kuleler konusunda yaptigi bagarili
caligmalarda elde edilen bilgi birikimi ve
tecriibeler birlestirilerek, son teknolojiye
sahip maliyet etkin bir sistem
gelistirilmesi hedeflenmigtir.

Sistem, Tiirk ve diinya ordularinda halen
kullanilan veya iiretilmekte olan lastik
tekerlekli ve paletli zirthli araclara
uygulanabilecektir. Gelistirilmekte olan
sistem ile TSK ihtiyaclarinin milli olarak
karsilanmasi hedeflenmekte ve ayrica
sistemin biiyiik bir yurt dig1 satig
potansiyeli bulundugu
degerlendirilmektedir.

Uzaktan Komutah 25/30mm Stabilize
Top ve Kule sistemi

Sistemde ana silah olarak 25 mm veya
30 mm top kullanilabilmektedir. Bu silah




Termal Kamera Ekran Goriintiisi

ile es eksenli olarak yerlestirilmis bir adet
7.62 mm makinal tiifek bulunmakta ve
kule iizerinde sis bombalari yer
almaktadir. Sistem kumanda birimi
tizerinden silah tipi secimi yapilabilmekte
ve sistemin tiim fonksiyonlan uzaktan
kumanda edilebilmektedir. Kule iizerinde
yer alan istya duyarli termal kamera,
glindiiz goriis kamerasi ve lazer mesafe

dlgme cihazi ile gece-giindiiz her tiirli
hava kosulunda sistem gorevini icra
edebilmektedir.

Elektronik stabilizasyon ve otomatik
hedef izleme zelligi sayesinde silah,
lizerine yerlegtirildigi aracin

Sistem Kumanda Birimi

TV Kamera Ekran Goriintiisii

hareketinden etkilenmeksizin hedef
lizerinde kalmakta ve hareketli
hedeflere isabetli atis yapilabilmektedir.
Sistem, otomatik olarak balistik
hesaplamalari yapmakta ve nisanciya
zirh korumasi altinda sadece tetige
basmak kalmaktadir.

Cesitli Uygulama Alanlarinda
Kullanim

Sistemin, taktik tekerlekli ve paletli
araglara entegre edilerek konvoy
korumasinda ve asimetrik tehditlere
karsi yakin kara ve hava savunmasinda
cok etkin kullanim olanagi
bulunmaktadir. Hafif, modiiler ve
maliyet etkin ¢6ziimii sayesinde silahh
kuvvetlerde yaygin olarak kullanilan
bir¢ok araca takilmasi miimkiin
olmaktadir,

Degisik Capta Silahlar ile
Kullamlabilme

Sistemde ana silah olarak, 25 mm veya
30 mm top kullanilmaktadir. Ana
silahin yaninda yardimer silah olarak
7.62 mm makinal tiifek ve sis
bombalari kullanilabilmektedir.

Ustiin Goriis ve isabet Kabiliyeti
Kule iizerinde bulunan Termal/Gece
Goriis ve Giindiiz Goriis Kameralar
sayesinde gece ve kotii goriig
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sartlarinda ¢iplak gozle goriilemeyen
uzakliktan hedefler tespit ve teshis
edilebilmektedir. Sistem, hareketli
hedeflerin 6nceki hareketlerinden yola
cikarak mermi ucus siiresi sonundaki
yerini hesaplayabilmektedir.

Sistem, bu bilgilerle birlikte
meteorolojik veriler ve aracin
bulundugu egim bilgisini isleyerek
balistik hesaplama yapmaktadir. Silaha
balistik yiikseltme ve dinamik énleme
otomatik olarak vererek yiiksek isabet
oramnda atiglar yapmaktadir. Bu
ozellikleri sayesinde, sistem hareket
halinde iken ve hareketli hedeflere
karsi cok yiiksek isabet oranina
sahiptir.

Elektro-optik goriis sistemi, silah
ekseninden yiikselis ekseninde tam,

yan eksende ise yari bagimsiz hareket
yetenegZine sahiptir. Goriis sistemlerinin
bulundugu yap, kuleden bagimsiz stabilize
olmaktadir. Boylelikle silaha balistik ve
dinamik 6nleme diizeltmeleri verildiginde
goriis sistemleri hedef {izerinde
kalmaktadir,

Bu sayede kullanici arayiizii daha verimli
olarak kullamlabilmekte ve tzellikle hava
hedeflerine kars: isabet yiizdesi
artmaktadir.

Goriis sistemlerinin siirekli olarak hedef
iizerinde kalabilmesi sayesinde, Lazer
Mesafe Bulma Cihazi kullanilarak her
durumda hedef mesafesi dl¢iilmesi
miimkiin olmaktadir.

Ayrica zirh korumali kapak mekanizmasi
sayesinde, goriis sistemi chs tehditlere kars:
korunmaktadir. Zirhli kapak, operasyonel
sartlarin gereksinimine uygun olarak
kullanicr arayiiziinden acilip
kapatilabilmektedir.
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Otomatik Hedef Tespit, Teshis ve Takip
Yetenegi

Bilgisayar ile kontrol edilen sistemde,
sabit veya hareketli hedefleri otomatik
olarak belirleme, tamimlama ve takip etme
yetenegi bulunmaktadir. Bu sayede
hareket halinde olan hedefler dahi aracin
hareketinden etkilenmeden otomatik
olarak yakalanip, takip edilebilmektedir.

Uzaktan Komuta Yetenegi ve Diigiik
Kule Silueti

Sistemin tiim yetenekleri, kule icerisinde
bulunan Sistem Kumanda Birimi
kullamlarak kontrol edilebilmektedir.
Sistem Kumanda Birimi,
saglamlastirilmig LCD ekran, iki adet
kumanda kolu ve anahtarlara sahip tus
takimindan olusmaktadir. MIL-STD-
14728 Ergonomi Standart'ma gére
tasarlanmigtir.




Uzaktan komutal sistem ve insansiz
zithl kule sayesinde arag icerisinde yer
kaybedilmemekte, bu sayede arag i¢i
hacmin diger amaglar i¢in kullanilmasina
imkan saglanmaktadir.

Kule i¢i yerlesimin daha verimli olmasi
sebebiyle arag silueti diigiik tutulmakta
ve karst atis tehditleri igin hedef boyutlari
azaltilmis olmaktadir, Sistem, arag
iginden zirh korumasi altinda kumanda
edildigi i¢in, nisanci kars atese ve kotii
hava sartlarina maruz kalmamaktadir.

Atisa ve/veya Harekete Yasak Alan
Belirleme Yetenegi

Nisanci tarafindan operasyonel
gereksinim olarak belirlenen dost
kuvvetlere ates edilmemesi veya aracin
boyutlari geregi kendisine ve iizerinde

bulunan diger sistemlere istenmeyen
atiglarin yapilmamasi igin kullanici
arayiizii aracilig1 ile harekete ve atiga
yasak alanlar belirlenebilmekte,
belirlenen alanlar degistirilebilmekte
veya iptal edilebilmektedir.

Genel Teknik Ozellikler

Silahlar

- 25 veya 30 mm Cift Mithimmat
Beslemeli Otomatik Top

- 62 mm Makinah Tiifek (ana silahla
es eksenli)

- Sis Havam

Atis Modlari

- Yavag Aum hiz1: 100 mermi/dakika

- Hizli Aum Modu: 600 mermi/dakika
- Her iki atim hizinda 1'li, 5'li ve 10'lu
coklu atim

Zirh korumasi NATO-STANAG-4569
Seviye 2/3/4

Agirhk

<1500 kg (NATO-STANAG-4569 Seviye
2 igin, silah ve mithimmat dahil)

Kule Hareket Kabiliyeti

- Yiikselig Ekseni: -10° / +50°

- Doniis Ekseni: n x 360°

- Acisal Hiz: En az 45°/saniye

Gariis Sistemi Hareket Kabiliyeti

- Yiikselig Ekseni: -10° / +50°

- Doniis Ekseni: n x 360° (Kuleden
bagimsiz: +7.5°)

- Agisal Hiz: En az 45°/saniye

Sistemde Yiiklii Miithimmat Miktar
En az 100 adet 25mm/30mm mithimmat:
En az 200 adet 7.62mm mithimmatt

8 adet sis bombasi

Kuleye Entegre Bagimsiz Hareket Kabiliyetine Sahip

Gece/Glindiiz Goriig ve Lazer Mesafe Bulma Sistemi

BEHCET KARATAS

Yoneticisi olarak gorev yapmaktadir.

1989 yilinda ODTU Elektrik-Elektronik Miihendisligi Boliimiinde Lisans, ayn1 béliimde

1994 yilinda yiiksek lisans derecelerini almigtir. Tiirkiye Elektrik Kurumu ve Emek
Elektrik'teki gérevlerinin ardindan 1993 yilinda ASELSAN’"da géreve baglamustir.

Halen Savunma Sistem Teknolojileri Grup Bagkanli§i biinyesinde Stabilize Makinal Tiifek

Platformu (STAMP) ve 25mm/30 mm Stabilize Top Platformu (STOP) Projelerinde Proje
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D

Termoelektrik Sogutucu

Teknolojisi

Kara ve deniz platformlarina yonelik
son 45 yilda icerisinde popiiler olan
Termoelektrik Sogutucu (Thermo
Electric Cooler-TEC) teknolojisi,
bugiin ¢ok yogun bir sekilde sanayiide,
ticari hayatta, askeri iiriinlerde ve
hatta uzay teknolojisinde
kullamlmaktadir. Su an i¢in verimliligi
diger ticari sogutuculara gore diisiik
olmasina ragmen sistemde freon gibi
gazlarmm kullamlmamasi, motor gibi
hareketli parcalara ihtiyac duymamas,
kiiciik ve giivenli olmasi sayesinde
ticari, askeri vb. uygulamalarda
dnemini daha da arttirmaya devam
edecegi degerlendirilmektedir.

Isimin Transferi

Isinin transferi en kolay 1s1 iletkenligi ile
anlagilir. Bu islemde 1sinin transferi
atomik boyutta incelenir ve molekiiller
arasindaki kinetik enerji degisimi olarak
tasvir edilir. Burada daha az enerjili
parcacik daha ¢ok enerjili pargacik ile
carpigarak enerjisini arttirir. Ornegin metal
gubugun bir ucunu alev igerisine
koyarsamz elinizle tuttugunuz diger ug
bir miiddet sonra 1sinacaktir. Burada olan
sey metal cubugun ucunu aleve
soktugumuzda bolgesel olarak alev
icerisindeki atomlar kendi konumlarinda
titresmeye baglarlar. Alev icerisindeki
metal cubuk bu sekilde tutulmaya devam
edilirse atomlar daha biiyiik boyutlarda
titresmeye baglayacaktir. Bu sayede metal
gubuk igerisindeki atomlar sirayla
titreserek 1stmin dier uca ulagmasini
saglayacaktir. Bu sirada metal icerisinde
serbest halde bulunan elektronlar 1sinin
iletilmesinde yardimei olurlar. (Sekil 1)

Iki farkli atom birbiriyle temas halinde
ise ve aralarinda sicaklik farklilifi varsa
181 transferi gergeklesir. Ornegin (Ax)
kalinlifinda, (A) kesitine sahip ve iki
yiizeyindeki sicakliklar (T1) ve (T2) olan
bir metal incelenirse, (At) zaman
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SOGUK

Elektron
Sekil 1. Metallerde Is1 Aktarinu

icerisinde sicak taraftan soguk tarafa
dogru (AQ) kadar 1s1 transfer edilir.
(Sekil 2) Is1 transferi bir denklem
seklinde yazilirsa,

Sekil 2. Isinin Transferi

AQ

AT
—— a A
At

Ax

Is1 transferi olarak AQ/At yerine “H”
yazilir ve ¢ok kiigiik bir kalinh@in dilimi
olarak (dx) ve sicakhk farkinada (dT)
yazilirsa buradan 151 transfer yasasi
olarak asagidaki formiil ortaya ¢ikar.

Titreyen Su iyonu

Bu formiildeki (k) maddenin termal
iletkenlik katsayisi ve (dT/dx) ise
konumla sicaklifin degisimi (termal
meyil) seklinde ifade edilebilir.
Formiildeki (-)'nin anlanu ise 1sinin,
daha az 1s1ya sahip yone dogru gittigini
gosterir.

Isil Cift (Thermocouple)
Isil ¢ift ashinda iki farkh metalin ya da
bilesigin bir araya getirilerek
birlestirilmesiyle olusur. Ornegin iki
farkli metal (A ve B) Sekil 3'de
goriildiigi gibi birlegtirilsin. Test eklemi
olarak adlandirilan kisim, sicaklik
dl¢iimii yapilacak olan malzemenin
icerisine yerlestirilir. Diger uglar ise
(referans eklemler) sabit bir sicakliga
sahip ortam icerisinde referans nokta
olarak kullanilir. Genellikle buzlu su
sabit sicaklik kaynagi olarak kullanihir,
Referans sicaklik, test eklemindeki
sicakliktan farkli oldugunda
elektromotor kuvvet (electromotive
force-emf) olarak adlandirilan gerilim
referans eklemler arasinda gériiliir. Bu
elektromotor kuvvetin degeri, sicaklik
farkliligiyla orantili oldugundan
sicaklhigin dletiiglimiiz malzemenin
bilinmeyen sicaklifini bulabiliriz.
Burada elektromotor kuvveti dlgmek
icin potansiyometre kullanilir. Bu iglemi
daha hassas bir aletle yapmak istersek
“thermistor” adi verilen bir cihaz
kullamlir. Burada kiigiik bir parca
yariiletken malzeme kullanilir. Bu
malzemenin elektriksel direncindeki
degisim sicaklik olarak olciiliir.

Termoelektrik Olay1
(Thermoelectricity)

Termoelektrik olay1 aslinda Joule 1s1
yasast ile agiklanmistir. Bu yasaya gire
metaldeki direng nedeniyle olusan 1s
ve bu isiya bagh olan elektrik enerjisi
yani termoelektrik olayidir.
Termoelektrik olay1, popiilerligini 40-
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Sekil 3. Tsil Cift

50 ;ll once kazanmaya baslamustir.
Ashinda ilk kesti 1823 yilinda Alman
Fizikci Seeback tarafindan yapilmistir.
Seeback'a gore iki farkli metal birbirine
eklenir ve eklem noktalarindan degisik
1stya maruz birakilirsa metaller tizerinde
bir gerilim olusur.

1834 yilinda ise Fransiz fizikci Peltier,
Seeback'in kesfine ilaveler yapti. Peltier'e
gore kati icerisinde hareket eden
elektronlar katinin bir ucundan diger
ucuna dogru 1s1y1 tasirlar. Bunun tizerine
Peltier etki Lenz tarafindan daha detayh
olarak aciklandi. iki farkli metal
birlestirilir ve bir akim verilirse eklem
noktalarindan sicak olanindan 1s1
emilirken diger eklem noktasinda ise 1s1
yayilmasi gerceklesir. Bu olay ufak bir
deneyle kanmitlanmistir. Bismuth-antimony
gibi iki farkli madde birbirine eklenip
uclarindan elektrik akimi verildiginde
eklem noktasinda nemlenme ve bir
miiddet sonra ise nemin donarak
buzlanma meydana geldigi goriiliir. Akim
ters cevrilerek eklem noktasina tekrar
verildiginde ise buzlu eklem noktasinin
eriyerek kurudugu goriilmiistiir. 20.
yiizy1lin baginda ise ilk defa elektrikle

Demir-Fe

A B
Sicak T l Soguk

(6)
Bakir-Cu \__/

Sekil 4. Seeback Etki

calisan 151 pompasi yukarida bahsedilen
teoriler kullanilarak tiretilmistir.
Termoelektrik malzemeler giiniimiizde
sicaklik algilamasinda, giincel hayatta
kullandigimiz otomobillerde, askeri
alanlarda ve uzay teknolojilerinde ¢ok¢a
kullaniimaya baglamistir.

Seeback Etki

Yukarida tanimi verilen Seeback etkide
aslinda iki farkli metal birlestirilerek
1s1l ¢ift olugturmasi saglanmustir. Bu isil
ciftte olusacak akimi dlgmek icin ise
galvanometre kullanilir. (Sekil 4)
Diizenek hazirlandiktan sonra eklem
noktalarindan birisi 1sitilir diger eklem
noktasi ise soguk olarak tutulursa
galvanometrenin devre iizerinde olugan
akimu 6lgmeye bagladig goriiliir. Bu
sayede devrede olugan elektromotor
kuvvet termal-emf olarak adlandirilir.
Seeback etki, metallerdeki serbest
elektron teorisi ile agiklanir, Serbest
haldeki elektronlar metal atomlarin
olugturdugu kafes (lattice) yap
icerisinde rasgele hareket ederken
simetri teorisinden dolay etraflarindaki
diger iyonlari uyguladigi kuvvet
sifirdir, Fakat metalin yiizeyinde bu
durum biraz farklidir ¢linkii metal
yiizeyinde sadece agagiya dogru yani
metalin icerisine dogru bir kuvvet vardur.
Bu sebeple metalin yiizeyinde
elektronlar siirekli metalin igerisine
dogru cekilirler.

Farkli iki metal birbiri ucuna getirilerek
eklendiginde, iki farkli metal kullanildi@:
icin eklem noktalarinda elektronlara
uygulanan kuvvetlerde farkh olacaktir.

Termoemf

Ciinkii metaller igerisindeki elektron
yogunlugu farklilik gostermektedir. Bu
durumda daha fazla elektron
yogunluguna sahip metalden daha az
elektrona sahip diger metale dogru bir
elektron hareketi i¢in meyil olugacaktir.
Sonugta elektron kaybeden metal pozitif
ve elektron kazanan metal ise negatif
potansiyele sahip olacaktir. Bu da
baglanti noktalarinda elektromotor
kuvvetin olugmasina neden olur. Fakat
metallerin eklem sicakliklar ayni ise
olusan net elektromotor kuvvet sifira
esit olur. Sicaklik farklihig mevcut ise
bu durumda sicak olan eklem
noktasindaki elektronlar yogun bir
sekilde titresmeye baslayacaktir. Bu da
ortamdaki elektromotor kuvvetin
degismesine ve Seeback etkisine sebep
olacaktir.

Varsayalim ki eklem noktalarindan bir
tanesinin sicakhigi 0°C olsun. Diger
eklem noltasinin sicakliginin
arttirllmasiyla ortamda bir elektromotor
kuvvet olugacaktir, (6rnegin bakir telden
demir tele dogru olusan akim). Sicaklik
arttirllmaya devam edilirse 275°C'de
maksimum elektromotor kuvvet ortamda
goriiliir. Bu durumda ortamda
maksimum akim olugacaktir. Fakat
sicaklik arttirilmaya devam edilirse
ornegin 550°C'ye ¢ikanlirsa bu durumda
thermo-emf sifira iner. (Sekil 5)
Sicakhgin arttirilmasiyla ortamdaki
elektromotor kuvvet ters yone diner.
Bu durumda akim demir telden bakir
tele dogru akmaya baglar.

ASeki] 5. Metalde emf

Sicak Baglanti Noktasindaki Sicaklik \

Peltier Etki

Yukarida tanimi verilen Peltier Etkiye
gegmeden dnce metal ile yaniletken
arasinda olugan bagin incelenmesinde
yarar vardir, (Sekil 6)

Denge durumunda Fermi Enerjisi bastan
sona sabittir ve bu durumda eklem
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noktasinda bir yonden diger yone elektron
akis esittir. Burada dikkat edilmesi
gereken sey metalde sadece Fermi Enerji
Seviyesinin iistiinde bulunan elektronlar
diger tarafa gecebilmekteyken,
yariiletkenin tiim elektronlar1 metale
akabilmektedir. Bu nedenle metaldeki
elektronlar metaldeki bazi termal enerjiyi
metal digina tagiyabilmektedir. Fakat
denge durumunda metal icerisinde yiiksek
enerjiye sahip (Fermi Seviyesini ge¢mis)
elektronlar, yariiletken tarafindan
kazanilan elektron sayisiyla aynidir. Bu
denge durumunda baglant: noktalarina
dogru harici bir net akim uygulanirsa
denge durumu bozulur. Ornegin elektrik
akimi metalden yarniletkene dogru olursa

Yariiletken

ermi Enerji Seviyesi

Sekil 6. Metal-Yariiletken Eklem

metalden bir miktar 1s1 disar1 ¢ikar ve
eger yaniletkenden metale gegen elektron
miktari uygulanan akimdan daha az olursa
metal sofumaya yariiletken ise 1sSiInmaya
baglar. Sayet akim ters ¢evrilirse termal
enerji aktartmi da tersine doneceginden
yariiletken soguyacak metal ise
1sinacaktir. Buradan elde edilen sonug
sicakhiktaki toplam degisim ortama
uygulanan akim ile orantthdir.

Iki farkli metal birbiriyle birlestirildikten
sonra eklem noktalarindan bir tanesi
isitildiginda bu 1s1 devreye ilave edilen
bir giic kaynagi yardimiyla ortamdaki
elektronlar tarafindan tasinabilir. Bu olaya
Peltier Etki denir. Sekil 7'de Peltier Etki
i¢in 6rnek olarak antimony-bismuth 151l
cifti kullanilmastar.

TEC'lerin Caliyma Mantig
Termoelektrik sogutucular (Sekil 8),
herhangi bir hareketli pargasi olmayan
veya igerisinde sogutucu amagh sivi ya
da gaz bulunmayan bir gesit 151
pompasidir. TEC'ler yukarida simdiye
kadar anlatilan Seeback ve Peltier Etki
teorileri kullanilarak yapilnug birimlerdir.

Termoelektrik sogutucular kati-hal
cihazlari olup hem sogutmada hem de
isitmada kullanilabilir. TEC modiilii bir
cok sayida n-tiirii ve p-tiirii yariiletken
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kullanilarak yapilir. Bu yariletkenler

elektriksel olarak seri, termal olarak E M
paralel olacak bir sekilde birbirlerine -~ ™ <.
bagl iken termal iletkenligi cok iyi fakat & Sirainik Sogak ity “:2
elektriksel iletkenligi kotii olan seramik e D
tabakalar arasina yerlestirilirler, (Sekil = \&% ';__//5-"/
9). S o
e TR ,94?/ Seramik Sicak
™~ - Yiizey
Sekil 9. Ornek Bir TEC Yapisi
B B
Soguk Ts1 digan
verilir

Bu yapida (n) ve (p) tipi yariiletkenler
malzeme igerisinde negatif ve pozitif yiik
tagtyicilan olarak kullanihir, (n) tipi
yariiletkenlerde yiik tagiyicilar elektronlar,
(p) tipi yariiletkenlerde ise yiik tagtyicilari
desiklerdir. TEC'in ¢alisma mantgina
gelince (p) tipi yariiletkenden (n) tipi
yariiletkene dogru elektriksel baglantilar
iizerinden elektronlar hareket ederken,

Sekil 7. Peltier Etki

D

Termoelektrik Sogutucular yapilabilir.
Termoelektrik sogutucular sivil, ticari
ya da askeri amagli kullanilabilir. Ticari
ya da sivil amagh kullanmimlara en giizel
drnek olarak mini buzdolaplari ya da
arag i¢erisinde kullanilabilecek icecek
sogutuculari verilebilir, (Sekil 11).

Sekil 8. Bazi1 TEC 6rnekleri

elektronlar etraflarindaki termal enerjiyi
(yani 1s1y1) alarak bir iist enerji seviyesine
cikarlar. Elektronlar bu 1s1y1 sogutulmak
istenen yiizeyden alirlar. Ayni sekilde yola
devam edilirse, (n) tipi yaniletkenden (p)
tipi yariiletkene elektron akisi olurken
elektronlar 1s1 dagitict (heat sink)
iizerinden 1s1y1 vererek bir diigiik enerji
seviyesine gecerler, (Sekil 10).

Ayni manug kullanarak ¢ok sayida (p)
ve (n) tipindeki yaniletkenler
birlestirilerek yiizeyi biiyiitiilmiis ya da
piramit seklinde etkinligi cok daha yiiksek

Askeri veya uzay amagh uygulamalarda
ise TEC teknolojisi, fotodedektdrler,
CCD (Charged Coupled Devices)
kameralar, fiber optik giidiim sistemleri,
diyot lazerler ya da kati hal lazerler gibi
askeri alanlarda yoZun bir sekilde
kullamlmaktadir. (Sekil 12).

Ayni teknoloji uzay ¢aligmalarinda da
kullanilmaktadir. Bu teknoloji
kullamlarak ¢ok kiigiik ve giivenli
sogutucularin yapilmasi sayesinde uzay



Sogutulacak Olan Kisim (Is1 Kaynagi)

istasyonlarinda da kendine bir yer E?ikglils::k:;liitkan F *

bulmugtur,
Su an i¢in verimliligi diger ticari ya da

e'v - g *I Metal

askeri sogutuculara gore diigiik olmasina N-tipi Yariletken _» 1 ? | P-tipi Yaniletken
ragmen sistemde freon gibi gazlarin : ?

kullaniimamasi ya da sistemin motor gibi P f z €f *I —

hareketli pargalara ihtiyag duymamasi
sayesinde ticari ve askeri uygulamalarda
bu teknoloji daha da popiiler olacaga
benzemektedir.

+|=—

Sekil 10. TEC'in Calisma Prensibi ~ DC Giig¢ Kaynag

Suat BEKKAYA

= ODTU Fizik

: % " Béliimii'den 1995
yilinda lisans, 1997 yilinda yiiksek
Sekil 11. TEC Teknolojisine Sahip Ornek Ticari Uriinler lisans derecelerini aldi. 1995-1997

(buzdolaplar, kola sofutuculars) yillari arasinda Bolu-izzet Baysal

Universitesi Fizik B6liimii'nde
arastirma gorevlisi olarak
calistiktan sonra 1998 yilinda
ASELSAN'da goreve bagladi.
Halen MGEO Grubu Entegre
Lojistik Destek Miidiirliigii Egitim
ve Teknik Yayinlar Birimi'nde Sef

Miihendis olarak calismaktadir.

Sekil 12. TEC Teknolojisinin Kullanildig1 Ornek Askeri Uriinler (Termal Kameralar)
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ASELSAN 1nci Deniz Sistemleri
Seminerine imzasini atti

Elektronik Vadisi Dergisi tarafindan Universite, Arastirma

21 Ekim 2008 tarihinde Savunma - — Kurumlan ve ozellikle Tiirk
Sanayii Miistesarligi nin himayesinde Seminerin agilis toreni ve kathmeilar RSB GHIHEEIVAINEREITE
diizenlenen, ODTU Kiiltiir ve Kongre . ¢ & % B ilgisini

Merkezinde icra edilen Inci Deniz = T ow arttirma y&niinde katk:
Sistemleri Semineri ASELSAN : ! — it i saglayacaginda hemfikir oldu.
tarafindan ana sponsor olarak t ? 2 ) 1 R : Katilimeilar, bu seminerin
desteklendi. ! geleneksel hale gelerek her yil

tekrarlanmasi arzularini da belirtti.
Seminerde deniz platformlarinda yer
alan sistemlerle ilgili olarak yurtigi
ve yurtdigt firmalarin yaklagimlar
sunuldu, Tedarik¢i — Universite — yaklagimlari ve hedefleri SST
Arastirma Kurumu — Yurt I¢i ve Yurt ~ Grup Bagkam Fuat AKCAYOZ
Dis1 Firma temsilcileri arasinda tarafindan sunuldu.

kargilikli goriig aligverisinde
ifrnnnil

bulunuldu.

Seminerde, ASELSAN’n Deniz
Sistemleri faaliyet alanindaki

ASELSAN, bu seminerde Der _“
Sistemleri faaliyet alanina yone 4
mevcut olan yeteneklerini ve t h “
alanda viiriitttigii faaliyetleri - ") _
paylasti. Seminer deniz sisteml < i
konusunda yurti¢inde sinerji
yaratilabilmesine zemin saglat

agisindan son derece faydali ol I a,{
Tiirkiye’de “Deniz sistemleri” = ' .
konusunda itk kez gerceklest N MM BN R R E R R R RN R R R R R R R REER B E N
bu seminerle ilgili olarak tiim
katthmecilar, bu tiir faaliyetlerin

g &)

|
1 'l
H 3

Deniz sistemleriyle ilgili ASELSAN
faaliyetleri;

*...Giinlimiizde, ASELSAN tarafindan
yiiriitiilen diger savunma sistemi
gelistirme ve iiretim faaliyetlerinde
kazanilan alt yap1 ve bilgi birikimleri ile
Tiirk Deniz Kuvvetlerine dzgiin sistemler
saglanabilecek seviyeye gelinmistir.
Tiirk Deniz Kuvvetlerinin de yurtigi
imkanlardan daha fazla yararlanilmasi
konusunda SSM.1ig1 ile birlikte baglattig1
calismalarin sagladi1 ivmenin giiciiyle,
ASELSAN biinyesinde baglatilan milli
deniz sistemleri atagi artan bir hizla
siirdiiriilmeye devam edilmektedir...”
seklinde ifade edildi.

Bu kapsamda yiiriitiilen faaliyetlerle ilgili
olarak; basta MILGEM korveti olmak

ASELSAN SST Grup Baskani Sn. Fuat Ak¢ayoz'iin konusmasi tizere, Sahil Giivenlik Arama Kurtarma
Gemisi, Yeni Tip Karakol Botu, Havadan
Bagimsiz Denizaltilar, AY smifi Denizalti

56 aselsan No: 1/2009



Modernizasyonu gibi gemi insa
programlarinda savas sistem
entegratorliigii gorevinde dzellikle;
muhabere sistemleri,
elektro-optik sistemler,
Seyriisefer sistemleri,

Radar Sistemleri ile

Silah Sistemleri gibi _
ASELSAN uzmanlik alanlarindaki
iiriinlerin deniz platformlarina
uyarlanmasi ve Tiirkiye’ye sualti
akustik sistem teknolojileri
kazandirilmasi ¢aligmalan yer verildigi
ifade edildi.

Tiim projelerde yurti¢indeki uzmanlagmus
savunma sanayii sirketleri, tiniversiteler
ve TUBITAK ile miisterek ¢caligma
modelleri kurularak, takim halinde
caligiimaya 6zen gosterildigi belirtildi.

ASELSAN tarafindan verilen sunumlar
genis bir katihme! tarafindan ilgiyle
izlendi.

Deniz Haberlesme Coziimleri
ASELSAN’1n deniz platformlarindaki
haberlesme ¢oziimleri kapsaminda

SSM.1ig1 Deniz Araglan Daire Baskam

Sn. Serdar Demirel’in konusmasi

Haberlesme Cihazlarn Grup Baskanhig
Uydu ve Deniz Hab.Sis.Prog.
Direktorliigii Proje Lideri Erol ETI
tarafindan;

* Deniz harekéitinda haberlesme ihtiyaci,
* Deniz platformlarinda Entegre
Haberlesme Sistemleri

* Aselsan’in deniz platformlarina
yonelik Haberlesme Cihaz ve Sistemleri

ile yol haritasi

* Yeni nesil ¢oziimler;

* Sayisal telsiz,

* Kiigiik tonajli deniz platformlarina
yonelik uydu haberlesme terminalleri
konulari hakkinda bilgi aktarildi.

&1 Miistesar Yardimeisi
smail Tohumeu’nun konugmasi

Radar ve Elektronik Harp Coziimleri
ASELSAN’1n deniz Platformlarindaki
Radar ve EH Sistem ¢oziimleri
kapsaminda, REHIS Grup
Baskanligindan, Radar Program
Direktorliigii Tasarim Lideri Atil
SELTURK ve Elektronik Harp
[stihbarat Taarruz Program
Direktorliigii Kidemli Tasarim Lideri
Ibrahim TEKIN tarafindan;
harekdtinda radar ihtiyaci,

- ASELSAN radar sistemleri ve
teknolojileri,

- Deniz harekitinda EH Sistemleri
ihtiyaci,

- ASELSAN EH sistemleri ve
teknolojileri konularinda bilgiler
sunuldu.

Sualti Akustik Sistem Coziimleri
ASELSAN’n sualti akustik sistem
¢oziimleri kapsaminda, SST Sualt1 ve
Sonar Sistemleri Program Miidiirvekili
Erding OGUZ tarafindan;
- Sualt: akustik sistemlerle ilgili genel
ihtiyaglar,
- ASELSAN’1n akustik sistemlerindeki
yol haritasi,
- Endiistri - Universite — arastirma
kurumlari igbirligi,
- Akustik sistemler konusunda Dz.K.K.
— Endiistri igbirligi dnemi konularinda
bilgiler sunuldu.

E/O ve Seyriisefer Sistem Coziimleri
ASELSAN’1n deniz platformlarindaki
E/O ve seyriisefer sistem ¢oziimleri
kapsamimnda MGEO Grup
Basgkanlifindan, Seyriisefer ve Giidiim
Sistemleri Tasarim Miidiirii Murat
EREN ve Hava Deniz Programlan
Direktorliigii Kd.Uzm.Miihendis Ozgiir
KASAP tarafindan;
- Deniz harekatinda E/O sistemlerin
dnemi ve ihtiyaclar,
- Deniz platformlarinda seyriisefer
sistemlerine yonelik ihtiyaglar,
- ASELSAN"n, E/O sistemlerle ilgili
yol haritast,
- ASELSAN’'m Dz K..K.li§1
platformlarindaki modernizasyon
projeleri kapsamindaki E/O ve
seyriisefer sistemleriyle ilgili ¢oziim
kabiliyetleri ve yeni teknolojileri
konularinda bilgiler sunuldu,
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Deniz l"llerinin Korurﬁasma
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ASELSAN, Aksaz ve Foca Deniz
Uslerinin Su Alt: ve Su Ustii Gozetleme
ve Tespit Sistemi (YUNUS) projesi igin
Savunma Sanayii Miistesarhg ile
ASELSAN arasinda bir sozlesme
imzalandi. YUNUS ile ilgili imzalar
Deniz Kuvvetleri Komutam Oramiral
Metin ATAC, Savunma Sanayii
Miistesar1 Murad BAYAR, Tiirk Silahh

Kuvvetleri Genel Miidiirii Korg. (E)
Engin ALAN ve ASELSAN Yonetim
Kurulu Baskam Korg. (E) Mehmet
CAVDAROGLU tarafindan atildi.
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Deniz Ussii Su Al ve Su Ustit Gozetleme
ve Tespit Sistemi (YUNUS);

- Kulelere yerlestirilecek Elektro-Optik
Sensdrler ve Radar,

- Deniz tabanina yerlestirilecek aktif,
pasif ve dalgic tespit sonari,

- Haberlesme sistemleri

- Bu sistemlerin yonetimi i¢in kurulacak
komuta kontrol merkezinden olusan
entegre bir giivenlik agidir.

Proje ile iislerde su alt1 ve su iistiinden
gelecek terdrizm dahil tiim tehlikelere kars
tam koruma saglanacak. Deniz iisleri
savunmasina yonelik olarak iilkemizde ilk
niteligi tastyacak bu 6nemli proje,
ASELSAN tarafindan gerceklestirilecektir.

Su iistii hedeflerin tespiti, tanimlanmasi
ve takibi ASELSAN'1n 6zgiin iiriinii
Elektro-Optik Sistemler ile
gerceklestirilecek.

Su alt1 ve su iistiinden gelecek muhtemel
tehditlerin takip, tespit ve izleme
faaliyetleri icra edilirken, bilgilerin bir
merkeze iletilmesi de ASELSAN iiriinii
haberlesme sistemleri tarafindan
saflanacak.

YUNUS ile aktif ve pasif sonar
sistemleri kullanilarak denizaltilar,
gemiler, botlar ve su altinda agik/kapali
devre dalis sistemi kullanan dalgiclarin

da tespit edilmesine olanak saglanacak.
Her bir iis icin kurulacak bir merkezde
sensorlerden gelen bilgiler konsollarda
gosterilecek, analiz ve degerlendirilmesi
yapilacak ve saklanacak. Sisteme yonelik
her tiirlii kontrol bu merkezlerde
gerceklestirilecek. ASELSAN, YUNUS
Projesindeki cihaz ve sistemlerin iiretimi
ve tedariginden, bunlarin iislere
kurulumu ve entegrasyonundan sorumlu
olacak.
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Aviyonik Sistemleri
ASELSAN'dan

Kara Kuvvetleri Komutanh ihtiyaci
icin Tiirkiye'de iiretilecek olan Taarruz,
Taktik ve Kesif Helikopterinin gorev
bilgisayari ile nisangah, seyriisefer,
haberlesme, elektronik harp sistemleri
Tiirk Savunma Sanayisinin 6ncii kurulusu
ASELSAN tarafindan gelistirilerek
saglanacak.

Taktik-Taarruz/Kesif helikopterinin
(ATAK) projesi imzalanan sozlesme ile
yiiriirliige girdi. Projenin yiiriirliige
girmesi nedeniyle Tiirk Havacilik ve Uzay
Sanayii Anonim Sirketi (TUSAS)
tesislerinde bir téren gerceklestirildi.
Torende ASELSAN adina imzalar
Yonetim Kurulu Baskan Korg. (E)
Mehmet CAVDAROGLU ve Genel
Miidiir Cengiz ERGENEMAN att1.
Torene Bagbakan Recep Tayyip
ERDOGAN, Genelkurmay Baskan
Orgeneral Yasar BUYUKANIT, Milli
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Savunma Bakani Vecdi GONUL ve
Italya Digisleri Bakani Franco
FRATTINI katildi. Tamamen ulusal
imkanlarla yapilacak T129 helikopterleri
TUSAS tesislerinde iiretilecek. Projede
TUSAS ana yiiklenici olurken
ASELSAN ve Agusta- Westland
firmalan da TUSAS$'n alt yiiklenicileri
olarak belirlendi.

ATAK Taarruz ve Kesif Helikopteri
Projesi kapsaminda, helikopterlerin
ozgiin gorev bilgisayari, termal
nisangah, seyriisefer, haberlesme,
elektronik harp ve kaska entegre
kumanda sistemlerinin tiretimi; burun
topu, tanksavar fiizesi, roket ve havadan
havaya fiize langerleri ile yardimci
aviyonik sistemlerin temini, sistem
entegrasyon laboratuvar: kurulumu ve
belirtilen sistemlerin tiimiiniin aviyonik
entegrasyonu konusunda ASELSAN
gorev alacak. ASELSAN, uzun yillardir

Tiirk Silahli Kuvvetleri envanterinde
yer alan helikopterlerin
modernizasyonunda kazandig bilgi
birikimini ATAK Projesine de aktaracak.
ASELSAN, bu projede giiniimiiziin en
iist teknoloji diizeyine sahip aviyonik
ve silah sistemlerinin entegrasyonunu,
yazilimimni ve donanimint milli olarak
gelistirdigi gorev bilgisayar ile
gerceklestirecek. Yeni aviyonik mimari
ile helikopterler, tamamen say1sal yapiya
ve modiiler yazilimli bir altyapiya sahip
olacaklar ve bu sayede de yeni aviyonik
sistemlerin veya silah sistemlerinin
entegrasyonu milli imkanlarla
gerceklestirilebilecek.

ATAK projesi kapsaminda ASELSAN
asagidaki sistemleri tasarlay1p tiretecek:
- Gorev Bilgisayari,

- Her tiirlii hava kosulunda ¢ok uzun
mesafelerden hedef tespit, teshis ve



hassas koordinat bulma, otomatik olarak
coklu hedef izlemeyi, hedefin lazerle
mesafesinin dl¢iilmesini, lazer giidiimlii
mithimmat i¢in hedefin lazerle
isaretlenmesini saglayan Kizilotesi
Hedefleme Sistemi,

- Helikopterlerde hassas seyriisefer
imkan1 saglayan GPS destekli ataletsel
seyriisefer sistemi,

- Sayisal kokpit konfigiirasyonundaki
helikopterlerin yiiksek ¢oziiniirliiklii ¢cok
islevli ekranlari,

- Helikopterin hava-hava ve hava-yer
haberlesmesini giivenli bir gekilde

saglayan yazilim tabanh telsiz sistemleri,

- Helikopterin her tiirlii muharebe
ortaminda giivenli olarak gérev
yapmasini saglayan elektronik harp
sistemleri,

- Pilotun hedefi sadece gozii ve kafasiyla
izlemeye imkan veren, tiim silah
sistemlerinin pilotun kafa hareketine
gore hedefe yonelmesini saglayan ve
gece goriig imkan1 saglayan Kaska
Entegre Kumanda Sistemi,

- Tiim gorev ve silah sistemlerinin elle
kumandasini saglayan Kontrol Birimi,
- Tanksavar fiize ve havadan havaya
fiizelerin emniyetli ateslemesini ve
kontroliinii saglayan Arayiiz Elektronik
birimler.

No: 1/2009
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Altay Icin Imzalar Atild

"Milli imkanlarla Modern Tank

Goniil: "TSK'mn Thtiyaclarim Milli
Geligtirme Projesi" Sakarya'da atilan

Sanayiiden Karsilamayi

imzalarla resmen bagladi. Térene Hedefliyoruz"

Basbakan Recep Tayip ERDOGAN,
Milli Savunma Bakam Vecdi
GONUL, ASELSAN Yoénetim
Kurulu Bagkam Korg. (E)
Mehmet CAVDAROGLU'nun
da bulundugu cok sayida seckin
davetli katildi. Térende
ASELSAN adina imzay1 Genel
Miidiir Cengiz ERGENEMAN
atti.

Milli Savunma Bakam Vecdi Goniil
de, Tiirk Silahh Kuvvetleri'nin
ihtiyaclarim oncelikli olarak "Tiirk
Savunma Sanayiince tasarlanip
gelistirilen iiriinlerle
karsgilamay1"
hedeflediklerini
sOyledi. Goniil,
"Gegtifimiz

. ) dénemde
Imza torenine katilan Bagbakan

toplam
Recep Tayyip Erdogan, milli tank badali 4
projesinin Tiirkiye icin hayati 6nem milyar
tasidigim soyledi. Erdogan, "Tiirk dalar

kara araclar icin bundan sonraki

hedef TSK'nin ihtiyaclarinin hafif zirhli
araclardan ana muharebe tankina kadar
tamaminin tilkemizde iiretilmesidir. Bu

asan miktarda
yurt ici gelistirme

projesi Tiirk Savunma

Sanayii sirketlerince

proje ile Tiirkiye'nin diinyanin dnde gelen kazanilmistir” dedi.

lireticileri arasina girmesine yonelik milli
starateji kesinlestirilmis olmaktadir” diye
konusgtu.

Kudret
ONEN
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ASELSAN, Atis Kontrol ve Komuta
Kontrol Muhabere Bilgi Sistemlerini
Gelistirecek

Modern tank projesinde ana yiiklenici
Otokar. ASELSAN, Hyundai-Rotem,
Makina Kimya Endiistrisi Kurumu ve
Roketsan da projede alt yiiklenici gbrevini
alhiyor.

ASELSAN, SSM ile imzalamis oldugu
sozlesme ile ALTAY Projesi kapsaminda
kullanmlacak olan Tank Aus Kontrol
Sistemini gelistirmeye baslamisti.
Tamamen Tiirk mithendisleri tarafindan,
Ozgiin olarak gelistirilmekte olan sistemin
kritik tasarim ddénemi tamamlanmus olup,
prototip liretimine baglandi. 2009 yilinda
sistemin prototip denemelerine
baglanacak, 2010 yilinda ise kalifikasyonu
tamamlanacak. Proje kapsaminda
geligtirilmekte olan Tank Atig Kontrol
Sistemi ile ALTAY kapsaminda
gelistirilecek olan Tiirk Ana Muharebe
Tanki yiiksek ilk atigta vurus performansi
kazanacak.

Diinya iizerinde bulunan diger ana
muharebe tanklarindan farkh olarak,
komutana ve nisanciya birbirinden
bagimsiz iki atis kontrol sistemi
saglanacak, boylece komutan ya da
nisanecinin sistemlerinden birinin
calisamaz hale gelmesi durumunda tank
kesintisiz muharebe imkanina sahip
olacak. Bunun yaninda, benzer
sistemlerden farkli olarak bir ¢cok birim
tarafindan yerine getirilen fonksiyonlar
kart seviyesine indirgenerek, tek bir
elektronik birim tarafindan yerine
getirilecek. Bu yaklagimla hem tank
icerisinde daha az hacim kullanilacak
hem de lojistik gereksinimler de
azalacak. Ayrica, mevcut sistemlerden
farkli olarak atalatsel dl¢iim sensorii de
icerecek olan sistem, gdrmeden atig
yetenegine de sahip olacaktir.,

Gelistirilmekte olan Tank Atig Kontrol
Sisteminin Tiirk Ana Muharebe
Tankinda kullaniimasi ile giiniimiiz

teknolojisine sahip tank atig kontrol
sistemlerinin cok iizerinde bir
performans saglanacak, basit lojistik
gereksinimleri ile de sistem Omiir boyu
maliyeti dnemli oranda diisiiriilecek.

ASELSAN, ALTAY Projesinde tankin
Komuta Kontrol Muhabere ve Bilgi
Sisteminin de gelistirilmesini ve tanka
entegrasyonunu gerceklestirecek.

Gelistirilecek olan Tank Komuta Kontrol
Mubhabere ve Bilgi Sistemi ASELSAN'n
bugiine kadar gerceklestirdigi komuta
kontrol projelerinde kazandig tecriibeyi
yansitacak ve tiim kara platformlarinin
gereksinimlerini karsilayabilecek
modiiler yapida olacak.
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MILGEM Denize Indi

MILGEM projesi kapsanunda milli
olarak dizaym yapilan ve insa edilen
ilk Tiirk korveti Heybeliada,
Pendikteki Istanbul Tersane
Komutanhgi'nda diizenlenen tiérenle
denize indirildi.

Torene, Cumhurbagkani Vekili ve TBMM
Bagkam Koksal Toptan, Bagbakan Recep
Tayyip Erdogan, Milli Savunma Bakam
Vecdi Goniil, Ulagtirma Bakani Binali
Yildirim, Genelkurmay Bagkani Org.
Ilker Basbug ve kuvvet komutanlart
katild1.

MILGEM projesinin ikinci
gemisi TCG Biiyiikada'nin ilk
kaynagini, TBMM Baskani
Koksal Toptan yapti. TCG
Heybeliada korveti, tiim gemi
silah ve sensorlerinin entegre
oldugu gelismis bir merkezi
komuta kontrol sistemine sahip
olarak insa edildi. Milli gemiler;
kesif ve karakol, arama-kurtarma,
denizalt1 savunma harbi, denizde
terorist faaliyetlerin izlenmesi ve
engellenmesi, kiy1 deniz
ulagtirmasinin kontrol ve
korunmasi gorevlerini
gergeklestirecek.

MILGEM Korvetinde kullanilan
ve ASELSAN tarafindan
gelistirilen Elektronik Harp
konusundaki 6zgiin sistemler,
teknolojik bagimsizligm en iist
diizeye ¢tktig1 sistemlere drnek
gosteriliyor.
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Ayrica, MILGEM korvetinde gemi
toplar i¢in gelistirilen Top Atig
Kontrol Sistemi, asimetrik terdrist
tehdide karsi savunma saglayan
Stabilize Makineli Tiifek Platformu
(STAMP) ve Lazer ikaz Sistemi gibi
dzglin ASELSAN sistemleri
kullamlacak.

MILGEM korvetinde, ASELSAN'in
yurtdigi firmalara rakip oldugu diger
bir uzmanlik alan olan muhabere
sistemlerinde de 6zgiin olarak
gelistirilen ve diger Tiirk Deniz
Kuvvetleri platformlarinda

modernizasyonlar kapsaminda tesis
edilmeye baslanan; X-Bant Uydu
Terminalleri, Entegre Gemi Muhabere
Sistemi ile fiber optik cayro teknolojisine
sahip Ataletsel Seyriisefer Sistemi ve en
iist teknolojiye sahip termal kameralar
da (ASELFLIR-300T) yer aliyor.

MILGEM korvetinin Savas Sistemi
ASELSAN ve HAVELSAN MILGEM
Is Ortakliginca saglaniyor.

MILGEM projesinde; ASELSAN silah
ve sensor sistemleri, entegre muhabere
sistemi ve seyir sistemlerinden,
HAVELSAN Savas Yonetim Sistemi
(GENESIS) donanimi ve yazihmindan
sorumludur.

Savag Sisteminin entegrasyonu ve testleri
Karaya Konuglu Test Sisteminde ve gemi
tizerinde ASELSAN ve HAVELSAN
ekiplerinin birlikte ¢alismasi ile
gergeklestirilecektir.




Jandaﬁmnm Zichhlam

Gece Vuruyor

Jandarma Asayis Vakf ile yapilan
protokol uyarica BTR-80 Zirhlhi
Muharebe Araclarina Termal Nisangah
Sistemi entegre edildi.

Jandarma Genel Komutanhig:
envanterinde bulunan BTR-80 Zirhli
Muharebe Araclarina ASELSAN fiiriini
Termal Nisangahi ile giindiiz/gece ve
kotii hava kosullarinda tespit, teshis,
tanima ve atis yetenegi kazandirild.

TSK'nin ihtiyaclan icin 6zgiin ¢oziimler
gelistiren ASELSAN, Jandarma
birliklerinin ihtiyaci i¢in Jandarma
Asayis Vakfi ile bir ilki gerceklestirdi.

BTR Termal Nisangah Sistemi, BTR-
80 Zirhli Muharebe Araclarina yonelik
olarak gelistirildi.

Jandarma Asayis Vakfi,

kurulus amacina uygun olarak,
Jandarma zirhli araglarinin gece vurus
kabiliyetiyle techizi projesini
ASELSAN'a verdi.

EDILECEK

BTR Termal Nisangah Sistemi, silah sistemlerine gece gorerek nisan
giindiiz/gece, her tiirlii hava ve alma ve atig imkani sunan ¢ift goriis
muharebe kosullarinda tistiin goriis acih bir termal sistemdir.

imkani saglayan, arag iizerine monteli
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ASELSAN ve STM,
Avrupa Birligi'nin Sinir Guvenligi
Icin Birlikte Calisiyor

aselsan

TQLE

Kara ve Deniz Siur Giivenligi icin
baglatilan TALOS Projesi icin Avrupa
Birligi (AB) 7. Cerceve Program
kapsaminda olusturulan uluslararasi
konsorsiyumda Tiirkiye'yi ASELSAN
ve STM temsil ediyor.

Avrupa Komisyonu ve Avrupa
iilkelerinde sinir giivenligi gérevini
yerine getiren kuruluslar, 2012 yilinda
tamamlanacak TALOS (Tasinabilir
Otonom Sinir ve Genis Alanlar Tleri
Gozetleme Sistemi - Transportable
Autonomous Patrol System for Land
Border Surveillance) Projesine biiyiik
dnem veriyor. Proje hayata
gecirildiginde; insansiz kara araci,
insansiz hava arac1 ve sensor
kulelerinden gelecek olan goriintii ve
verilerin komuta kontrol merkezlerinde
izlenerek yonetilmesi ile simr giivenligi
konusunda biiyiik gelisme saglanacak.

Kontrolsiiz sinirlar ve genis alanlarda
kesif ve gozetleme gérevlerini yerine
getirecek sistemin gelistirilmesini ve
secilecek bir bolgede test edilerek
gosterimini kapsayan TALOS Projesi
ile uzun vadede tiim Avrupa'nin
sinirlarinin giivenligi hedefleniyor.
Avrupa Birligi'nin projeye ve Tiirkiye'nin
katkisina verdigi onem su drnekle
somutlasiyor; TALOS Proje
Logosu'ndaki Avrupa sinirlarinda
Tiirkiye de yer aliyor.
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STM

AB Komisyonu tarafindan
desteklenmesine karar verilen TALOS
Projesi, 10 iilkeden toplam 14 kurulusun
yer aldigi uluslararas: konsorsiyum
tarafindan gerceklestiriliyor. Projede
ASELSAN ve STM'nin temsil ettigi
Tiirkiye'nin yani sira Polonya, Israil,
ispanya, Finlandiya, Fransa, Estonya,
Romanya, Bel¢ika ve Yunanistan'dan
kuruluglar yer aliyor. 4 yil siirecek
projenin biit¢esi 20 Milyon Euro
biiyiikliigiinde ve yaklagik 13 Milyon
Euro tutarindaki kismi Avrupa
Komisyonu tarafindan saglaniyor.
Tiirkiye'nin projedeki is pay1.
ASELSAN"n yiizde 17.4 ve STM'nin
yiizde 10,6 olmak iizere toplam yiizde
28 olarak gergeklesiyor.

TALOS projesinin koordinatérliigiinii
Polonya'dan PIAP Arastirma Enstitiisii

D

tistlenirken, Komuta-Kontrol, Bilgisayar,
Haberlesme, Kesif ve Gozetleme
(C4ISR) Sistem Miihendisligi
Yoneticiligini ASELSAN yiiriitiiyor.
Kontrolsiiz simrlar ve genis alanlarda
kesif ve gozetleme gorevlerini yerine
getirecek bir sistemin gerceklestirilecegi
projede, en kritik iki is paketi olan “Ust
Seviye Sistem Mimari Tasarimi™ ve
“Komuta Kontrol Alt Sistemlerinin
Gelistirilmesi” de ASELSAN'm
liderliginde yiiriitiilecek. S6z konusu is
paketlerinde STM’de énemli bir gorev
tistlenerek; ASELSAN ile birlikte sistem
gereksinimlerini olusturacak, iist seviye
sistem mimarisini belirleyecek tasarim
ve gelistirme faaliyetlerine katilacak.

ASELSAN ve STM'nin TALOS
Projesinde énemli bir rol almasinda
Savunma Sanayi Miistesarhgi (SSM) ve
TUBITAK'm sagladig destegin biiyiik
katkis1 oldu. TALOS Projesi'nin “Son
Kullanic1 Danigma Kurulu”nda gorev
alan Icisleri Bakanlig1 Entegre Simir

Y onetimi Proje Miidiirliigi, Tiirkiye'nin
Siir Giivenligi ihtiyaclarinin TALOS
Projesi'ne yansitilmasinda énemli rol
alacak.




TSK'ya Milli Uydu Aktaricisi

Islemsel EHF Uydu Aktaricist ve Test
Ortamn Gelistirilmesi Projesi” ile Tiirk
Silahli Kuvvetleri'nin (TSK) yiiksek
frekanslarda ve giivenli uydu

haberlesmesi ihtiyacinin karsilanmasi
hedefleniyor.

Diinyada sadece Amerika Birlesik
Devletleri'nin uydularinda islemsel EHF
(Extremly High Frequency)
kullanilmakta ve konu ile ilgili bilgi
alisveriginde ciddi sinirlamalar
bulunmaktadir. TUBITAK destekli
olarak ASELSAN ve Bilkent
Universitesi tarafindan
gerceklestirilecek proje ile teknoloji
transferi ile kazanilmas: miimkiin
olmayan bir alanda 6zgiin ¢oziimler
tiretilecek.

islemsel EHF Uydu Aktaricisinmn, Tiirk
Silahli Kuvvetleri'nin ihtiyaci
kapsaminda haberlesme uydularinda
kullanilmasi hedefleniyor. ASELSAN,
proje kapsaminda iglemsel uydu
aktaricisi ile anteninin tasanmi ve
tiretiminin yani

sira fonksiyonel testlerinin
gerceklestirilmesi icin gerekli bir test

ortami gelistirecek ve iiretecek.
Ayrica tiretimi tamamlanan
birimlerin uydu platformlarinda
kullanimu i¢in gerekli tiim
kalifikasyon testlerinin
gerceklestirilmesi amaciyla ihtiyag
duyulan test altyapisi da proje
kapsaminda olusturulacak.

Proje, Tiirkiye'nin ileride ihtiyag
duyacag haberlesme uydularinda

yer alacak diger tiim aktaricilarin da
milli olarak tiretilmesi icin ¢cok 6nemli
bir bilgi birikimi ve altyap: saglayacak.
Savunma Sanayii Miistesarlif ile
ASELSAN ve BILKENT Universitesi
arasinda imzalanan “islemsel EHF Uydu
Aktaricist ve Test Ortam Gelistirilmesi
Projesi”, diizenlenen téren ile hayata
gecirildi.
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Deniz Platformlar
Silah Sistemlerimiz lle
Uluslararasi Pazarda Tam Isabet

Kara ve deniz platformlarina yonelik
olarak ASELSAN tarafindan
tasarlanan/iiretilen Stabilize Silah
Sistemleri, hareket halindeki
platformlara kazandirdig1 hedef
tespit/takip ve atis dzellikleri ile
asimetrik harp yeteneklerinin
artirilmasinin yani sira uzaktan
komuta yetenekleri ile kullanici
giivenligini en iist diizeye cikaran
coziim olarak kullamicilar
tarafindan tercih edilmektedir.

Pakistan Deniz Kuvvetleri
yetkililerinin 2008 y1h baginda
kurulugumuz tesislerini ziyaret
etmelerini takiben, 25mm Stabilize
TOP sisteminin fonksiyonel testleri
ve Yonca-Onuk tesislerinde Kaan
MRT-33 botuna entegre, 12.7mm
Stabilize Makineli Tiifek Platformu
demonstrasyonu basariyla
gerceklestirilmistir.

2007 yilindan beri siirdiiriilmekte olan
caligmalarimiz sonucunda, Pakistan
Deniz Kuvvetleri tarafindan acilan
uluslararasi ihalede ASELSAN
coziimii ile birlikte kisa listeye kalan
Rheinmetall-Almanya ve Oto Melara-
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ftalya firmalarinim iiriinleri ile yasanan
yvogun rekabet sonucunda ASELSAN
Stabilize Silah Sistemleri sundugu
teknolojik iistlinliik ve fiyat/performans
avantaji ile en iyi ¢dzlim 6nerisi olarak
belirlenerek rakip firmalan geride
birakmisgtir.

Yonca-Onuk firmasi tarafindan liretilen
Kaan MRTP-33 ve Pakistan'da yerli
tiretimi gerceklestirilen MPAC botlarma
entegre edilecek olan sistemler,
teslimatin ardindan Pakistan Deniz
Kuvvetleri Komutanhgi kullanimina
sunulacaktir.

Savunma ve Silah Sistemleri alaninda
uluslararas: pazara rekabetci diriinler
sunarak, pazarda mevcut diger iiriinlere
kiyasla iistiin teknoloji igeren coziimleri
ile Tiirk Silahli Kuvvetleri'nin ihtiyacim
kargilamanimn yam sira, dost ve miittefik
iilke silahli kuvvetlerine nitelikli sistem
coziimleri saglama konusunda da sz
sahibi oldugunu bir kez daha
kanitlamistir.

Pakistan Deniz Kuvvetleri Komutanhigi igin STAMP/STOP Imza Téreni
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12.7 mm Stabilize Makineli Tiifek Platformu (STAMP)

Giircistan Sinir Birlikleri ihtiyacina
yonelik olarak YONCA_ONUK Kaan
MRTP-33 botunda kullamImak iizere,
YONCA-ONUK isbirligi ile 2008 yilinda
gerceklestirilen Stabilize Silah Sistemleri
ilk yurtdig1 satisini takiben cesitli
lilkelerde ASELSAN Stabilize Silah
Sistemlerine yonelik test/denemeler ve
katildigimiz ihalelere yénelik
degerlendirmeler devam etmektedir.
Giircistan Sinir Birlikleri ihtiyacina
yonelik YONCA-ONUK / ASELSAN
isbirligi ile gerceklestirilen caligmanin,
yerli savunma sanayi kuruluglar

arasindaki igbirligi modeli ve uluslararas:
pazarda sagladigi rekabet Gistiinltigii
acisindan da dnemli bir drnek teskil ettigi
degerlendirilmektedir.

STAMP Sisteminde 7.62 ve 12.7mm
Makinah Tiifek ile 40mm Bombaatar
kullamlabilmektedir. Taretin iki eksende
stabilize olmas1 ve otomatik hedef izleme
ozelligi sayesinde deniz lizerinde botun
hareketlerinden etkilenmeden silahin

namlusu hedef iizerinde kalmakta ve
hareket halinde hareketli hedeflere karst
yiiksek isabet orani saglamaktadur.
Ayrica sistemde bulunan giindiiz ve gece
gorils kameralan ile sistem 24 saat
kesintisiz calisabilmektedir. Buna ilave
olarak uzaktan kumanda edilmesi
sayesinde niganci korunmali ortamda
zorlu ¢evre kosullarindan etkilenmeden
rahatlhikla sistemi kullanabilmektedir.
Tiim bu 6zellikler sayesinde asimetrik
tehditler ve yakin savunmada silahin
vurus ve kullamm etkinligi
artirlmaktadir.

25/30mm Top'un kullanilabildigi
Stabilize Top (STOP) sistemi yapisi
STAMP sistemi ile benzer olup STAMP
sisteminde elde edilen bilgi ve tecriibe
ile cok kisa bir zamanda gelistirilmistir.
STOP sisteminde kullanilan silahin
kalibresinin STAMP sistemine gore daha
bilyiik olmasi nedeni ile daha uzun etkin
mesafe ve yiiksek tahrip giiciine sahiptir.
Topun ¢ift mithimmat besleme 6zelligi

sayesinde sisteme iki farkli mithimmat
yiiklenmekte ve taktik ihtiyaca gore
mithimmatlardan birisi segilerek atis
yapilabilmektedir.. Tiim bu islevler,
STAMP sisteminde oldugu gibi uzaktan
Silah Kumanda Birimi (SKB) ile
gerceklestirilmektedir

Ayrica STAMP/STOP Sistemleri entegre
edildigi platformdaki mevcut radar ve
meteorolojik sensorlerle entegre
olabilmekte ve radardan gelen hedef
koordinatlarina otomatik olarak
yonlenmekte ve hedef mesafe bilgisini
alabilmektedir.

Stabilize Silah Sistemleri ¢oziimlerimize
yonelik cesitli iilke Silahl Kuvvetleri
nezdinde siiren teklif/sézlegsme
goriismeleri cergevesinde yurtdist
pazarlama faaliyetlerimiz yogun olarak
devam ettirilmektedir,
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Toz ve Yas Boya Egitimleri
Basariyla Tamamlandi

ASELSAN'In yan sanayi firmalarinda
yapilan kaplama ve boya islerinin
kalitesini iyilestirmek amaci ile Yan
Sanayi Kaplama/Boya Firmalar
Degerlendirme Kurulu'neca hazirlanan
Yas ve Toz Boya Egitimleri
tamamlandi.

Bu egitimlerin ana amaci; bu siire¢
icinde yeralan tiim kisilerin aym
egitime tabi tutularak ortak teknolojik
altyap: ve dil birligine sahip olmalarini
saglamakti. Bu ama¢ dogrultusundaki
egitimler; onayh firmalarimiz olan
FORZA, BAYRAK, FINAL ve
BOSAN'dan 16 katihmaei ile ASELSAN
Gruplarimin  Kalite boliim temsilcileri,
Malzeme ikmal Direktorliigiiniin
satinalma sorumlular: ve Savunma
Sanayii Miistesarh@ temsilcileri olmak
iizere toplam 32 katihimei ile
gerceklestirildi.
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Egitimler, IBA Kimya , DYO ve
ASELSAN uzmanlarinin katthmu ile
basariyla tamamlandi.

Egitimler sonunda tiim katilanlara
Katilim Sertifikalari, firmalarin boya
uygulayici personelinden bagari
gosterenlere ise Uygulama Basari
Belgeleri verildi.

Bundan sonra ASELSAN'la boya
konusunda ¢alisacak firmalarin;

* Teknik y6netici, kalite kontrol ve
uygulayicilarimin bu egitimleri almig
olmasi,

* Uygulayicl personelinin ise ayrica
Uygulama Bagar1 Belgelerine de sahip
olmasinin 6n kosul olmasi ve bu konu
ile ilgilenecek olan ASELSAN
personelinin de aym egitimleri almig
olmast hedeflenmistir.

Kuruldugu giinden bu yana KOBI
niteligindeki yan sanayi firmalan ile
calismakta olan ASELSAN, artan is
hacmi sebebiyle yan sanayii firmalarin
artik yalmzca fason iiretim yapan
firmalar olarak degil; tasarim siirecinden
itibaren birlikte hareket ettigi, iiriin
geligtirme ve maliyet azaltma
calismalarinda destek olacak,
miihendislik altyapis1 giiclii, degisen
ihtiyaglara cevap verebilecek kapasitede
birer is ortagi olarak gérmek
arzusundadir.

Ulke sanayiine entegre bir yapi
icerisinde faaliyetlerini stirdiirmeyi
oncelikli hedeflerinden birisi olarak
benimseyen ASELSAN, performans
olgiim sistemi, rekabetgiligi tesvik gibi
unsurlari 6n plana ¢ikartarak yan sanayii
destekleme

calismalarina agirhk vermektedir.

* Toz ve yas boya egitim notlari
www.aselsan.com.tr’ de yer almaktadir.




ASELSAN Genel Miidiirii Cengiz ERGENEMAN katihimeilara hitap etti.
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Katitlimeilar Sertifika Toreni Sonras: Toplu Halde
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Hedef “ilk 50”

Tiirk Savunma Sanayiinin Oncii
Kurulusu ASELSAN, diinyanin en
biiyiik savanma sanayii kuruluslar:
listesinde yiikselmeye devam ediyor.

2007'de “Diinyanm ilk 100 savunma
sanayii sirketinden biri”’ olma hedefini
gerceklestiren ve listeye 97nci siradan
giren ASELSAN, 2008'de 86nc1 siraya
yiikseldi.

ASELSAN, “Defense News” dergisi
tarafindan her yil bir énceki yilin
savunma satislar1 baz ahinarak
yaymlanmakta olan diinyanin en
prestijli savunma sanayii listesi
“Defense News Top 100”de iki yildir
yer aliyor. Amerika Birlesik Devletleri
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merkezli yaymcihk kurulusu
Defense News, diinya capinda en
yaygin okur Kitlesine sahip askeri
yayinlardan...

ASELSAN Genel Miidiirii Cengiz
ERGENEMAN, “Tiirk ordusunun
elektronik cihaz ve sistem alaninda en
onemli kaynagi olan ASELSAN, yakin
gelecekte diinya capindaki ilk 50
savunma sanayii firmasindan biri
olmay1 hedeflemektedir” dedi.

“Tiirk ordusu en 6nemli referansimiz”
diyen ERGENEMAN, iiriinlerinin
Tiirk ordusu tarafindan kabul gérmesi
durumunda yabanci iilkelerin de o
{iriind aldiklarim kaydetti.

Genel Miidiir ERGENEMAN, 2007'de
480 milyon dolar satis gerceklestiren

(ISO) tarafindan her yil agiklanan “ilk
500 Ozel Sektor Firmasi” iginde net
aktiflerde 14ncii, donem karinda 24ncii
ve liretimden satiglarda 67nci oldugunu
hatirlatti,

Ulusal ve uluslararasi boyutta iistlendigi
dev projeler ile basar1 grafigini her
gecen giin biraz daha yiikselten
ASELSAN, diinya 6l¢eginde rekabet
edebilirligini kamtlamanin hakh gururu
icinde diinyanin ilk elli savunma sanayii
kurulusu arasinda yerini alma yolunda
emin adimlarla ilerliyor.




Genclere
Yatirim

Tiirk Savunma Sanayisinin
Amiral Gemisi ASELSAN, her
yil ¢ok sayida basarih
ogrenciye staj imkam saghyor

Okullarinda temel bilimler
konusunda egitim alan basarili
gencler, ¢cok farkli bir uzmanhk
alam olan savunma elektronigi
konusunda ASELSAN'da deneyim
kazamyor.

Kurumsal bir firma olmanin geregini
yerine getiren ASELSAN, iiretim
faaliyetlerinin yani sira egitim
faaliyetlerine de agirhik veriyor. Her
yil tiniversite ve meslek liselerinden
ogrencileri kabul eden ASELSAN'da
son 5 yilda 3 binden fazla 6grenci yeni
teknolojilerle tanigti.

ASELSAN, egitimli insan giicii icin
okullarinda temel bilimler konusunda
teorik egitimlerini basariyla stirdiiren
tiniversite 6grencilerine dzellikle
Elektrik-Elektronik, Bilgisayar, Endiistri,
Makine, Havacilik ve Uzay
Miihendislikleri alanlarinda staj imkam
verdigi gibi, Endiistri Meslek Lisesi
ogrencilerine de Elektrik-Elektronik,
Bilgisayar ve Makine boliimlerinde
mesleki egitim imkani saglamaya devam
ediyor.

Okullarinda aldiklar egitimi biiyiik bir
kurumda uygulamali olarak da
destekleme imkém bulan genglerin pek
¢ou is yagaminda da 6ne gegiyor.

Her yil www.aselsan.com.tr adresine
bagvuran 10 binden fazla 6grenci
arasindan ortalama 600 basarih

ASELSAN'dan

tiniversite Ggrencisi segilerek staja kabul
ediliyor. Yine Meslek liseleri icin
internet tizerinden bagvuran bagarih
ogrenciler segilerek staja kabul
ediliyorlar.

ASELSAN'da son 5 yilda 2300'den fazla
tiniversite 6grencisi staj imkan1 buldu.
Sirketin servis ve 6gle yemegi hizmeti,
spor salonu ve sosyal tesislerini kullanan
Ogrenciler, sirket kiitiiphanesinden de
faydalaniyor. Ogrenciler, tiniversitede
egitimini aldiklar konular
ASELSAN'da pratik ile bulusturma
sansin yakaliyor.

ASELSAN, son 5 yil iginde 1000 in
tizerinde meslek lisesi 6grencisine staj
imkén sundu,

Meslek lisesi 6grencileri haftanin 3 is
giinii ASEL.SAN'da stajyer olarak
meslek egitimlerini tamamliyor. Liseli
gengler, iiniversiteli stajyerler gibi servis
ve 0gle yemegi hizmeti, spor salonu,
sosyal tesisler ve kiitiiphaneden
faydalanabiliyor.

Endiistri Meslek Lisesi 6grencileri,
ASELSAN'm iiretim boliimlerinde
deneyimli elemanlarin yaninda calhisarak
lehimeilik, kablaj, elek tronik montaj ve
test gibi temel tekniklerin de aralarinda
bulundugu konularda deneyim
kazaniyor, bdylece elektronik iiretimin
temel esaslarini 6greniyorlar.
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ASELSAN'a Bir Dikili Agac Daha

ASELSAN calisanlari, Macunkdy tesislerinde agac dikti. Sosyal binanin én kisminda yer alan yesil alanda toplanan calisanlar,
actlan cukurlara fidanlan yerlestirdiler. Ogle tatilinde gerceklestirilen etkinlige cok sayida personel katildi.

ASELDOST

Caliganlarm mesai dis1
faaliyetlerini desteklemek i¢in
olusturulan sosyal topluluklar
arasina ASELSAN Doga Sporlar
Toplulugu “ASELDOST” da
katildi. ASELDOST lular ilk
faaliyetlerini Eymir Golii
cevresinde bir doga yiir
yaparak gerceklestirdi. ikinci
etkinlik i¢in hedef biiyiiten
ASELDOST, 28-29 Ekim
tarihlerinde Amasra ve
Inkumu'nu kapsayan ve 65
ASELSAN calisanimin katildig:
bir gezi diizenledi.
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ASELSAN Fotograf¢ilik Kuliibii Bir ay boyunca acik kalan sergide en
tiyelerinin fotograflarindan olugan biiyiik ilgiyi Cevat KOPANOGLU'nun
karma sergi Macunkay kus fotograflan gordii.

Tesislerinde acild1.

Sergi, ASELSAN Yonetim
Kurulu Bagkan Korg. (E)
Mehmet CAVDAROGLU ile
Fotograf sanat¢is1 ve GATA Tip
Tarihi Miizesi Bagkani Prof. Dr.
Alb. Adnan ATAC tarafindan
acildi. Egitim tesislerindeki
sergide 6 fotografcinin 28
fotografi yer aldi, Fotograflar,
hayatin i¢inden ¢ekilmis,
insanimizin giinliik
yasantisindan ahinmig
karelerden, diinyanin cesitli
iilkelerinden enstantanelerden
ve doga fotograflarindan olustu.
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ASELSAN, kanunen istihdam etmek
zorunda oldugu engelli personel
sayisina ulasti.

TSK'nin haberlesme ihtiyaclarini
karsilayan en onemli kaynak olan
ASELSAN, savas ucagi ve helikopter
modernizasyonlari, Hava Savunma

Sistemleri, Elektronik Harp uygulamalari,

At Kontrol Sistemleri, Giidiim
Sistemleri, Gece ve Termal Goriis
Sistemlerinin de aralarinda bulundugu
pek cok alanda faaliyet gdsteriyor.
ASELSAN'da 1600'ii miihendis 3250
personel gorev yapiyor.

4857 Sayih g Yasasi uyarinca 50'nin
tizerinde ¢aligani olan girketlerin yiizde
3, kamu ise yiizde 4 oraninda engelli
personel istthdam etmek zorunlulugu
bulunuyor.

Engellileri sosyal ve ekonomik yagama
katmay1 hedefleyen ASELSAN, tiim
meslek gruplarindan 102 engelli
istthdam etti. Sirket, ¢calisanlarinin
engellerinin is yasamini etkilememesi
icin gerekli fiziki tedbirleri aldi ve yeni
calisanlarinin sirkete adaptasyonu i¢in
oryantasyon faaliyetleri de
gerceklestirdi.

76 aselsan
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ASELSAN'n istihdam ettigi engellilerin
hepsi, Elektrik-Elektronik, Makine ve
Bilgisayar Miihendisleri, iktisatgilar,
grafikerler, muhasebeciler, biiro
personelleri, meslek liselerinin
elektrik/elektronik, bilgisayar
programcilidi, torna-tesviye, kimya gibi
boliimlerinde egitim gormiis,
konularinda uzman kisilerden olusuyor.
Ortopedik engelli, gérme veya igitme
engelli personel, verilen gorevleri,
ASELSAN'in diger ¢calisanlari ile birlikte
en iyi sekilde yerine getiriyor.

Engelli personelin ASELSAN'a
ulagimini saglamak i¢in servis diizeni
gozden gegirildi ve dzellikle yiiriime
problemi olan ¢alisanlarin evlerinden
alinmalan saglandi. Bina girislerinden
yemekhaneye kadar tiim mekanlar da
oziirliilerin rahatca kullanmasi i¢in
gerekli tadilatlar yapildi.

ASELSAN, gerceklestirilen “Engelli
istihdam Projesi” ile engellilere engel,
egitim ve vasif durumlarina uygun is
ortamlarinda istihdam olanag@: sunarak,
engellileri kendi kendine yeter ve
ekonomik olarak bagimsiz hale
getirmeyi saglad.



“Goklerden Goniillere Inenler Adina..”

KARTAL VAKFI
Bagislarinizi bekliyor...
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‘www.kartalvakfi.org.tr

Kartal Vakfi; Vakif Senedihdﬁe_‘kiﬁam__aigiar dogrultusunda kamu yararina hizmet veren sosyal icerikli
bir kurulus olup, Tirk Hava Kuvvetlerine mensup subay, a-s'tjs_l_.ibaiy ve sivil memurlarin sehit veya
5434 sayih kanunun 45 nci maddesi hiikiimlerine gére vazife malulii olmalar durumunda es ve

cocuklari ile bakmakla yiikiimlii olduklari anne, baba ve kardeslerinin sosyal ve ekonomik

gereksinimleri ile cocuklarinin egitimleri konusunda dayanisma saglar.

Bagislariniz igin; Adres;
Vakiflar Bankasi Hv.K.Sb.: 2003408
Halk Bankasi Kéroglu Sb.: 16000003
Ziraat Bankasi G.0.P.Sh.: 3458839-5002

Hava Kuvvetleri Sosyal Etkinlikler
Binasi Kat: 2 Bakanhiklar/ANKARA
Tel:0312.4198714 - Faks:0312.4198713
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BASINDA ASELSAN

Mahimut Bulut ANKARA
iirk savunma sanayinin
goizbebegi ASELSAN, yil-
larca Tirk Silahh Kuvvet-
leri'nin kullandift heli-

kopterlerin modernizasyonunda ka-
zandif bilgi birikimini diinyanm en
mod}:nl saldin helikopteri T-12%'un
iiretilecefi ATAK Projesi'nde kulla-
naf:ak. ASELSAN, bu projede giinii-
miizin en iist teknoloji diizeyine sa-
hip helikopter ugus ve silah sistemle-

ATAK projesinde
ASELSAN *

B

gururu

ASELSAN, bilgi birikimini diin

. ) yanin en
rpoc_iern s_‘,aldln helikopteri T-129’un
Uretilecegi ATAK Projesi’'nde kullanacak

cek. ASELSAN proje kapsaminda,
helikopterin zgiin gorev bilgisayari,
termal nisangah, seyriisefer, haber-
lesme, elektronik harp ve kaska en-
tegre kumanda sistemlerinin tiretimi.
h hkoptcrin burnundaki topu, tunk:

sistemlerin temini, sistem entegras-
yon laboratuvari kurulumu ve bu sis-
temlerin tiimiiniin entegrasyonu ko-
nusunda gorev alacak. Iste ASEL-
SAN'm T-129 Tiirk Taarruz/Taktik
Kesif Helikopteri projesinde tama-

1TRK Savunma Sanayiinn
Anci kuruliusy ASFLSAN,
diiyanm en buyiih sTeUnma
sanayit Wurulushan listesinde
ylkselineye devam divor.
Agnerika Birlesik Des] et
merkazli askeri vay
Trulugu Thefonse News dergisi
rarafindan ki yidie ik 100
savima Syl sirketi iginde
[Dicfens: News Top 100) yer
alan ASELSAN, geen f‘u 97
sirada yee aliken, bu 8,
samya yiliseld, Tk 100 arasinda
Tirkiye'den sadecc
ASE] SANn bulunduu
listede, dimyanis en dneali
SAVUTIIA Sanayi euraluglar yer
alryur, Defense News derpisi
taratindan her il Bir ekl
yilip SEvUNTA sabiglan taz
alinarak y kta olan Ve

r fiizesi, roket ve havadan hava-
fiize lancerleri ile yardimen ucus

men millli ve Ozgiin olarak tasarlayip
iirelecedi sistemler:

Sayisal kokpit konfigirasyonun-
dakl helikopterlerin yi'ﬂgek g-
' ziiniirliklil ¢ok islevli ekranlar.

Pilotun hedefi sadece gozii ve
bas hareketi ile izlemesine imkan
veren entegre kumanda sistemi.
| Helikopterlerin hava-hava, ha-
berlesmesini saglayan

iz sistemleri.

Tum l%ériv ve silah sistemleri-
nin elle kumandasim sagla
kontrol birimi. g

saviiTa sahayil frmanndin
iri el hedefcmektedir”
dedi. Kurum, i

an sanayil olarak ¥ yRpLIHOL,
ASFLSANda Talen 153008
mithendis, 3 bin 200 pcrso'n:]
culzayor, Hler yil eirosunus
e Tsini Ar-Ge
Tasliyetlerine tahsis eden
ASE)SAN'0 Ar-Ge
hucmalmi,'fu\ﬁ)m'dcki tiim
savunma Sty firmalannm
aragurmays airdiE ikiye
futlyor,

ATAK, ROKETSAN'la
yuracak

Tiurk savunma sanayinin
son yillardaki en hiiyiik ortak
firetim projeleri arsinda yet
aln ATAR savay

ditryamn en prestijli ssvunma
sanyayii Tstest ularak fahul
edilen “Defense Mews Top
100", gelecek vaat clen
savinma sanay sirketled
olarak da kabil edilyor.

Japon ve ABD'yi
eride birakh
Bu yilki listede fy, sy

yilkselen ASELSAN, Japon
Fujimy sirket {le swunmmi
wanayiinde faalivet gheieren
sekiz ABD frmasi du geride
TrapnkLy, By pilki listede
birineiligh, Amerikan [ockheed
Wartin frmast aleken, Oa
yine Amerliin Bueing firmast
Teledi, ASELSAN Cienel
Mudiri Cengiz Ergeneman,
w7k ordusunun ehekironik
ciliaz ve sisiem alannda e

terferimin fize
sigtemier dretinmind fisllenen

Rokeisan'du ilk etap Ty
galismalari ramamiandt 29 0t Bulyy ANk
Eylial 2005 garihinde N, 4 RA
imzalanan UMTAS Projesi - - Wy,

Donem-1 (Tasatm Trinemi)
Sizlegmest kapsaminda
sistemin firiin geligtirme
sufhasint olugturan ikincl
etap galigmalarin s
Sayunima Sanayii
Mistesarigl (S5M) e
ROKETSAN arasmda 3l
Termuz'da fmzalanil dy
hir stziegme kapsa minda
yiiriitldEgi agrenildi. Froje
ile Tiirk Silahh Kuyvethermin | g dan p
zun vadel intiyacl icin . o sian, yle o déi
farctimi plantanan TI39 Sivia !
farktik-Tanemas
helikopterlerinin uzn Musty, |
menzilli pldimli tanksavar - !
fiizesi iltiyact Roketsan !
tesislerinde tamamen yedi o
imkanlarta liretiimis olacak.
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Savunma Sanayii Miistesar1
Murad BAYAR
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Hava Harp Okulu Kurmay Kiiltiir Gezisi

Urdiin Hareket ve Egitim Kurumu Baskani |
Tiimgeneral Mohammed AL-ROUD
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Hirvatistan Savunma Bakam
Branko VUKELIC

Gabon Savunma Bakani
Ali Bango ONDIMBA
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Pakistan Kara Kuvvetleri Komutani
Drgeneral Aghfag Parvez KAYANI

Ukrayna Savunma Bakani
Yuriy YEKHANUROV

== gl_
Kore Milli Giivenlik Akademisi

B Miidavimleri

-
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Banglades Ulusal Savunma Koleji
Miidavimleri

Nato Sualti Arastirmalari Merkezi
Direktérii
Tiimamiral Frangois Regis Martin L.

Ankara’da gorev yapan

yabanci askeri ateseler
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TSKGYV Bagh Ortakliklan
Yonetim Kurulu Baskanlan

]

Savunma Sanayii Miistesarli31’'nda
yeni ise baslayan personel

Ankara Universitesi
Bilgisayar Miihendisligi
Boliimii Ogrencileri
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u ASELSAN Tiirk Silahh Kuvvetlerini Giiglendirme Vakfi'nin bir Kurulusudur.



